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V e n e tj/ 

3iii)(ni(iii bti «Strafen» unb Sriicftiibanr« im ffanton Qaabt, 
unb 


Jl. u. Cljarpetttier, 

Sergnxi'fbbirtflor ju Ser. 


3b re mit^ügen 'Arbeiten ^aben mlc^ angefvornt, ble 
©letft^er unferet ‘Jllbtn ju unterfm^n; 3^ rer ®üte »er» 
bante i(^ bie freiinbfc^aftUc^en 'Mnleitungeii , toefc^e mic^ 
ln ben Stanb festen, felbflfifinbig mit «Jlugen biefen ®e* 
genpanb ju »erfolgen, unb ic^ halte eS um fo me^r für 
meine 83|li(i^t, 3^nen bie gruebte biefeä @tublum8 ju 
mlbmen, olä eS mir jur ©elegen^elt bient, 3^nen öffentlich 
ble ®efühle ber Dichtung unb ffreiinbfchaft aubjubrörfen , 
melche ®le mir eingeflögt. 

L. Ayassiz. 



362338 


) 


Digit! " '. -y Google 


Digitized by Google 




mag wen<g$Tf(^finung(n gebnif welche fo ft^ uHr 
W« @(ctf<f)cr, t)«Nent<n, ber ©cgcntianb auÄgebrriKfcr 
Unterfud)ungen ju werben; nnb börfte man noc^ ber 
großen «njaf)! wifienfe^aftKeft gebilbeter 3Ränner, weldje 
j&^rlü^ b(e ®d)neeberge unfereJ Wpenlanbe^ befucf)en nnb 
na<ft bem öieffae^en Snterejffe , welche« bie großartigen, 
im ®d)ooße unferer Serge ber^)üRten @rfd)einungen er- 
. regen, auf bad @e(eiflete fd^Iießen, fo mößte man gtan« 
ben, 9Ji(btö me^r fei unerforfd)t, bie fleinjlen ®njel* 
beiten oufgcfldrt. Unb in ber iCbni. bad erjle ®efüblr 
tvelcbed fl^ nnb aufbr&ngt, wenn wir unb biefen Serg- 
foloffen mit i^ren weißen Oewdnbem unb ®ibfd)ieppen 
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gegraübcT frt|cn, wenn wir ten auf bie nerri^ten 
ilöiegen ber ewigen Ströme fe$en , welefte »cn t>ier aud 
Seben nnb iBewegung in bie ifl(()enben (Ebenen ^inab> 
bringen ; biefeö erfle ©efü^i ift eine lebhafte SEBißbegierbe,’ 
bie natft ben Urfatfien unb SBirhingen biefcr 3Zatur» 
p^nomene fragt, eine $£ßißbegierbe , bie i^re @egen« 
wart erforfc^en, ißre Vergangenheit frnnen unb ihre 
3ufunft enthüllen möd)te. tUlein bie 9Wei(len ber ^rem» 
ben , erfd)ro(fen ttor ber ÜKenge ber fragen , welthe fid) 
aufbrdngten, wollten bie Seit ber Erholung, weld)e bie 
0d)wcijerreife ihnen bieten foOte, einer unncllfommncn 
Söfung biefer fragen nicht opfern, unb bie Singebornen, 
in biefer 97atur aufgewachfen, unb bon Sugenb auf an 
fle gewöhnt, fanben nichts Stuffattenbed mehr barin unb 
befd)ränften fid) meifi auf eine oberfläd)lid)e Aenntniß 
gerabe berjenigen Srfcheinungen, welche mit ihrem tige< 
nen Sntereffe näher nerfiochten waren. 3»bem hatten 
ja ein Scheuchier, ein Sauffure biefe ©egenben 
burchforfcht, unb nnr eine magere 38achlefe fJanb für 
bie 92ad)foIger fold)er IDtänner )u erwarten. 1 SSan 
glaubte, HUc^ }u wiffen, vergaß barüber bie eigenen 
Zweifel unb ließ bie ©elegenheiten )u frud)tbaren 
Stubien unbenugt, weld)c (ich üt fo reiehem Sßaße 
boten. 
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Httein bie gortftftrft« b<r aSiffenfc^Kiftoi in anferem 
BeitaUev unb b«r ©eofogie nammlid) tnu^;n notf}toett‘- 
big »iebnr jur Untei-fuc^nng bw a4)oierfd)«nunflrn 
fft^nn unb bi« uucrmübßc^ra g^orfibungcn bcr ^«mn 
a3«n($ unb @^ar^enii«r gab«n b«n @(«tf(^rn bon 
9}«ncm «ine Sebeutung für bi« 92aturgcf<^jc^t« unfmd 
MIp<ng«birgtd fctoobl» a(b för bi« @cf(bi<^« nnf«red 
<Srbf&rp«T4 im Siagcmtinnt, tc«M}« fi« früher nic^t g»> 
(Kibt. Unt«r ben J^änben bi«f«r g«ifh«i(^cn 9}«turfoirf<{)(r, 
meid}« ouö b«n gcnaue(}«n iB«oba<{)tung«n bi« fnwbt« 
barfi«tt ^o(g«ning«n )u )i«ben bcrjlanben, mntben bi« 
®I«tfd)«r brr 0d)(ftff«( cin«^ 9lätbr«td , mrlcbc^ bid bo> 
bin fo groß« Hufm«r{fam(«it «rrrgt, fo motub« miß« 
lungcn« S«rfu(b« frinrr £5fung bo^rßtvnfen botte; i<b 
nrin« bob 9l&tbf«t b«r gönb(ingbb(&(t« unb ibreb %uf« 
«ntbolifb an m«i(«ntt>(it non ibrrm Urfprung «ntf«mt«n 
0teH,cn. @in neueb 3nt«rcff« rnarb )«bt rrg« fbr bab 
fo iang« bracbgeltgcne $«Ib, unb mtnu bi« Untrrfu« 
djuRgm )«n«r bribrn 9Ränn«r bi« SBitbügfrit btt @i«t> 
f<b«r für bi« @co(ogi« bartbat«n, fo ftigtrn bi« IU> 
prntfiftn von ^ugi, baß fl« f<bon an unb für fi<b 
in b»bm> (firabt bi« Hufm«r(fainf«it brr 9iaturfbrf(bc¥ 
Mrbimrn. 


©fi mtinfn figmoi Untrrftuftnnt^rn f>attc i<f» befon« 
b«d bf n 3>wcf »or tlufleti, bcn innigen Bufamtnen^ang 
ber (Srfdwinungen , rocicbcn bie ©letfdjer ber 3c^tn>e(t 
i(iim @nmbe Hegen, mit ben ©t»uren i^rer et)emaHgen 
<Sri)ienj unb ihrer weit bcbcufenberen ?lndbehnung in 
einer früh«en ®po(be ber grbe nadisuweifen. i^ieju 
beburfte id) einer genauen jtenntnig ber jebigen ©(et^ 
fd)er , beb @inf(u(feb , n>eld)en bie atmebph^rifeben 
ilgentien auf fit anbüben unb ber Sinmirfung , iveicQe 
ber ©eben , auf bem fic ruben , erleibet. SRehrfa^e 
neue Itbotfaeben , iveld)e mich meine Unterfuchungen 
fennen lehrten , biele abmeidjenbe SrNdrungen , welche 
bie genauere ®injT<ht in bie burd> bie ©letfeher be* 
bingten ©rfdieinungen mir aufbrang , wirb mau in 
biefem ©ud)e ftnben; bod) hn^e ich ini^inftcht bet leg» 
teren, um aMe, auf mangelhafte ©eobo^tung »on mei« 
ner ©eite gelfügte ©nwenbungen ju bermeibtn, ffetb 
»orgejogen, fle wo möglich burd) bon bewdhrten 9R4n» 
nem beobachtete i£hnif»d)en, ju unterlJügten, unb bie* 
fen, wenn fle alb wahrhaft unb genau betrachtet wer* 
ben fonnten, ben ©orjug »er ben weinigen ju geben. 
3<h 6>ete hier bie ^rüd)te cineb ffinfj&hrigen ©tubiumb. 
3d) lege einigen 3ßerth barauf, ju befennen, baß bie 
SKefultate, welche id) hier oufjeichne, bie Schlüffe, 
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<(f) auf mefne S8cpbart>tunfl<?n'<)fftil$f, ofNunt» 
iBiÄcr^lt bfit ©fgmjlanb lebhafter 3'iWufnpnen m(I 
ben greunben , wddte mief) auf meinen lluöfliögrn 
begieiteten , bilbcten ; — ^ attc glüge ber ''P^antafte , 
alle )U fü^n gewagten 9injtd)ten , welche nid)t auf 
lieber beobadjtcten ©runblagen berufen , werben bei 
foId)en gemeinfd)aftltd)en Urfterfud)ungen gor halb in 
engere @d)ronfen jurüefgewiefen , bie äJerirrungen bed 
®injelnen fd)neK «on ben Slnbern auf ben rid)tigcn ' 
Sßeg jurüefgefü^rt unb id) barf cd fagen, wenn meine 
S3eobad)tungen doKflänbiger ald bie meiner SSorgänger 
erfd)einen foKten , fo »erbonfe i(^ biefen Sort^eil groß» 
tenf^eild ber (Irengen unb nad)fid)tdlofen Shritif meiner 
greunbe. 

3d) bin weit entfernt, )u glauben, meinen @egcn> 
ifanb erft^bpft unb bad legte äSort in biefer @ad)e 
gef))ro(f)en ju gaben. 3m @egentgei(e fann icg nid)td 
fo fegr wünfd)en, ald baß mon fid) felbfi überzeugen 
möge, wie äSiel noeg in jenen IKegionen )u fe^en , ju 
unterfutgen, ju erfagren fei. 3r eifriger man forfd)en, 
beflo fruegtbarere SRefuItate, »on wagrem ©ewinn für 
bie ^ijfenfcgaft, 'wirb man ergalten ; babon gat mid) 
ein t&ngerer bießjügrigcr Slufentgalt auf bem Sidtneere 
bed ginfteraargornd »on 9?euem überjeugt. 
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©ie bfutf(fte »farWtunfl tiefe« fllei(f>jetlifl fron*tfIf(ft 
erfd)ienenen aBerfe« »ertanfe (eft meinem greunte ür. 
6arl SJogt. 

©rimffl^cfpii, ben 80. «ugiifl 1840, 
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@)ar tnan(f)t ®d[)tift|i(Un ^abm an beit ©(etfc^em i^te 
grta »trfuc^t, nur ffiJenige ab« i^ren.Segenjianb in fei« 
nein ganjen Umfange fiubirt unb nac^ allen ©eiten ^in 
)u erörtern flef) bejhebt ; bie aRelflen beft^rSnften fid^ bar« 
ouf, einjelne jerHreute Seobaö^tungen aufjujeid^nen unb 
SKotijen mitjut^eilen, lue^e oft faum' mit ben wic^tigften 
unb Interejfanteflen SBer^ältnljfen ber @letfcf)er in äßejie« 
^ung ßanben. SSon einer oolIfiSnbigen , unbart^eiifdöen 
ffiflrbigung aße8 bejfen, mag ©injelne in biefem gelbe ber 
SWoturforfe^ung geleiftet, fonn ba^er »or ber >§anb fc^on 
beS^alb nid^t bie äRebe fein, »eil gerabe bie »i^tigjlen 
(Srfcf)einungen, auf »eichen eine grünblid;e Äenntnip un« 
fere« ®egen)lonbe8 berufen mu§, (eine8»egä gehörig auf« 
geftört, fonbern burc^ bie toiberfbret^enbjien ^Ängaben no(^ 
immer in tiefeS iDunfet gebüßt {inb. iIBa8 ba^er leicht 
»äre bei »orgerüdterem ©tanbe unferer ötenntniffe , bie 
iüngaben unb SSe^aubtungen (Sinjelner über bie @Ietfdö^ 
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|>iflorif(^(r Utbnrblitf. 


i^rrat imurrn nad^ $u jcrglitbern, nnanbtt gegen'» 

übet }u gelten, ju befräftigen ober ju »Iberlegen, Joitb 
^ter , too bie <&aubtfragen no(^ i^rer IBofung entgegen 
Ratten, unnü| unb fogat unmbglit^. 9ioc^ tventger »erbe 
ic^ über bte manntc^fad^en audfbret^en, 

welche, in Gtmongelung »on 3'^atfod^en, l^ie unb ba »on 
ben ^autoren oufgeflellt »urben. 3d^ »erbe mid^ barouf 
befc^rönleii, bie 3'^otfac^en aufjufü^ren, »elc^e bie J^aubt« 
fe^riftflelter über ©letfc^er in i^ren üBerfen aufgejeit^net 
^aben, unb fo »iel »le m5glid[) i^re eigenen Sporte 
»iebergeben. 33a in ben einjelnen Äabiteln oft genug 
6iner ober ber Qlnbere biefer <sd)riftjletter er»ä^nt »er» 
ben mnf, fo braucht bann ber Stfn, »iU er »ergleicben, 
nit^t fange nad) ben, eine befonbere (Srfebeinung beft^Ia» 
genben (Steffen ju fut^en, fonbetn i^at fogfeit^ baS SNit« 
tef an bet ^anb , im fBut^e fefbjb bie Angaben unb 
(Sd^füffe Qtnberer mit ben »einigen ju bergfeic^en. SSer« 
ein{efte, befonbere fünfte betreffenbe Qfngaben von ©t^rift» 
fieftern , tvef(|)e ni(|)t ben @cgenfianb in feinem ganjen 
Umfange )u erfd^öbfen gefitd^t, fünnen ni(^t ^iet, fon» 
betn nnt in ben JtabUefn eine ©teUe ftnben, »eft^t biefe 
befonberen fünfte audfü^tfic^r ;u erörtern benimmt ftnb. 

©c^eu(^$er, ber berühmte 3ürid)er ffiaturforfc^er, 
auf ben bie ©cf)»el 5 mit OJed^t jlofj ifl, ein £(Kann, eben 
fo beft^eiben in feinem ütuftreten , afä fü^n in feinen 
©t^füjfen, iff ber (Srjle, »eftfjtt ben ©fetfcfiern, aW ei* 
ner audgejeic^neten (Srfd^eimmg int ®ebietc bet aUgemci* 
nen befonbere Qfufmerffamfeit fd^entte. SJBe» 

nige ©eiten nur feined @egenßanbed fie§ er unbefeuebtet. 
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bi« m«tfi«n be^aiibtlt« «t mit gro^ i2iu8fü^rlid^{«it unb 
«i^ö^t« b«n 9S«rt^ feiner eigenen (Srfa^rungen noc^ burc^ 
eine genaue unb gemiffenl^afte Uebcrflc^t alieS Neffen, tvai 
bOT i^m über bie @Ietfc^er gefd^rieben morben trat. SSiele 
feiner iKnfk^ten ^aben nii^t nur bei ben (Delc^rten, fon« 
bern.fclbjl im aSotfe ilBurjel gefaxt, unb jtnb fbäter bon 
^nbcm aU neue 9iefu(tate eigener tBeobad^tungen tuie» 
bergegeben toorben. 6in 2tu8jug beäjenigen ÄabitelS au8 
fei»Kn QUbenteifen, melc^eS ben ©letfc^ern gelbibmet ijt, 
mirb fctvo^l ba8, tna8 er geleifiet, an ba8 £ic^t {ielien, 
al8 aud^ bad frül^ere, bor i^m befannte, fennen lehren, 
ba er mit getoo^nter ©rünblid^feit bie ®eobod^tungen unb 
5(nfld^t«n feiner SSorganger barin be^anbelt. 

(Sc^euc^jer fcf)reibt. mit (Simler bie Qntjte^ung 
ber v^Ietfc^er ben <£i^neean^äufungen auf ben <6od^gebir« 
gen juj er unterfe^eibet fe^r genau ben Sirn bon ben 
Gtletfc^em im engeren ©inne beS SffiorteB *); er befc^reibt 
bie gSerfc^ieben^eiten , meldfie bie ©letfd^er, Je nad^ Sage 
unb >6ö^e ber ®ebirge, meld^e fie befteiben, in 5orm, 
^ö^e, Sänge, 3lnfe^n u. f. to. barbieten, gerner ermähnt 
et •Göttingers IBeobad^tungen **) über ©c^^tung unb 
aSerme^rung ber ©tetfc^er, fo toi« über i^r SBor» unb 


•) SimUr, de Alpibns 6- 74 (Edit. Eleevir., p. 193) fajt f«br 
für.) unb treffenb : Porro inveteratas illaj niv« noslri ho- 
minee Firn vocant, Eat aulem nix hnc dura quideni et 
aliqua ex parte congelata, eed nondum nivis naturam 
exuit; quc vcro soluta et congelata, neque jam nix sed 
glaciei cit, ea Gletscher a noitri« vocatnr. 

**) Epbemeride* Acad. nat. curios. ITOS, pag. 41. 


A 




gW<f»ätt8f(^r«ttn. SfBritft fprlc^t tx »oti bet fRHnl^nt 
beä ©Iftfc^ereifrf unb betätigt SimlerS 9lnfid^t, tod» 
(^er jutr^l bf^aubtft«, btr ©letfd^ct ftofe allmälig alU 
frtntbe Jtörb«f, tn f«lnf fattm, auf btt 

Obtrfläc^e Juieber auS. @t fcf)reibt ihnen fchon eine »ot« 
U'üttSfchTeitenbf SPtlregung ju, unb führt atä ®etotW h^** 
für blf ÄabeUe btr h«I. (Petronilla im ©rinbetttalb an, 
melche mit ben umgebenben Käufern, spüumen, ©taltun» 
gen unb SBeiben »cn bem ©letfeher ergriffen unb toegge« 
fchoben mürbe, fo baf bie SBemohntr geätoungen »ortn, 
anbermärt« ein Cbbach ju futhen. ©cheuchjer er» 
fannte ganj richtig bie Urfache biefe« aSorfchreitenä in btr 
QtuSbehnung beS ©letfcher« , »eiche feinet 9lnficht noch 
burch bie 3njUtrotion unb ba8 ©eftieren be« ©offerS in 
ben ©halten unb onbtrn 3tniftht”'^®“*nen be8 ©letfcherB 
bebingt toirb. •) iDonn fpricht et »on ben ©chtünbtn. 


*) «Adduiit modum veluti progressivum , quo terminos 
SU05 magis magiaque soleant protendere, et exempli loco 
aflerunt Divx PetronelUe sacellutn , in Griudelia valle, 
glacie totum opcrtum , et sede saa depulsum, qux ad- 
buc dum digitis demonatrari aolet , terram item adja- 
cenlem, una cum arboribua, caaia, alabulia et paacuU 
l erootam , ut iucobe alioraum caaaa auaa migrare ne- 
ceaae babuerint. Progrcaaivi bujua accrementi et ef- 
fectuum biuc dependentium cauaa uou miraculo alicui, 
quod verum pbyaicarum impiriti aomniaut, aed omnino 
cauaia naturalibua adacribi debet. Solet nempe aqua a 
tergo montium mpiumve glacialium defluena, vel in 
Caauria ipaia et iiiterstitiis aliia glacialibna collecta et 
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tvtlc^t (t leo^t eon totn <S)>aU(n unb anbttn fRiHmtn im 
untcrfc^eibet , unb bt^aubirt , bie Sd^rünbt 
bitbettn befonbnd ün Sommer unb , ober 

locnn- ein )>Iö(U<j^tT 3!cmbeTaturmec^fe( bie Sufibtafen, be> 
ren bo8 @Ietf<^>aeW febt biele enthalte, flatf aubbehne. *) 
9Bir meiben in bet febtn , ba$ unter ben bnubt« 

fäeblitbßen (Srfcbeinungen , toeicbe mit ben ®(etf(bern in 


utrobique conglaciaU , quoniam amplius in hoc atalu 
requirit spatiuin (conteatantibua id experimcntU circa 
irigua et glaciem inslitui aolitia) undiquaque premcre 
et eam quidem glaciei parlem, quie liberum aerem 
rrapicit et pascua declivia actu ipao propellere, et una 
cum glacie arenam, lapides, aaxa etiam grandiora, quo 
ipao hyperbolica illa purgatio aimul explicari, et facile 
intelligi poteat.» Sciteuchier, Iter alpinum quartum; 
pag, S87, cdit Lugd. Batav. 

*) «De montibua bis glacialibua inauper observari mere- 
tur eoa aacpe rimas agere, et rumpi tacito quidem im- 
petu,'Ut terra tremere et montes ipai ruere videantur. 
Fit hoc pnecipue veino tempore, et teativo, vel etiam 
imminente quavia aeria frigidi in calidnm et bumidum 
mulatione, qnando nempe aer bullia glaciei (notandum 
ü; ii montanam noatram glacieo) bullulia eaae 

refertiaaimam) incarceratua et condenaatu.t, vim suatp 
elaaticam potiua exercere, quam rareacere incipil, tanlo 
roagia autcm quo debilior eat via contrapremena aeria 
extemi, Non poteat autem hsec cxpanaio aeria clauai 
contingerc, abaque quod abruropantur ^um fremitu et 
aonitu parietum regidiorum, tanto forlioiH, quo craaaior 
adque profundior eat fruati glacialia diffringenda molca. » 
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Strtinhing nur bie ÜRcränfn mib b« 

btfonbtrtn 5(ufmftffamffit ®d)eud^;«r« entgingen. 

®runer, in feinem großen ffietfe über bie fcftmeije» 
rife^en ©tetfc^er •), bringt nicht »iel iKeueö botüber »er. 
ßr befc^reibt fle »iet me^r i^rer äußeren @rf<f)einung nocl^, 
ol8 ba^ er i^re Stmftur nnb ®itbung nnterfuc^te, nnb 
9iKe8 too8 er über Urfbrung, » Srorm/ 

®emegung, Sage berfetben u. f. ic. angibt, ifi nur eine 
ßrmeiterung beffen, t»a8 @c^eucf) 5 er unb feine übrigen 
SSorgdnger, unter meieren SUtniann befonbere Serütf» 
lic^tigung »erbient, fc^on läng^ gelehrt; feine ßrflärung 
ber ßi8bt)ramiben ifi burd^au8 faifc^ ; bie ®b<(ininngaben 
über bie SWobifitationen be8 ®ife8 in ben Qtiben grepten« 
t^eil8 ungenau. ®ie ©d^rünbe feftreibt er bem ©emic^te 
ber ©letfc^ermojfen unb ber ©pannung ber Suft nnb be8 
S!Ba|fer8 ju, bie fic^ borunter an^dufen. ®ie SBerme^» 
rung ber ©tetfe^er erfidrt er ouf folgenbe ®eifc: Die 
ontoad^fenben ßidfhöme fiobfen ben Qlu8f{up ber Didier 
unb ^uen ba8 Soffer leintet fic^ , meic^ed enbiie^ über 


*) Oefebreibung ber (SidgeHrge bed 6<bu)«ierlanbe8 »»n 
® tun er, S Sbe. in 8. Sem 1760. 

Unter bem Xitef: «Hütoire naturelle des Gladeres de 
Sause, par Grouner», 1 Yol. in-4*. Paris 1770, ifi eine 
Ueberfepung biefed SBerCed »on einem gemiffen beftero* 
glio etfebienen; eine fdmmerticbe SergQmmelung bed Ori> 
ginatd, welche namentlich in Sefiehung auf Ortdnamen, 
burch bie (dcherlichfien aPibi'ergdnbniffe, eine nicht geringe 
Unwiffenheit an ben Xog legt. 
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fca« <819 gtfrltrt unb fo ble Siamaffe »cn eben 

»wrmf^, tBi^wnk aitJtn, on in J^alfo^te, fle fotttoS^» 
rtnb but£^ 9t6fd^met}m »nllert. ®r tjl jaglele^ b« @rjle, 
»elct;tr bi« ®Ietfc^«r6eh>fgung elnttn 9l«tfd^en auf b«m 
®runb(, burc^ bo9 ©ctoid^t l^ret 3)?offen unb bo9 ®d^m«t» 
j«it auf ben ®«it«n beblngt , juft^rtibt. ®l«fe Se^u^j« 
tung Ijl «in« natürlid^« Solg« b«r falftfi«n üinficl^t, t»«Ic^« 
®tun«t ficf) ü6«r SBacf)9t^um unb Üt6fc^ni«Ij«n b«r ®I«t» 
f(f(«t g«bilb«t ^att«. £r«t 5JJorän«n eriuS^nt «r nur int 
SBcrb«ig«^«n , unb I«gt io«nig ®«wld)t auf i^r« spilbung 
unb ®«W«gung. Dagegen finb fein« Eingaben fib«t ba9 
»»«c^felnb« ®or» unb 9lfidfcf)r«iten be9 ®rinb«ln)atbgl«t» 
fd^«t9, inn«r^alb ber 3a^« 1540 — 1750, aup«rorb«ntIi(5 
m«rfh)ürbig unb interejfant. 

STOit m«^t gl«{§ unb 5Iu9bauer al9 att« fein« SBor» 
gSng«T unb SWad^foIger ^at be ©auffur« bi« ®Ietfd)«r 
unt«rfucf|t. 0fajl all« fcfih)«ijetifd^«n ®Ietfcfi«r fonnt« er 
au9 eigener Qlnflc^t ; bie 6i9nt«ete be9 üKontblanc, OTonle» 
Slofa unb be9 fflerner JDberlanbe9 ^at er befurfit, unb 
fein unermübtie^er @if«t für bi« Oiaturgefd^id^te b«r 5ttben 
Ii«f i^n 9Beg« na(^ ben ^öd^flen ®ibfeln ftnben ju einet 
3«it, h)0 bie Je^t befuc^tefien Später ben ©täbtern faji 
unjugänglidp «rfc^ienen. Die ja^Iteid^en ffleobac^tungen, 
toel<^« er in feinen mieber^olten Bergfahrten fammelt«, 
bilben noch ©runblage unferer Äenntniff« übet 

bie ®I«tfch«r *) , unb lein« toichüg« ®rfch«inung , fann 


') Yoyagcs dans Ics Alpes, par H. B, de Saussure, 1 vol. 
in-4*. Kcnchatel 1803, 
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man fagtn, ifi tntgangen. ?eibcT (aute er ju fe^r 
auf ©Tuntr unb entlehnte biefem uerfeftiebtn« Q(nf[(|)t(n, 
bte id^ für fdtfe^ ^alte, mit nammtlicf) ftine (Srfldrung 
b« @Iftf{f)ft6tmeguna. 

(Sr fucfjte juerfl bie ®ide b« ©Irtfc^re ju 6e|limmni 
unb fanb fie jtpifc^en 80 — 100 {fu$ am Glacier des 
Bois. 3^re (Sntjle^ung trflärt »r auf bUftlBe üBtift mit 
Sd^tud^jci unb ©imler, unb unterfc^dbet mit i^nen 
bm ©d^net bet -ßoe^gebirge »on ben elgentlld^en @Irt» 
feiern. Unter ben (Kgentien , toelt^e bie SBerminberung 
ber (SJletfc^er beblngeu, jä^It er ©onnenfd^ein , JRegen, 
toorme üBinbe unb SBerbunflung bet Oberfläd^e auf; bo8 
hjic^tigfte aber ip i^m bie innere (Srbmärme. liefet 
l^aubtfac^Iicf) fc^reibt er bad ©d^meljen bet ©letfc^er, bie 
99ilbung ber ©tröme unter bem 6id, fo tote bie iBermin» 
berung ber unteren ©c^neelaget ju, beten ©d^ic^tung er 
nom 3a^redtoec^fel bebingt glaubt. @r befennt fic^ )u 
ber iXnfic^t, baß bad @)etoic^t ißrer @idniaffen bie ®(et< 
fcf)et in bie tiefen ^tjäler ^inabjie^e, too bie SEPärme ber - 
aSitterung }u l^ret ©dßmetjung ^inreic^e, fa er »er» 
fledert; „biefe (Sidinajfen, fortgejogen burdß bie SKeigung 
bed S^albobend, auf bem fie ru^en, toerben burd^ bad 
©etoäffer aud ben SBerbinbungen , toetd^e fie mit ber 
3E^aIfo^Ie tingegangen ^aben fönnten, gelödt, jumeilen 
ftlbjl emborge^oben , unb muffen fo ber Olid^tung ber 
STßalneige naef) , in bie tieferen Ebenen ^inabrutfd^en." 
SfBir toerben fefien , baß bie S^atfadfien feinedtoegd mit 
biefer ^ auffure’fdßen (Srflatung bet ®Ietfc§erbetoegung 
übereinflimmen , fonbern baß toir ^ier, toie in manefien 
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anbertn $unhm, auf ©c^tud^jeTS ^ufkl^tcn juru«f> 
fommtn müfen. 

©auffure ^at jurrft mit %tfmtiffamf(U bie 9KotS> 
ntn, i^ie SSUbung, ^notbnung, SBetotgung unb bi« Soim 
i^itr @«i)(int vtrfolgt; bod) tr nur bi« ©«tttnmorS* 
ntn Btgrifftn; fein« (Stflärung btr iDHttelmoiSntn ^in> 
g«g«n iß bur<^au0 btrungludt , unb bi« «injig richtig« , 
m«((^« butc^ aU« 3;’^atfad^(n btßStigt mirb, mtiSt «r »on 
vom l^trtin bon b«r -^anb. 9Bo^( ab«r ««tbanft mau 
i^m ;u«rß b«n glüdCUc^tn (SinfaU, bi« SKoräntn als üKit* 
t«( jut aScßimmung btt »ttfdiitbtntn Ü(uSb«i^nung unb 
b«S aSoT« unb 9tü(ff(l^t(it«nS btr ©Ittfd^tr ju Btnu^tn; 
«r ^at ftlBß burd^ btn iWad^mtiS btr »trfc^itbtntn tcnctn« 
trifc^tn dnbmorSnen b«S Glacier des Bois fein« Ü(n« 
ßcfit }u iegrünbtn gtfuc^t, ol^n« feboc^ ju btn toic^tigtn 
@(|)luffdlg«n JU gtlangtn, mtld)« fein« iRad^foIgtr bar« 
aus jogtn. !Dafi bi« @I«tf(^«r aKtS IBovtglicf)« , mtlc^tS 
ß« in intern Sauf« antrtfftn, bot ßd^ tbtgßoftn, ^at «r 
iboBI bemtrft; aber bi« ®I&tt« b«S ßftlSgrunbtS btr ®(«t> 
fd^«rt]^2(«r i^rtn aStmtgungtn jujufc^rtibtn, iß i^m nic^t 
in btn ©inn gtlommtn. Xi« rit^tig« (Srflürung btr ®(«t« 
fc^trtifc^t bagtgtn btrbanftn mir i^m. 

•ßugi •) i^at ßd^ BtfonbttS btm ©lubium btr fc^mti« 
jtrifi^tn Genttal » 9llb«nf«tte gemibmet. ffiBtn fo fü^ner 
Strgßtigtr als eifriger @«oIog«, («ft^ränlt« «r ßc^ Bei fti« 
ntn @t«tf(^«runtttfud^ungtn nic^t, mit fo bitlt a3«oBad^t«r 


*) SRaturBißbrißB* tUptnreif« bon g. 3* ^»gi. ©oiotBnrn 
1830. 
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auf Ue bnftUtn, fonbetn ^tg jn i^m 

UriVrüngtn hinauf, unb fammeltf fo cUte SWengt neu« 
^tobad^tungen, toelc^e feinen aSorgöngeni entgangen n>a« 
ren. QüieS, loaS er über bte Struftur ber ®Ietfd^er, bie 
aSerft^ieben^eit t^rel QifeS in »erfd^iebenen <6o^en, übet 
bie aSer^Sitnijfe bet grirnitnie, tvelc^e er mit @enauigfeit 
;u beßhnmen fnc^te, beibringt, iß baS 9iefultat neuer, 
i^m eigener a9eobac()tungen , weiche OUemanb »or i^nt fo 
fefir in! (Sinjeine uerfolgt ^atte, unb tvenn aud^ mehrere 
toid^tige fragen über aSUbung unb ©tmftur ber @Ietfc^er 
bon i^m ungelöst blieben, fo iß bab Stubium feineb SBet' 
fc< boc^ für leben, ber bie ®letfc^er genau kennen lernen 
toid, unerläßlich. 

•^ugi fuc^te eine unbetänberliche ®renjlinie )mifchen 
ben Sirnmaßen ber <6ochlubb(n unb ben eigentlichen ®Iet« 
fchern nachiutoeifen , toelche er bie Sirnlinie nennt; 
er theilt gahlreichere Angaben, ald man befaß, über bie 
aaiächtigfeit ber ®Ietfchec mit. ®r ht^i baS rauhe törnige 
%nfehen ber äußeren Oberßäche unb bie @Iätte ber unte> 
ren Släche ber ®letfcher befonberO htwc’c» unb behauptet, 
ber ©letfcher ruhe auf bem ®runb auf ißfeilem, jmifchen 
tvelchen ßch unregelmäßige ®emölbe hi»iögen , unb fei 
nicht burchaud mit bem @runbe jufammengefroren. <Sr fcßt 
aber hier bie ÜtuSnahme für bie iRegel. aSiele, ben Slelb» 
lern trohl, fonß ober foß burchouS unbefonnte iThotfachen 
über bie garbe ber ©letfcher bringt er bei. 9118 Urfoche ihrer 
aSetoegung nimmt er eine airt organifcher 
innere 9lu8behnung ber ®letfchermaßen an, bie er meiter 
ni(f;t erflärt , fhricht ftdb gber gegen bie 9lnnohme be8 
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9lutfi|»cii« fo»o^(, atö b<t bittc^ ii^lpfifaltfc^t Utfat^n 6t« 
bingttn ^Snlbe^nung M Slfcl 4 »^ ; mit Utnec^t hf 
Raubtet n bU au<fc^(i(§Iic^ Qtbna^e b«T @Utfc$n unb 
gitmnaffen auf l^ret Untcrjiäcfx. 

tigtnt^ümlic^e StniftuT btS •6od()fiTiud fi^Ttibt 
ec bec i^todenbeit bec Suft in btn l^ö^ecen SRtgiontn ju ; 
über bte Ummanbiung bet ^irnmaffe in Sirtfd^ereil, gibt 
et fc^öne, ja^ireic^e ^Beobachtungen. :X>ie (Schrünbe ec< 
Hart et burch bie «Spannung bet berfchiebenen diOfchich* 
ten unb eine ^Sct polaren ®egenfahe«, melcher, nach 
jtoifchen btt Ober- unb Unterfläche ber ©letfcher eiifU« 
ten foU ; et unterfcheibet bemgemäp jtoei ^rten bon 
Sehtünben : ^agfpalten , »eiche nut bei 3^ag unb im 
Sommer bon oben nach unten fleh einreipen unb Stocht« 
fpaiten , »eiche im SBinter unb bei Stacht unter bem 
©letfcher in ber Slichtung bon unten nach **^tn entfiehen 
foUen. StiematO foUtn bie Spalten eint STtoräne burch« 
fehtn. 

Seine Eingaben übet bie SWoränen finb fehr unboU« 
ßänbig unb fclbfi ungenau; bie SSerbunfiung beb (EifeS 
»iU er nicht aU ©tunb ber Erhebung bet ©uffet übet 
bie übrige ©Ictfcherfläche angefehen »iffen; feint ©rllä« 
tung btt fleinen Söchet, »orin man oft Steinchen, 3n« 
feften unb felbji SBIätter flnbet, fcheint mir fehr un» 
»ahrfcheinfich- 6r betrachtet baO Qtu8»erfen frembet 
SWaffen auf bie Oberfläche al8 eine 5(rt organifcher 5hä* 
tigleit, oh>u fich näher in btren (Erläuterung einjulaffen. 
S3oU Sntereffe aber finb feine Eingaben übet baS 93or« 
uitb Otücffchreittn bet ©letfcher. 


9ufaOtnb iß c6, baß .^ugi, b«t fo oft bit a6ge< 
Tunbetm gtlftn in b« 9}£ß( b<r ©(rtfc^tt Beobac^Mt, 
ni(^t barauf btrfitl, fit btt SSttetgung bttftlBen jusufcftrti» 
6tn; et fc^eint bicfe i8au(^geßaltcn, loie tr ße nennt, 
alt einen eigtntßumUc^en d^araftet btO gianitlfi^en @t> 
ßtineO , an toelc^tn ec ßt am ^äußgßen beobachtete , jn 
betrachten. S)a et mehr bie Strufhit bet ©letßhet felbß 
alB bie SRotSnen untetfuchte, fo ließ et bie alten 9Ro< 
einen ginjlich außer sticht. !Deßo gtünblichet unb auB> 
fühtUchet aber mürben biefe alten SDlorSnen bon ben •her« 
ren SSenef) unb bon dhotrbtntier ßubirt. 

93tnth, bamaU Ingenieur en chef bei Jtanton 
ßSalliB , Io8 im 3ahte 1821 in ber ißerfammlung bet 
fchmeiitrifchen naturforfchenben ©efeUfchaft eint ^ibhanb» 
fung über bie iSariationtn ber S^emberatur in ben fchmti« 
jerifchen Stlpen , »eiche aber erß im 3ahre 1833 im 
g»eiten be« erßen SBanbeB ber „®enfßhriften ber 

oUgemeinen fch»eijerifchen ©efeUfchaft für bie gefammten 
SRaturmißenfehaßen* berößentlicht »urbt. 

dint 9itihe hi<hß ntttfmürbigtr Shatfachtn über ben 
©ang bet ©letfcher ßnbet man hibte mitgetheilt. S)et 
SSerfaßer »eiBt juerß fchlagenb bie ungeheure 2luBbeh> 
nung ber ©letfcher in ßüheren Beiten nach *) > 


*) 3<h »eiß *w«e e*<ht »oßl/ b«ß Srarb im 19. 93b. be< 
Diclionnaire des Sciences naturelles 9(rtifel Glacier et« 
)ih(t, ein Jühreroon ehamouni, 8t«meii< aebille, habe 
iß» fonberbart Hnßchten über bit ©(ttfeher geäufert unb 
behauptet, gtwißt, a»eit bon ben heutigen SRorinen ent> 
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|Vri(^t jutrfl bie oIt«n SMctSntn, welche oft in fe^t U* 
trö(i^tll(^m ®ntf«nungm oon ben ©Irtfd^ern flnben, 
unb beten Utfbtung fic^ in bie graue aSor jeit »etlieit. 
!Die S^^tfac^en übet bal aSot« unb Slüdge^en bet €>(et> 
fe^et in jiemlic^ engen ©tänjen, finb fut ben aSerfaffet 
(Stfdteinungen au8 bet gefc^ie^tlic^en 3cit- 3b>nt 
^atte fd^on (Sauffute alte 9Kotänen befd^tieben, toeld^e 
uic^t me^t am 9tanbe bet heutigen @Ietfd^et nd^ten, fon« 
betn me^t ober minbet oom !l^alenbt berfelben, entfernte 
concenttifc^e @ürte( barfleUten; aUein man festen feine 
Eingaben fo butc^auS oetgeffen ;u l^aben, ba$ id^ felbfl 
non unbebingten a3ert^eibigetn bet (Sauffute’fi^n atn* 
fickten i^te Stic^tigfeit lüugnen ^örte, obgleich getabe ton 
einem bet !^äufigß befuc^ten @Ietfd^et, bem Glacier des 
Bois im S^amounitl^ale biefe alten iDiotanen von ©auf« 
fute befc^rieben mürben. 

aSenel’O linterfuc^ungen finb um fo mid^tiger unb 
feine Eingaben oetbienen um fo me^t ©tauben , all fie 
aupet altem @inftuf »on t^eoretifc^en ainfid^ten unb ©9« 
flemen gefammett mürben. 3n feiner etflen Qtb^anbtung 
berie^tet et nur einfach bie 3^atfac^en unb etfi 10 3a^te 


fernte Slücfe' feien von ben (Stetfebern bottbin gebracht; 
ich mcig auch, baf $Iaofait bebauptetc, ©letfebet b^t« 
ten bie erratifeben Slöcte an ihre febigen gnnbortc ge> 
feboben ; aOein aOe biefe Kngcbtcn maten oetgeffen , bis 
Sen Cb buteb jablteicbe Seobaebtungen unb unnibcrieg« 
(i<bc Zbstfacben ihnen eine mifTcufcbaftlicbc ^gränbung 
oetlieb. 
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f^jter Brachte i^n Bie Stnjid^ Btt matifc^m SBlitfr in 
Btn nltBern SilBtnl^alttn auf Btn ©tBanfm, l^wn Ston«» 
BOTt Btn ©letfc^ern jnjufc^teiBtn. Sfrü^tt fc^on ^ottt 
aStntl ft^ Stnügenb Ba4 ^uSlDtrfen frnnBet JtärBtr, 
»tlcfie but(^ Bit <sd)rünBt oBtt auf anBtte Sffitlfe in Bit 
Öfttfcfitr gtrot^tn, etnärt •). 

5: »on G^arpentitr, totlt^tr langt 3«t Bit SNtinung 
ftintS ^eunBeS S3ene| nic^t i^tilm tvoUit, tvatB BalB, 
a(4 ti Bit !lf)atfacf)tn, Bit i^nen ;u @runBt Htgtn, unttr« 
fnd)t unB i^rt BcUfomnunt (Hic^igftit ttfanni :^atit, au8 
tintm ©egnti Btr tifrigjlt aStri^tiBigtr Btr ntutn 9tn|l(f)ttn, 
nnB War ftlB^ Btr 6rflt, Btr jit Btröfftnllid^tt. 3nBt§ 
Btfd[)TänItt tr fid^ nic^t nur Barauf, Btr SQtrBttittr Bitftr 
9inficf)ttn ju ftin , tr tntwicftßt fit ftrntr Bur(^ ntut 
SStoBad^tungen unB 3!^atfad^tn unB Bit Unitrfut^ung Btr 
Bolitttn gtläfTäd^tn, Bit tr juttfi Wtittr »trfolgit, warB 
unter ftlntn .&änBen tin neuer SBtwtld für Bit SRid^tlgfeit 
Btr @d[)Iüffe, weidet Sene| aud feinen SBeoBai^tungen 
gtjogtn. (S^arBentitr fügte nocfi intereffante iWotijtn 
üBtr Bit fleinen Seen, Bit fic^ oft an Btn Selten unB 
Bern 3^alenbe Ber ®letfd^er BilBen, unB üBtr Bit eigen« 
tpmlic^en ßrfc^elnungtn , Weld)e Biefe Iltinen Sttn Be« 
Bingen, Bei. SBon Ben gewonnenen Jl^otfoc^en audge'^tnB; 
Be^auBtete er, Bit ©tetfd^er Rotten früher Bld junt 3«ra 
gereid^t unB Bit SünBlingdBiöde Bort^in getragen, Bit man 
auf Bern iüB^angt Bitfed ®t6irgtd antrifft. 


*) SerBanBtungtn Btr BdvetiftBen naturforfeBtnBtn ®tfeO« 
febaft »on i8is. 95ern. 8. 
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3m ac^nt IBanti« bet «Annales des Mmes» unb im 
(T^tn S9anbe bet „Wtttl^rilungen auS brat ®tbirte bet 
t^eeietifd^en (gtbfunbe bon fftSBel ttnb .geet" ^at 
€i^ati)entiet feine 3!^eotie mcitlSufiget rntmicfelt. 

®8 ip l^iet nid)t bet Ort , bie übrigen übet ben 
StmrtiJcti bet errotifcfien SSIötfe aufgeflellten «g^bot^efe» 
}u bntb^e^en ; ic^ netfe^iebe bie8 auf ba8 Jtabitel , )vel> 
c^eS ton biefem ©egenfianbe ^anbeln mirb. ©etabc bie 
gto^e SBetfe^ieben^eii bet SWeinungen unter ben ©eclogen 
in biefet <ginfic^t, brcKfite mic^ auf baS ©tubium bet 
©letfd^cr. lEie 3'^eorien (J^arbMttittä, bie et nut 
furj in ben Jüctisen , melc^e er »erbffratUc^t , entmitfelt 
^otte, fanben bei mit bomals menig ©tauben, mS^tenb 
bie <gbboi^tfe bet ©tröme, bie fo otfgemein angenommen 
nsit, mit bie ©rfc^einungen meit einfaej^et ;u eifUiten 
fc^ien. 3a, ic^ ^egte felbfl eimgermafen bie <go|fnung, 
>getrn von ©^aibentletauf feinem eigenen 99oben ju 
fc^tagen unb i^n non feinen, in meinen iSugen etma8 
uberfvannten Qinfic^ten jurüefbringen ju fönnen. 3^ 
gab mic^ beb^alb im ©ommet 1836 nac^ iBet unb bet< 
toanbte 5 iDionate beinahe auSfc^Iieflic^ auf ba8 ©tubium 
bet ©tetfe^er unb bet bur<^ jie beblugten (Stfe^einungen. 
3<f> müpte iebe (Stiurflon , bie id) mit meinem »ete^r» 
ten gireunbe mad^e , toeitl&ufig erjagten , tooUte i(^ 
au8einanberfe(en , toie nac^ unb nad^ meine ittnfid^ten 
über bie erratife^en SBtöde fid^ änberten. 6r felbfl jeigte 
mit bei unferen ja^treic^en Üludflügen feben intereffanten 
Sßunft bet ©egenb, bie er fo genau unb mit fo großem 
(Stfolge fhtbirt ^at ; mir befud^ten jufammen bie ©letfc^et 
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btl Spaffed bn S)iabl(ift6, b(6 X^aleS von S^omouni, bi( 
ÜKorintn btb ‘St^ontt^aUl fo leie bet <&aubt>®eitent^ft(et 
be6 ®aUi« unb »Ute bet flaffifi^tn Dtte üi Jenet tntetef{an> 
ten ©egenb befugte Ic^ jit leiebet^olten SRalen, um aud^ 
anbete Stennbe, bie ic^ jut SBemtigung bet metfmütbU 
gen 6tf(^elnungen, auf leeie^e eonß^atbentiet meine 
^ufmerffamfeit gelenft, eingelaben ^atte, eon meinet neu 
geteonnenen ^nfid^t ;u übetjeugen. 

iBU ba^in ivaten bie aufgefunbenen IBeteeife füt eine 
gtö^ete ^ubbe^nung bet ©letfd^et in ftü^etet ouf 
bie inneten ^Klbeni^älet felb^ bef^ltänft unb bab S9eden 
beb @enfetfeebiioat i^te äuperfie @renie. ^ICein bei mel> 
net äfifiiRe^t na^ iReuenbuig im ÜNonat SJejembet, et« 
{annte i(^ fogleic^, bap bie fogenannten i£Baf(^f(ä(^en beb 
3uta flaves bet franjbfift^en iBemol^net biefeb (Siebitgeb) 
benfelben Utfad^en i^t SDafein »etbanfen, leie bie greifen« 
f4)Iiffe bet iSIbent^öIet , nämlic^ bem dife. 3m SBintet 
1S36 — 1S37 t^eilte i($ in einet Steife pffenilic^et aSot« 
lefungen bie.bib babin geteonnenen IRefuItate einem gt5« 
feren $ub(ifum mit , unb butc^ meine dtbjfnungbtebe 
alb iBtSfibent bet in IReuenbutg im 3a^te 1837 eetfam« 
melten allgemeinen fc^ueeijetifcfien @efellf(^aft bet IRatut« 
teiffenfd^aften, loutben aud^ bie fRatutforfc^et mit meinen 
Rlnfic^ten belannt. *) (Seitl^et ^obe ic^ o^ne Unterlaf, 
im 3uta leie in ben OUpen, ben mit lieb geteorbenen 


*) Actes de la Soc, helv, des sc. nat. Session de 1837. 
Neuchltcl. 80. 


Digitized by Google 



Ucbrrblicf. 


17 


@tgfnjlant> »ftfolgt. 3m -^erbfle 1837 iranMt id^ mic^ 
p bea Sb»lfenfd^Iiff«n btä maabtlänbifc^en, folot^utnifc^en 
«ab aargauifclien 3uta unb befuc^te aufS SKtut b«8 ‘Jf^ones 
t^ol. 3m 3a^« 1838 mutben bte (Sletfc^et unb gelfen» 
fcbUffe beS SSemcr « Oberlanbeä unb btä ObfthjaUiä , 
unb etoaS fbäter bie bc8 ji^afed üon d^amouni unter» 
fucbt. ®ei ber SBerfammlung ber Societe geologique 
de France in Spruritrut im •&erbjie befftlben 3«^re8 •), 
ermähnte i(^ befcnbetS ber bMirttn gelfen befl -§o«Ilt^a» 
leS aW ber nierfwürbig^en , bie id^ bid ba^in fennen ge» 
lernt ^att«. (Snblid^ im 3a^ire 1839 »erbanb it^ mic^ mit 
©tuber unb mehreren Sreunben ju einem neuen 5lu8flug 
ind 3?«rner»Cbcrfanb unb bad Obermatlid ; bie große STOo» 
räne »on dlanberflfg, bie '■&. Ouijot f4)on bemerlt ßatte, 
bie audgebreiteten Jlarrenfctber ber @eutmi, bad äiidvtßal 
unb bie fo merfloürbigen dlletfc^er »on 3«tm«tt, boten 
neuen reictien ©toff jur Unterfuc^ung unb SBele^rung bar. 
UKein J?reunb ®efor, ber micb auf allen ^udflügen ber 
3aßre 1838 unb 1839 begleitete, ßat fc^on im IDialßefte 
ber Bibliutheque universelle de Geneve oom 3aßie 
1840 bad Sagebuc^ unferer ‘Jieife in bie ®Ietf(^er beS 
aKonte»jRo|a unb bed a)i'atterßornd »eröffentlid^t , unb ic^ 
fann , in ^infld^t ber neuen Sßatjac^en , bie und biefe 
Dteife in fo reichem IDiaße bot, auf biefen 2luffa| »er» 
Weifen. 

3n »erfdiiebenen IBIättern flnb feit einiger 3^*1 5luf» 
fa^e erfc^ienen, tueld)e me^r ober minber ben neuen fUn» 

Bulletin >le la eociete grälogique de France. Sb. 9. ©.449. 

2 
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flrttfii übet bie Wletfiter ^ulbigen *) ; aber bie intereffan-' 
teflen 'Beobachtungen , bie ganj unettvartet famen , jlnb 
gewi^ bie, h)elcl;e BtoftiTot IRenoit neuerbingO befannt 
gemacbt h>>t **) unb luelcte baä frühere tafeln »on ®tet= 
fettem in ber Jtette ber Sogefen beiveifen. ••*) 

®o reihen fielt fletö niebr unb mehr Sh®tfodien ju» 
fammen, tDcIcbe, in ffierbinbung mit ben in @ng(anb unb 
Schweben beobaettteten JelfenfchUjfen unb ber Qluffinbung 
gaiijer , wohlerhaltener Wommuthe in ben ©iemaffen 
©ibirienä , boS Borbanbenfein einer Giäjeit ju bemeifen 
fefteinen, wetche jwifchen unferer Jehigen Btriobe unb bet 
fogenannten ®ilu»iatet)cche ber Stbbilbung hfwfch*^- 


•) Stüber im Bulletin de la soeicle geologiqiie de France. 
Bb. U. ®. 4». atiiolb (ffchet Pcii bet Siiith in 8eon= 
batb mib Brenn Sahrbneh 1840. Brief an Brenn. 
•*) Bulletin de la socicte geulogique de France. Bb. 11. ®. 58. 
'*') Sfiäbrtnb bem 8efen beb erflen Slbbrucfb biefeb Begcnb 
temmen mir sntei neue Berte, über bie (Sletfdter fiom 
belnb, Ju: « INotke sur les gladcrs, Ica inuraincs et les 
blocs erratiques de.s Alpes » , par M. Ch. Godeffroy ; 

Geneve 1840. 8% niib «‘Raturfehilbettingen an« ben hi'dp 
den Sllpeif een 6b. 9». «rngelbarbt, Bafel 1840, 8. mit 
einem prachteeBen «tlab in gelio. 3ch nterbe fpäter auf 
ben 3nbalt iurüeftemmeu. 


Digitized by Goo Je 



3 wette« jK(i)>ite(. 

|lie (&(rtf4)(r im ^Aiigtmtinrii. 


(ffe ^ölt ungtmtin fd)h)et, flcfi fitun rld;tigen SSegriff 
»on ben ©letfc^ern ju bilbcn, o^ne fie gefe^en ju ^aben. 
^JlUtin auc^ eine flüchtige 2lnjic^t auf bet ®urd)reife reid)t 
JU latent SBcrfiänbni^ bei weitem nidit au8, benn eine 
5Koffe »on (f injel^eiten , weld^e fietS berüctflci^tigt werben 
muffen unb meiji nid;t getobe auf ben etflen aSIict in bie 
2lugen falten , brängt flc^ nur bem aufmerffamen Seob» 
atztet entgegen. @ben fo wenig reicfit bie Unterfuc^üng 
eine« einjigen ©letfd^erä , foUte fie auc^ uod^ fo genau 
nac^ aßen iÄidptungen ^in ou«gefü^rt fein, jut richtigen 
Üluffaffung bet mannid)faltigen Stfc^einuugen l^in, welche 
bie ©letfd^et im ©regen barbieten bie a3erfd)ieben^eiten, 
wobutb^ bie einjetnen ftd^ auSjeid)nen, flnb oft fo bebeu» 
tenb , bet ©inftug bet mannic^faltigen Sotaloetgöltniffe 
auf ge fo grog , bag man viele ©letfc^er gefe^ien unb 
verglichen hoben mug, um baS ittUgemeine von bem OSe- 
fonbetn, bie Oiegel von bet iguOnahme fonbetn ju fönnen. 


20 ®i( im ^Otitmcintn. 

3ut>em fcietet i^re Untfrfucfiung (ScftlBicrigteitm unb felbfl 
©tfa^ren bar, iDefc^c nur tier rein« Pifer für bie ®iffen« 
« fdjaft überhjtnben fann , unb erforbert rüfUgere Äräfte 
alä bie Seobob^tung im jliUen ßabinette; atteä Urfad;«n, 
U’arum, meiner Qlnficfjt nac^, nod) ^eute, n .’0 bie ge« 
ringfügigflen ®inge bem forfc^enben 5luge bet 9?aturfor» 
fcbet nicht entgeijen, «ine ber gro^artigflen @rfcf)einnngen 
in ber rät^fel^ften ©erf^atte unferer QUf’ennatur noch fo 
»ie(« bunfle (Seiten barbietet. 

£ie ®Ietfc()et jinb ungeheure ©täniajfen, eingefc^loffen 
in ben alvinifc^en Spülern, ober gleidt)fani aufgeljängt an 
ben Seiten ber ®ergfetten. ®Ieicl^ Strömen son Scf)nee, 
fd)«inen jte, au8 ber gerne gefe^en, bon ben ^o^en Jlub» 
fen ber tPerge ^inabäuflürjen , nni fic^ in baä .3^al jn 
ergießen. Selbfl in gröjjerer 5!äöe Ijält eb nod) fctnoer, 
fiel) 5 u überjeugen, bap «8 nürfUc^eb (Si8 unb fein Schnee 
ifl,. toorauä bie iDJaffe befielt, loeidfe man »or ficb ^at. 
3Bir metben in bem Jlabitel über bie Stmftur ber ®Iet« 
fcher feljen, n.'elcf)en Utfaci)en biefeä fd^neeige 3lnfeben jti« 
jufcöreiben iji, »Belege« bnb auf unfern glüffen unb Seen 
gebitbete ®i6 niemalö barbietet. 

3n bem ©rbjfrid), ben mit beico^nen, finben @Ietfd)er 
fld) nur auf ben ^(odigebirgen *), unb eS ge^t fd)on ou8 


*) 34 b>>be in tiefem ®etfe mir bie ®(etf4«r unferer SHpen 
mit bie bariiber crfebieneiien Schriften inb 8luge gefaft, 
ba ich bi* norbifdjen ©letfcher noch nicht unterfnehen fcmite, 
unb bie beb Sprolb nur nii einer 3»tt fah, mo ich ihren 
3ierl)ältnifren nichf bie $(ufmer(fam(tit wibmete, mie jent. 
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fcifffm finfaclieit Umflanfee fieröor, bng fit nur unter eiiien» 
tbnmlitlien U.<er§ältniffen unb nur bei einer mittleren ;Tem= 
Veratur fict) hüben fönnen, tneld^e unter bein OinUi-’unft 
(lebt. Unrecht hätte man ober, mellte man bietuuö f(l)tie* 
ben, bob überoU, me ficb ÖÜetfcfier finben, bie mittlere 
Jemberatur unter 0 fein müßte, benn gerabe bafl >§erob» 
(leigen »ieler biefer ©iSjlrßme in tiefe Jbäler, melüte 
(betreibe bonen unb eine mittlere ifemberotur bon -f 4“ 
unb 4 - 5® haben, jeirtmet fle fo fehr »er anberu Grfdtei» 
mingen auS. 6 ben fo falfch märe eä, mellte man ben 
Schluß jiehen, ©Ictfcßerbilbung fei ba nothmenbig gege= 
ben , me bie mittlere Semheratur ben DiuUhunft nicht 
erreicht. *lltmeä( 3 häri('che öinßüffe, lotote 33erhöltni(fe , 
fherm, ?age unb Struftur ber ©ebirgSjlöcfe beblngen hi« 
mannichfoclte 5luänahmeii unb üben ben größten (iinßuß 
anä. Ccin ßeiter geläobßurj , on melchem ber Schnee 
nicht haften tann, mirb nie einen ©letfehet tragen, ba 
beffen Silbung »cm Schnee abhängt. Selten ouch merben 
ifelirte äluvhtn ©letfcher jeigen , felbß menn ihre >§öhc 
meit bie Schneelittie überragt. So bietet 5 . S 8 . bnO Si= 
belhorn, obgleich 8524 jj. übet bem IDieere, beifen ®i()fel 
boä ganje 3ahr hinburch faß bon Schnee beberft iß, feine 
©letfeher bar, mährenb »on mehreren, meit niebrigeren 
Äämmen, j. ®. betten melche ben Unteraargletfcher sott bem 
oberen trennen, ©letfcher hinabßeigen. 9lm meiften mirb 
ihre SBilbung begünßigt, menn mehrere hb^*‘ ©ebirgSßöcfe 
nohe bei einanber liegen, mle j. S 8 . Jungfrau, ©iget unb 
Ütiönch im s 8 erner=Dberlattbe, ©ornerhorn, Ü)Jonte=>9lofa, 
1 ‘hätomm u. f. m. in ber (üblichen aßalliferfette , ober 
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OTontManc, Aiguille du Midi, Drtme du Goule, Pic 
de Geant u. f. ft. in btr Äettc beS iDiontbianc. 3^aun 
finb nic^t nur bit ffel8fbt|«n, fonbem and) bie .öodbtW» 
Ifr 5 ftifd)en ibnrn mit ®iä btbedi, unb Tf^terf oft in fo 
flrofer ^Iu8bfbnung , ftif eO o^n< bie Oiaitbarfcfiaft ber 
gölten St'igen geftip nidfit ber jfoU fein ftürbe ©o 
finbcn fiel) ungeheure 5Iäcf)en »on 20 — 30 Ouabrat» 
fiunben 5nl;alt, loeldje eine jufammenfiangenbe Cberjülcbe 
oon ©io tarbieten , auO fteictjer bie SelO^örner 

auftaitcfien , gteict) sulfanifchen 3nfefn in einem Ccean. 
fTieO fiiib bie ©iämeere, ftie fie in ber ®cf)ftei 5 ge= 
nannt fterben, unb bie bebeuteiibjlen finb bie beä iDiont« 
blanc, 91’cnte« Oiofa unb beO 23erner*C'berianbeO. Itcn 
festerem ^t ■S'ugi in feiner natur^iflorifc^en ^lipenreife 
eine fe^r infiruttibe Jtarte gegeben. Ueberatt, im ganjen 
Umfange biefer ©iOmeere , fleigen bureft bie T^äler unb 
Tobel be8 ßiebirgeS, ftie ®ädlie, bie ©letfd^er im en» 
geren ©inne beO 5Borte8 in bie tieferen Oiegionen (;inab. 
Tie 2(uOläufer ifi febr »erfc(;iebeii unb ^ängt 

einzig oon ber a?ilbung ber ©lebirgOftÖcfe ab , fteic^e bie 
©iOmeere tragen. 3e naclftem fie »iele Tobel uiib ©in» 
fcf>nitte bieten ober alO gleicf)m(ipige SBfauern fortlaufen, 
ifl bie ber Bon i^nen auOftrömenben ©lletfcfter scr» 
ftbifben. TeO^alb ^at baO ©iOmeer beO 2?erner»£^berlan» 
beO me^r Wletfc^er alO baO ber ®Jonte»aiofafette, allein 
fie finb au8 bemfelben @runbe aud) bei fteitem fleiner. 

33io^er Ratten meifienO nur biefe ©iletfd;er«-}lu8Iäiifer 
ba8 aiorred^t, bon ben ©ele^rten imterfudjt ju fterben, 
unb gar TOand^er, ben bie ®röge biefer ÜluOläufer fefton 
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mit Staunen unb SBemunberung erfüllt, ^ot feineit begriff 
won ben ungeheuren 'IVoffen , benen fle Ihreit Urfvrung 
»erbonfen, unb melche, hinter ben dämmen beä ©efcirgeb 
»erborgen, felbft bcr luiffenfchaftlichen {forfchung nteiftenä 
entzogen blieben , loährenb fiel) bie nieijlen SJoturfcrfcher 
auf baä iuttächfi ihnen 93orliegenbe befchränften. 

9)i(l)t alle ©letfcber erreichen ein glctcheb 9?t»eaii ; 
»iele fchon hö«n bei 7Ü00 — 8000 g. über beni 9)?eere 
auf, mährenb onbere biS gegen 3000 g. 2)fcerceht>he hin« 
abfleigett. (Fbenfo »eränberlich iji ihte hänge, unb nicht 
immer finb biejenigen bie längjlen , loelche ben tiefflen 
©tanb erreichen ; bie hllben bieten fogar genug 59ea>eife 
»om ©egenthcile bar. Ser Unteraargletfcher , einet ber 
größten US ®etner*Cberlanbeö fleigt, nad; •öugi'ö '?e« 
jlimmung, nur biö ju 5728 g. hi't«6, inährenb ber toeit 
fürjere, untere ÖJrinbeltuolbgletfcher eine üefe »cn 3200 
gup erreicht. Ser große 2lletfchgletfcher, ber längfie im 
ganjen ilballiferlanbe, hi’tt fchon bei 4000 g. auf. 

2llle ©letfeher ohne 'Jlucinahme »erfchmäletn fict; gegen 
ihr 6nbe bin, unb mancher, ber eine Stunbe unb mehr 
in feinem oberen ihtü* Itteit ifl, hat faum 500 — UOü g. 
an feinem ®nbe. Sie Siefe bet ©letfehermaffe fcheiut eben« . 
fall«, mie ihre Sreite, gropen Schmanfungen untenoorfen ; 
hoch finb noch ^‘it* genügenbe Untetfuchungen über biefeii 
D>unft angefiellt. >&ugi fchä|t fie im Surchfehnitt auf 
80 — '100 g. für bie untere, unb 120 — 180 g. für bie 
obere Iflartie. IDieitlenO ijl bie (Snbmaffe am icenigflett 
mächtig unb mehrere ©letfcher, bie tief inO ih®I hi'tabftei« 
gen, haben faum 50 — üO g. .&öhe an ihrem ©nbe. ' 
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'iluS ifbtm ©letfc^tt eniftsringt «n 'Parf), bet um fo 
mffjr ffBojT« füßrt, {e bebcutenber bft felbfl ijl. 

®idjl bftläpt bief« ®ad) ben ©Irtfc^et but(^ eht 
b. diK mntf gtrSumige 2BöTbung, tteiclje ben Wittel» 
bunft be8 ©nbflüdeS einnimmt. 3umeilen jeigen fic^ ne» 
ben bem J&auvtt^jere in ber Witte mehrere ©eitent^ore, 
bie aber jietd meit »cenlger geräumig unb meit unbejiän» 
biger ftnb , alä bie •^auptmölbung. !T)ie meiften ber in 
ben ^MU'cn entfvringenben Slüffe , SH^ein, 9lor, iS^ne 
u. f. n>. »erbanten ouf biefe üBeife ©letfc^ern i^ren Ur» 
fVnmg. 

!Eie (Si^meere finb eä , »elcfie »or^iiglttl) bie ®ebin» 
gungen ber ©letfc^erbilbung in fu^ enthalten ■, fie finb bie 
SBiege jener bereisten Ströme, melc^e ben Schnee beä 
^ocbgcbirgeS jn 5^al tragen unb fo jene emigen Duellen 
erjeugen, benen baä 9llbengebirg feinen ®aiTemict)tf)um 
berbanft. ^ter , in biefen (SiSmecren , bie fic^ ju ben 
auä i^nen entfbringenben @letfcl;ern mie grope ®innenfeen 
ju i^ren QtnSgnffen ber^alten, in biefen ^c^en aiegionen 
muffen mir alfo borjüglic^ bie 5tuffcl)lüffe ber gtagen jn 
erhalten fud)en , melc^e bie 9EBiffenf(t)»ft über bie 'JJatur 
ber ®letfct)er an unS flellt. 

Hm einen rid)tigen begriff über biefe 9!atur ber @let= 
fc^er JU getbinnen, muffen beS^olb befonberä itjr Urfprung, 
bie Webififationen, bie fie in i^rem SBerlauf t^olabmärtd 
erleiben, ber (Sinflu^ ber öuperen, befonberS atmoSp^ä» 
rifdien 9lgentien ouf fte unb i^re (Simrirfung auf i^te 
Umgebung unterfuc^t tberben. 
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3(^ ^6e einen 5UIa8 meinem ®erte beigefügt, um bem 
Sefet, bem bttfönlld^e Qlnfc^auung abge^t, baä SBerflänb» 
nlß ber einzelnen l|.>^änomene ;u erleld^tein. IDlelne tafeln 
fleUen ble ©letfci^er ln ben »erfdjlebenflen li^ofen l^rer gor» 
men unb (Sntirleftimgen bar. ®le melflen blefer, treu nac^ 
ber Olatur gejeldineten 5lnflc^ten flnb ber .Rette beö UKonte« 
Otofa entnommen, ba blefe ble größte aSerfc^leben^elt ber 
^rfc^elnungen barbietet, unb ln ber S^^at, an njljfenfc^aft» 
lldiem tole tünjJIerlfct)em Sntereffe, Welt alte anbercn alvlnU 
fc^en Jletten Übertrip. ®le ^opn Äuoofn bitfe® mad^tlgen 
^ebirgflodeS, ivetcfie bem ISlontblanc nur gering nad^fie» 
^en unb jutoellen, tvle baS DKatter^orn, burct) Ipe mun» 
berbare gorm »or allen anderen gete^örnem fld^ audjelc^» 
nen ; ble IDlenge feiner ®letfrf)er , deren oft 6 blO 8 ln 
einem sHette ju einem ungeheuren ßlSflrome fiel) »erelnlgen; 
ble jahlreld)en ghültr, fo Intereffant burch Ipe ®lldung 
an fleh, n?le burcf) ben th*« SSemohnerj enb» 

lieh jahlrelchen ©duren alter, berfchmundener ©letfc^er, 
welche elnjl lole' ein ungeheures 3?eh olle dlefe ©egenden 
umhüllten; 5llleS dlefeS bereinigt, bildet ein ©anjeS bom 
höchflen Sntereffe für 3eden, ber an ber Oiatur und Ihren 
(irfchelnungen nicht gleichgültig borüber geht. 

5'afel 1 unb 2 deS 2ltlageä geben baS Panorama ber 
Pionte » Pofatette , aufgenommen boni Plplhorn über 
3ermatt, ln bem ©anft Dllflauäthale. vielleicht eriflirt 
fein ©tonbdunft, ber dlefem an PlaiejJät und ©rogar» 
tlgtelt ber Ulnflcht ju oerglelchen wäre; eS erregt ein 
elgenthümllcheS ©efühl, flih gegenüber ;u fehen blefer 
5 bis 6 ©tunben breiten .Rette iDome unb ftaner 



26 


Sit ®lttf(^er im SlQgtmeiiieii. 


Rtl8fu).'j’fn , btttn ®bi|tn »on tinaiiber getrennt jinb 
burc^ bie blenbenbtoei^en 0letfcber, welche, i^re Setten 
etn^üUenb, oUe bem groften 3ttntattgletfcber flc^ einuer* 
leiben. *) Set breite ©ebirgSjiorf jut l'infen (SafeJ 1.) 
trägt , bei ben ®e»i’ 0 ^nern be8 SbaleS Sontt HHflaub , 
ben 9?amen beä ©ornerbornä; Suntjlein erflärt eä für 
bie ^öcbjle Jliibbe bet ganjen SRofafette. Sein @ibfel ift 
ein breites SPfoteou bon ja^Ireic()en •§ömeni umgeben , 
benen ». SB eiben eigene 'Jkmen gegeben '^at. **) Sie 
in bet gineartafel mit b bejeiclmete Sfsi^e ifl eS' njal^r» 
fcf)tinlicf) , lrelcf)e er SuntfleinfVi^t tttntit; eS ijl biefelbe, 
»reiche ber fü^e SReifenbe , beffen Olamen fie trägt , in 
ben Sagten 1819 — 1823 mehrmals beflieg, um thermo» 
metrifdbe unb barometrifche SlReffungcn anjuflellen, beten 
SDiittel eine -§i>he »on 14,160 Bat. gu^ für bicfe Sbi^e 
ergibt. SaS mit a bejeidincte J&orn , baS hscf)jlf btt 
ganjen Jlette, erfcheint unerjleigbar ; Sutnfltin fd)äht 
eS 270 S'up höf^tr alS bie Sbige b. 2llle btefe Svigen 
erheben ftd) im Äreife über eine weite (FiSfläche embor. 


*) (Sugelharbt hat feinem oben (Seite 18 .) angeführten 
SSBerte eine abbilbung beftelben sp«netamaS beigefügt, loel« 
(heb jugleich noeh bab SRattcrhbrn nnb feine Umgebungen 
umfaft. Cfngelharbt’b Safeln finb maletifthec nnb 
beffer aubgefnhrt a(b bie mtinigen; afleiu bie ben ®lets 
fchetn eigenthümlithen Berhältniffe meniger beriidfiehtigt 
nnb nicht fo hetnctfpringenb , ba bet Sorbergrunb auf 
ben bebentenb bleintrn laftln mehr $Iaü einnimmt. 

**) V. Weiden, der bluule-Busa. Wien, 1884. p. 35. 
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ii’ddw nat^ allm Stiditungm ©(ttfc^tr auSfmt)». ®ct 
6i« ^ur .^ö^e btS ®e6irg§jio(f(0 ^inan^eigenbt , tji b(t 
©ontftgletfbbft; btr ©Jdfc^fr jur Jinfen b« gropf 
SSeipt^otglttfc^er, »eltfier baä ©otnet^otn »on bet 
Cima di Jazi trennt; bie gröpten ®Ietfd)er inbep, welche 
biefet ©ebirgbftotf ouSfenbet, fleigen noc^ aßiemont ^linab; 
e8 finb bieS ber Qt^aS», ^(lagna>, 9Kacugnaga< 
unb befonber« bet gro^e Sij«gletfd;et, toe^er in bab 
befat^al niünbet. 

3c^ nenne mit ben ißeiro^nem beb J^aleb St. OUflaub 
Äubbe beb a.>ionte«iRofa bie breite ©ebirgbmaffe jur 
9ttd)ten beb ©otner^ornb ; ec fc^eint inbep fafi, alb ob bie 
®erco^ner eineb iebtn i^aleb ben ©ebirgbpcd 3)ionte>SRofa 
nennen, ber i^nen am meiflen in bie Gingen falle, unb 
bee^alb ijl bie SBejeic^nung biefeb SBergeb ungemein ft^man» 
fenb. 3c^ 6in geneigt, ben »en mit SOlonte*äHofa genann» 
teil SDetg für benfelben §u polten, ben b. 9ß eiben mit 
bem diarnen bet Signalfuvbt bejeicfmet. 9Bie bab 
©otner^orn, ifl er bib jut Spi^e befcljneit unb nur ^ie 
unb ba fpringen einige nactte Selbmänbc aub bem ilBeip 
^etbor. ISr fenbet meutere ®letfc^er aub, luelc^e fic^ mit 
benen beb SBeipt^orb unb ©orner^crnb bereinen. 3t^ 
nenne gropen aSonte»äHofagletf(f)er ben ©letfd^er, 
mel(i;er ben Sattel jirifc^en biefem 99erg unb bem @or> 
ner^orn aubfüllt; id^ untetfcbeibe i^n bon bem ll einen 
IHofagletfc^er, »eichet burt^ eine 9Hittelmoräne bon 
bem großen getrennt , bon bem feitlic^en .Ramm ber 
btuppe ßerabfteigt unb ganj eigent^ümlic^e Qßaraftere jeigt. 
3mifd)cn iDlonte » Diofa unb ©orner^orn jeigt fic^ in 
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h)«Uer Rfrnf fine ©pi^e , njo^rfc^finlic^ bie «lüncent« 
Vpramibf ». aBelbenS. SJJoch ©fflen ^In verbinbet 
fine btfite (SiSfläcbe bie Wonte»!)iofa(ubve mit bem Vrää 
famm; bet beträct)tli(l;e Oletfc^er ben biefe SBfatTe au8- 
fenbet , ^ei^t ber 8 pSfammgietfdjer. ?Tie .Ruvbe 
jur Ctet^ten beS i'päfamm ijl baS Sreit^orn; ba ber 
©tanbpunft jur 2tufna^me biefer iÄnfid^t ibm gerabe ge» 
genüber genommen mürbe, fo erfc^eint eä b^brr unb 
breiter alä baS ßlornerborn unb ber 5Konte»01ofo, bie nur 
i^re ©eitenanflt^t .barbieten. 3ti8 ju feinem (Sipfel i(i td 
bom ®reit^orngIetf(^er betreibet. 3)ie fo^Ie, fteile, 
fcfuieebfe iPpromibe ju feiner 9terf)ten ijl ber f l e i n e 
•Df ont» 6etbin. ©auffure, ber i^n be|tiegeu, nennt 
i^n: ala corne brune»; ein fc^maler ®letfct)er , btt 
fleine Geruingletfc^er, trennt i^n »om ®reit^orn. 
®iefe8 ©ietfefjert^en pereint fiel) bafb mit bem meit brei« 
teren 5ürf e fluegletfc^er, ber Pom ^ibmeere pon 
Sanft .t^eobul ^erabjJeigt. 3c^ nenne i^n fo, tpcil er 
längs beS gupeS ber jfürteflue ^inabfieigt, um fic^ in 
ben 3rrmattgletfcf)er ju ergiegen. ©nblicf) jur Stcebten 
bet gürfeflue erfüUt ein ungeheurer (S'iSfattet, ber @t. 
5htobuIgIetfcf)et , ben Olaum jipifcf)tn bem fleineu 
unb gtofen 6erPin ober bem ÜJIatterhorn. liefet 
Sattel, tpelcfier auch 9lamen ©t. 3afobSpag trägt, 
bient in ben ©ommermonaten ai« !Pag jipifcben ipiemout 
unb aBaUiS, unb auf feiner -Söhe finbet man bie Oluinen 
beS Pon ben '4.'ittnontrf«tn aibmehr ber aBaliifet ain» 
griffe gebauten SortS ©t. Shtobut. ©auffure fch^ug 
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^irt fein 3fti “wf/ ÜReffung beS OTotterl^ornS 

im 3o^re 1792 »orna^m. 

@0 bereinigen flt^ ae^t fflietfcfier in bem S^nle, mel* 
dies bbn biefen -§ö^en terauSge^t, ju einem ungeheuren 
(SiSflrcme, ber an mehreren Orten mehr alS eine ©tunbe 
SEegeS breit ifi unb ben 9lamen beS Strntait* ober 
©ornergtetfcfierS trägt. ^äUe biefe ©letfd^er aber 
nnterfcheiben fich burcfi befonbere (Sigenthümlichfeiten »on 
einanber unb ihren Okchbarn, unb nie man beim 3ufam» 
menfluf jmeier Ströme oft noch lange baS SBaffer eineS 
feben in bem gemeinfchaftUdien aSette unterfcheiben fann, 
bis bie Sänge beS.SaufS eine gleichförmige ÜKifchung htt* 
borbringt, fo ifi eS mich Songc ''C<h 
tinigung unterfdieibet man bie einjetnen ©letfcher; atiein 
je meiter fie hinabfleigen , je enger bie aSänbe beS 5hnlö 
fich einanberfchliefen unb je fieiler fein SlbfaU loirb, 
beflo ungleichförmiger mirb bie Oberfläche unb unerfennt= 
lieh bie einjelnen ©iSflröme, bie ben großen ©letfeher jii» 
fammenfehen. 3n biefem 3“flotbe jeigen ihn bie Safeln 
3 unb 4; feine Sreite h“t bebeutenb abgenommen, bie 
ÜHorainen berfchmeljen mit einanber unb bie Sfialten finb 
häufiger unb breiter gemorben. 

®ie Sofel 5 jeigt ben @influ§ ber a^h^tlfoünttttttnacn 
ouf ben ©letfeher unb bie aüchtung feiner ©galten. S?ie 
6te :Tafel enblich jeigt baS @nbe beS ©letfeherS mit fei* 
nem Shot^t/ «“ä »reichem ber »ßlfobach (la Viöge) ent« 
fV'ringt. iTie jahlreichen (jiSnabeln, »reiche man auf bem 
©letfeher ficht, entforechen' ber fieilflen ©teile beS ffliet» 
fcherS, et»i’aS »or feinen» (Snbe. 



;tO t)i« ®l(tf(^T im ÜtOgcmcinra. 

I’u übrigen Jafeln teö ’JltlajTed biltcn »ftfcbif^fnf 
(Sigentpmlit^feiten »eS Sf^moitglctfc^erb, Sie iUerbültniffe 
ber Sc^ic^tung beb alten unb neuen @ct)neeb vom @t. 
Ibtobulgletft^cT unb enblic^ mehrere anbete Oletfc^er beb 
üBallib unb beb ®erncr>i5berlanbeb ab. 

Svater, bei ber ®efd)reibung ber (Sigentbümlitbteiten 
ber verfdiiebenen ©letfcber, rcetben »vir auf biefe iafeln 
;urütffommen. 



3>ritte^ Sapitel. 

Strnkttir i tt 


®a« ©letfc^ertiä ^at feine Qle^nlid^teit mit bem ®i^, 
»celc^eS bie ÜBinterfälte auf unfern ®en.'ä|Tetn ^etbor» 
bringt] eä bifbet feine glatte, jufammenpngenbe ©bieget», 
fonbern eine ungleiche, rau^e unb förnige Oberfläche, bie 
man fe^r bequem unb ohne @efahr ju gleiten, befchrei» 
ten bann; oorauägefeht, bap ber ®letfcher feine ©cl)rünbe 
barbietet. 68 beruht biefeS eigenthümliche -ilnfehen auf 
ber ©truftur be8 ®letfchereife8 , welches nicht wie au8‘ 
einem ®ujfe , fonbern au8 lauter einjetnen ©tücfen »on 
etwa V« — l'/* 3oß Durchmejfer bejfeht. ®ie Jorm bie» 
fer Fragmente ijl bunhauS feine regelmäßig fTpftatlinifclie, 
wie man oft, aber mit Unrecht, behauptet hat, fonbern 
wechfelt in ben oerfchiebenflen ©ejlaltungen •); ihre Slä» 

") ®ie uinwecfmäßige ®eneimmig ©letfchetfroftalle, 
meld)e u g i für fir gewählt , ifl (eine ber geringflcn 
©riinbe, webhalb man, oft ohne Utfache, feine Köbach» 
tungen nicht alb gaiu juoecläffig gelten laffen woOte. 
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c^en finb ftlUn glatt, fonbttn unrttn, run^ltrih, flrtiftg, 
uitb ein« unjä^lige SSJenge »on ^aarfvaltcn burtfifreujen 
ibre fo '»entg ift i^re Öröpe 

tonflant, boc^ nimmt i^r 33oIumen fletä gegen bo8 5^a(» 
enbe beä ©letfdierä ^in ju, fo bo§ mon bort oft Stücfe 
öon brei unb me^r 3oU in* ®nrcf)meffer finoet ; im 9(uf= 
n'ärtsfleigen nimmt i^re ®rö§e fefit alimätjiicb ab, unb 
enblicf) in einet geU'ijfeii ^ö^e gef;t baS @letfd)ereiS in 
einen förnigen, fe|len Schnee über, meieren bie beutfct;en 
?l4’enbeii’0^ner gitn, bie ftan^öfifc^en Neve nennen. 

!Tiefe8 ben >&odfgebirgen eigentfiümlidie ©ebilbe 
etioa bie 2)iitte jti'ifdien Schnee unb 6i8; e8 bilbet gro» 
gent^eilS menigjienä bie cberfläd;Iid)en Schichten ber (5i8» 
meete unb bebedt bie Äubben unferer ^o^en ©ebirgOftorfe. 
2'aä ®Ietfd)erei8 fefbji ifl nur eine , burc^ ben ®injlu§ 
be8 ©ajferS bebingte lifobijicaticn biefe8 girne8. 3d) er» 
flöte mit biefen Uebergang auf folgenbe üBcife; ®enn 
oud) bie mittlere 2'emVeratur ber -giodtregionen , ioeId)e 
ben gitn tragen, im 5(Ugemeinen fletS unter 0« flc^ er» 
^ölt; fo übt bod) bie Sonne in ben l^eipen Sommenno» • 
noten einen betrad^tlichen ©inp^uf barauf. Sßenn oudi bie» 
fer ©influü weniger in ber Sc^metjung , al8 »ielmef)r in 
bet unmittelbaren 'lUrbunflung bc8 girneS beficl;t, wcldje 
in ber troefnen oerbünnten ?uft ber ^odtregionen bie 
Sdjmeljung bei Weitem überwiegt , fo fann «8 bcc^ er» 
wiefen werben, ba^ audt ein l^eit ber girnmoffe »on ber 
Sonne wirflict) in ®affer aufgelö8t wirb. ®a8 gefdbmol» 
jene ffinffer firfert nun jwifdun bie förnige iDiaffe ^inab, 
»eretöngt bie im girn in großer ÜÄenge enthaltene ?uft 
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iinb gefrifrt am ("tiinbe »on nraem, fowc^l burcft ben 
Poiitaft mit ber folten »Virtimaffe ol8 aucl) biiTffi bie ÄiUt« 
tfr 9iad)t. T>af gefrierenbe iJBafrcr fe|t ftc^ naturlid^ an 
bie Rirnfßtner mie fn^figttifirenbc IVajTcn um einen Äern, 
an, «erme^rt fo beren Qiokint unb bilbet auf biefe SS?eife 
ein anfangiicf) nur fe'^r loefercS (Siä, baä aber, Jemelßt 
eß ;u ü^ai i;inabflcigt, burd^ biefciben Umjlünbe jietS on 
Terb^eit unb gefiigteit getinnnt. 2luf biefe iffletfe erflört 
fld) nitfit nur bie bebeutenbere öiröfie ber Giäfragmente 
in ber it^altiefe im ajergleicf) jur >6ö^e , fonbern ouc^ 
ber Umftonb , baji man fe^r oft in Jenen •6ocl)regionen 
©dmeemaffen ontrifft, tvelcije ouf i^ret Oberfläclje noc^ 
alte S^araftere beä SirneS barbieten, wa^tenb fie ouf bem 
iBoben febon in ®i8 Bern-'aiibcft finb. *&ugi foirobt al? 
3umjtein führen mehrere hl'thtt^ gehörenbe Shatfachen 
an unb ich auf bem Qlar« unb StttJottglet» 

fcher mehrfach biefe (frfcheinung beobachtet. 

!Der 5irn i(i mithin bie erfie (Sntunrfelungbjlufe befl 
®Ietf(hereife0. ©eine törnige fjorm fcheint haubtfäch*'*^ 
burch baS mechfclnbe -iiufthouen unb äüiebergefrieren be» 
bingt, (»enn nicht »ieUeicht ber ©chnee ln Jenen ^och* 
regionen eben fo , ivie in ben iJJolarlänbern , in ®eflalt 
flelner Äörner httabfattt) unb bo8 SBaffer bient gfeichfam 
als Sroßrtel, melcher biefe fleinen ©chneetörner ju einer 
fonibofteren 9)?affe jufommenbäeft. Sffiie ich “”3** 
fuhrt, fo ift biefe lörnige ©efialtung beS girnS burchoufl 
al8 bie ©runblage ber (SiOfragmente Ober fogenonnten 
itrhflaUe be8 @letfchereife8 anjufehen, unb alle ©letfeher 
ohne iUuSnahme, fei bie S)ic()tigfeit ihres @ifeS auch *")th 
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fo grop , Sftgen bicfe ftagmentarifcfec 3»fo>iinicnfc|ung. 
Springt jte nietet fogleid) 6em QtfOtaebter in 6ie 'Jliigen, 
fo genügt Pie iPeneJung beä (?ife8 mit etmaS Säure ober 
einer gefärbten fffnffigteit, um, unter einem leidsten Äni» 
ftergeräufd) bie S’ugeu Per ffragmente ftdt öffnen unb fo 
ibre ff orm ju Sage fommen 5U feben. !Tie lelditefie unb 
am loenigfteu 3*tt«jbungen erforberube ^rt, biefen 'l<er« 
fu.b anjuflelten, befiefit barin, auf baä @is |u uriniren, 
unb jeber. Per ben ®rang in ftd) fü^It, biefen einfadjen 
i'erfud) anjufleUen , toirb fiti oon Per eigentbümlid'en 
Siiirfnng beffelben Ieid)t überjeugen tonnen. 

STa« öletfdjereiö ijl um fo bürc^flc^tiger , je größer 
bie c 3 jufamineufe^cnben Fragmente finb; bie »^täd'en Per 
^ugen biefer fogenannten .drpflalle unb bie in biefen Su« 
gen enthaltene Puft, bringen burdi bie »erfd;iebne ®re» 
duuig Per Pid)tfirahlen bie Unburchfichtigfeit hf'ruor; Je 
gröper baher biefe Jtrpjlalle , bejlo lueniger &ugm unb 
beflo gröpere ®ur(hfld)tigfeit beS ®ife0. 

QlUeiu in biefen llmftänben liegt aud) Per @runb, bafi 
bie (flletfd)er an ihrem !Sh'»lt»*be , h>o fie ben höcbften 
Wrab ^er ITidttigfeit erreidien, jugleid) am burchfid)tig* 
fteu finb. 3ebo(h erhalten fidi biefe ®iil)tigfeit unb bie 
SranSparenj auf Per Cberjläche nur bann , »oenn biefe 
gegen bie atmo6phärifd)en (äinflüffe gefdtüht ijl. Durch 
bie ©tnmirfung »on SBinb unb äÖetter, fHegen, iß?ärme 
u. f. t». mirb bab @iö poröö unb verfällt enblich gän^= 
lieh; bie fvugen löfen ftch unb oft genügt an ben her« 
borftehenben Spieen unb dämmen, loelche bie öfletfchet 
an ihrem (Snbe jeigen, ein leichter ©to§, um grope IStö» 
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Hc(te tpn i« (SnbTnafTe beS Wletfc^erä abjutrennen, unb 
biiTcft bie fflcU'alt beS ©turjee in i^tf einjelnm gtag» 
meiitf äu jerfbllttern. 3ebe6 bttfet Rrognifute, flnjcln 
unterfliegt , i|l »oUfommen wafTerftar unb burd^jldjtig , 
U'ä^renb ber ©efamnitmaife beS ®Iocf8 biefe digenfe^aft 
abging; ein sPcii’ciö für meine oben aufgefieUte ®e^aub« 
tung, bag nur in ber eigent^ümlicften ffügung beä ®tet» 
fd)ereifeS ber ®runb feiner Unburd;fict)tigleit liege. 

©c^ioierig ijf bie drflärung ber dntffe^ung ber >©aar» 
fbotten, ivel.te bie ffragmente trennen. ®oc& glaube ic§ 
fle ber 3uf«™tn«"brfiifung ber Uuftblafen , toelcfee in fo 
groper ü)ieiige im ffirn entgolten finb, unb bei bem 3«‘ 
fammenfrieren ber in Sd^nee ficb umioanbclnben dib« 
majfen borin jurütfbleiben , jufc^reiben ju muffen. ®a 
biefe äJereifung nur fe^r (angfam unb aUmS^iig bor fic^ 
ge^t , fo entioeicfjt bie im {firn eingefcl;totTene l?uftma|fe 
nur jum i^eil, lotnn bo6 einfifembe ©ajfer fle berbrangt. 
®urd) ba8 ©efrieren toirb bann bie S.*uft in ber 5irn» 
maffe eingefcl)toffen unb erfci)eint in Jorm berfc^iebenartig 
gefalteter Suftblafen; Je me^r aber, bei fortftfireitenber 
ajereifung be« {firne« biefe Slafen jufammengebrflift unb 
bei ben mannict)faltigen Jemberaturioec^feln felbfl au«ge» 
be^nt ober burttj bie 2lu«be^nung be« dife« berfc^oben 
unb berrüttt »erben , beflo me^r »erben bie runblic^en 
Suftblafen allmä^lig ln fbaltenförmige SHäume umge»an- 
belt, bie fcfi mit 91’affer füllen, unb beten fet« erneuerte 
iPilbung noct) burd) ben mannic^faltig berfc^iebenen iDruif, 
»eitlen eine au« fo ungleid^en {fragmenten jufammengc« 
fe(}te üHaffe, »ie ba« ©letfc^erei« if, auÄüben mup. 
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fe^r befceuteuli geförtert tvirt. ©auffurf ^at butc^ l^er» 
fuc^e nac^gtnjitfen , baf Pi8, burct) ®eftieren dn(8 mit 
SlBfliTtr gcträiiften ©d&nee8 gebilbtt, eine gro^e SKtnge 
5!uft6taftn enthält, unb bem ouä gim neiigebilbettn ®trt» 
fdfiereiä ft^r a^iilid^ iji. 2Kan fc|e fold^ fünflUcftcä ®Iet» 
fc^miä einem fo bebeutenben ®tutle unb feieren SBeme- 
gungen, mie iie Im ©letfc^er ^att finben, au8, unb aUe 
SBebingungen jur ®ilbung »on <&oarfpaIten merben »or« 
fangen fein. 

S)je ffioiibe bet ©letfc^errlffe unb Sc^rünbe flnb burcf) 
i^re öertifale 3Jic^tung meit weniger bem Sinjluffe ber 
Qttmcäptjäre nuSgefefet unb beS^oIb auef) weit gelter unb 
glatter al8 bie Oberjläc()e; boc^ fommen fte barin ned) 
nic^t ben ©teilen gleid;, wcld)e burct) ©uffer^ufen ober 
einjclne geläblöde »or ber jcrjlörenben Sinwirfung ber 
9ltmo8bI)äre gefd^ü^t flnb; ^ier unb befonberS unter ben, 
SBlodbeden, weld;e fo oft baä J^alenbe ber ©letfder be» 
beden, ijl baä (ii8 meifi fo fefl unb berb, baf bie IRänber 
ber ©tüde, in weld^e man eS jerfc^Iägt, wie ®laä fVröbe 
unb fd)iteibenb flnb. 

Qluä bem eben ®efagten gel^t l^eroor , baß ber gim 
■flc^ nur unter SKitwirfung »on SßJajfer in 6i9 »erwanbeln 
fßnne, möge biefeS nun au8 ©cfimctjung feiner Oberflöd^e 
ober »on unmittelbaren IRieberfddägen in Wajferiger @e« 
jlalt au8 ber QltmoSb^tf feinen Urfbrung Verleiten. 
IDlnn ^at beraubtet, in einer gewiffen >&öl;e ßnbe nur 
ffierbunflung , feine ©(^meljung beS (SifeS ober girneS 
patt. SBare biefe iPe^aubtung richtig , fo fönnte man 
oberhalb einer gewiffen ®renje auf ben e&ocf)Prffen ber 
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(SifbUge nut ©chnet antrefftn unb @i8 niüftte eine bo« 
unbefannte ©tfcbfinung fein ; — • in bet b«6cn and) 
bie meijien neueren 93bbftfer unb IDieteorologen •) , ouf 
©auffureS QlutoritSt ge|Hi|t, bieä ol8 einen @rfa^» 
rungäfal '^ingefieUt. ©auffure fagt auch n>lrflicf) im 
S 530 feine« üöetfe« (Voyages dans les Alpes. S8b. 1. 
©. 674) aubbriltfUci^ , man ftnb« nur ©c^nee ouf ben 
Ifollrten Sergfubpen; er greift felbfl bie ÜHelnung bet 
Dioturforfcber on, meicbe ben IDlontMonc »on einet ®i8» 
berfe beflelbet glaubten, unb weitet, im iKbfdinitt übet 
ba8 ©d^meljen beä ©ct)net8 (®b. 2. ©. 320. g 943) 
brucft et fic^ fofgenbetmo^en au8 ; -„3m iUUgemeinen 
f(t)mil 5 t bet eigentUctje ©cl)nee auf ben ©ebitgen, welche 
eine >§ö^e bon 1500 — 1600 S'olfen überfc^relten , nic^t 
me^t über einet 2lnie »on 1300 Seifen.* QlUein ol8 
©auffure biefe 5(nficf)t auffiellte, batte er bi*’ 93eftei» 
gung beä ÜRontblonc noch nicht ou8gefübrt. (Stfl meb» 
tete 3abb« fpäter »eröffentlicbte et im 4ten ®onbe feine« 
SBetfeS ben ®ericbt über feine SReife. •Rotten oUe bie. 
Welche ben erften 995nben fo »iel SSertrauen fchenften , 
baS 5(ucb bl8 an« Pnbe gelefen, fo würben fte gefiinben 
haben, bog ©auffure felbjl frelmütbig feinen 3rrtbum 
tlngejtebt , unb feine frühere SBebauptung jurüdnimmt. 
(Sr ersüblt nömfld) im S 1981 (Sb. 4. ©. 163) bog, 
beim Ueberfcbrelten be8 erften ©cbneefelbe« , welche« bie 


*) @. Friedrich Ilorfniann, Physikalische Geographie. 
9b. 1. ®. 263. 

8. J. Äömg, 8«brbueb b. SReteorologie. 9b. 2. @. 1S3. 
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Äu<H)f US Ü)JontMnnc «mflifit , tx unge^mte (Sföu'iirfrf 
(bU n ©letfc^erfaf« , Seracs, nennt) »on jtnölf 
iCurd^mejfeT beobachtete , ivelche oom Dönae du Goüte 
herobgeflürst »aren, unb bereu untere Slächf, toomit fie 
auf bem *5elfeu geruht, ouO einem burct)fcheinenben, wei» 
§en , fef>r feflen Pife bejianb , melcheO »icle fe^r fleine 
l'uftblofen enthielt unb toeit fombofter alä bab ®letfcf)et» 
eia mar. Um alle Urfachen ju Srrungen ju »ermeiben, 
fügt er felbji in einer Heinen Diote bei : „5!er ’)lnbli(f 
biefeb .meinen (Sifeä , melche8 fo fehr bem €d)nee glich» 
überjeugte mid;, ba& ich geirrt haben fonnte, wenn ich, 
nach 5lnfehen »on ber Svifte beä Gramont au8 
fchtie§enb, behaubtet hatte, bie ®ecfe be8 'OTciitblauc unb 
ber benachbarten ffiibfel feien Schnee unb fein fefieb dia." 
Sßir »erben fbäter, im jlabitel »on ber fbarbe ber d'let» 
feilet , jeigen , »ie ba8 ©letfcbereia , ie mehr e8 in bie 
.&Ochregionen turüef^eigt, feinen blaulidigrünen ^on mit 
einer fchneemeijien Sfarbe »ertaufcht. Sutnilein bradite 
bei feinet jmeiten iPejleigung be8 lD!onte»!Hofa im 3aljre 
1820 auf einer -ööhe »on 13,128 5. bie 'JJacht.in einer 
ungeheuren Sbalte ju , beten fehr fombafte QSänbe im 
fchönjlen 2ljurblau flrahlten. •) Offenbar aber »äre bie 
ßjijlenj einer Sbalte unb einer Waffe bichteu Gife8 nicht 
mcgli.1i, »enn nictit ju»eilen äl-affer in flüfilgem 3 h= 
^anbe fleh i*"*" Dlcgtonen fÄnben, »eldie ben ffirn in 
(Fi8 »ermanbelten. 3 uw fie in erjahlt »eiter, »ie er in 
einer >&6ht »on et»a 10,000 ffup »on einem heftige» 


•) V. Weiden, Moiite-Rosa, p 1?7 ff. 
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burchnä^t tinirte. SfBo o8 aber rtfliiei , Pa 
niup Pie vSoniie auct) fc^meljeii fömieii. Penn iiirtu Per 
Manijel Per SBärme (Pie am Jage oft bcPemeiiP gemig ifti 
foiiPeni Pie iTünne uiiP Jrorfeii^eit Per l'uft im -&0(()» 
gebirge per^iiiPert Pae Sc^meljen beb ®c^neeb UnP bePingt 
feine unmittelbare äjerPunOnng. 

(*benfo fanb aucf) ■&ugi Pen ^oc^flrn Peb sPerner* 
(i^ibnieereb om 8u§e Peb (yrün^orneb fo mit 3i3affer Purct)^ 
tranft, Pa^ feine Stierer bib an Pie Äniee einfanten. *) 
@0 roenig inPeji ebne ßutbun oon SBaffer Per Sirn 
flbb ln ®ib »erU’anPeln fann , ebenfo unmöglicb ifl Pie 
18ilPung Peb C')letfa;ereifeb aiib reinem 9Ba|fer ob«« Sirn= 
niaffe. ßferaPe Piefe oetfebiePene {Sntflebungbrneife jeivbnet 
Pab @Ietfcbercib fo ungemein oor geioöbnlicbem ($ifc aub.. 
'21uffaUenP jeigt fitb Piefer llntcrfcbieP befonPerb an Pen 
fleinen ©afferbatbelcben, trelcbe bei 3age auf allen SeU 
ten Pon Peni ©letftber b«r«6riefeln. lieber OJaebt erjlar» 
ren fie alle ju ®ib ; allein eb genügt ein 'Itlirt, um Ple= 
feb Pon Pein ÖJletftbereib ju unterfebeiPen. -llutb erioetft 
Pie Sonne balP Pab ¥ebcn Piefer fleinen aCafferftröimben 
unb Por 'Dlittag febon ifl ibr (Sib Pon neuem gefctimoi^ 
jen. Won fann baber unmöglicb, »i'ie maiictie (Oelcbtte 
getban, Plefen unbeflänPigen aJäcltlein einigen («in^up auf 
Pie >-8i(Pung Per ®letfcl)er jufebreiben , ober gar pe für 
Pie «öaupturfacbe ihrer 'Seiuegung aufeben. 

(Sine anPere , Pon feiner befoiiPeten aSilPuiigbioeife 
abhängige (Sigentbümlicbfeit beb ©letfcbereifeb ifl feine 


”) llugi, 1. f. p. S78. 
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@ct)i(t;tung. g«iUc^ iji bifff Sd;id)tung am S^alfiiPf 
nlc^t ft^r bnit(id), unb faum an bei HBötbung bet ^bore 
ober in tiefen ©ctmmben bemerfbat. ©teigt man ober 
ben <S)Ictfcl;cT ^inan, fo trifft man fe^r oft in ber -^oct)» 
tegien ©teUen , too biefe «“ä überein» 

anber gelegten ©c^iditen boUbommen beutlid) bot ^ugen 
liegt. f"'t’ ben Jporfjregioiten bie einjelnen 

©ct;ic^ten burt^ einen bünnen ©ctmeeflreifen bon einonbet 
getrennt; bie ganje iöJaffe beS ®rieogletfct)etS jum !8ei* 
fbiel ifl auä einer nngemeinen Qliija^l folcber obtoet^feln* 
ben, bideren (SiS imb bünneten ©c^neefct)ic^ten jiifam» 
mengefegt, ©auffure am Wonibfanc unb 3«»tftein 
am 'l>Jonte»S)tofo fiaben ebenfalls biefclbe (Srfiteinung ber 
@ct)icl)tung becbact)tet unb bie fenfrec^ten SBanbe beS @t. 
J^eobulgletfcfierä , bo , mo et ftc^ an ben nörbfid)en 
Äamm beä 9)!otter^ornS anlel^nt, jeic^nen fic^) in biefer 
.&inftcf)t fo fegt auS, ba§ icg glaubte fle !Jaf. 13 gig, 1 
abbilben lajfen ju muffen. lie ©dncf'ten merben immer 
bünner naeg unten ju unb bet)"cglbinbfn enblicg in einet 
gemiffen Siefe gän}Uig. 3umftein beobaegtete bieS fegt 
genou an ben 9l‘5iiben beS großen ©iljrunbeS, ln toel» 
(gern er bei feiner $meiten iBeßeigung beS ÜRonte»9(0fa, 
im Sagte 1820 überiiocgtete. Gr, mie ©auffure, galten 
biefe ©(giegten gleicgfom für eben fo »iel SogrcSnicber» 
ftglSge, inbem fie glauben eine jebe entfpreege ber 'DJenge beS 
in einem Sagt gefallenen ©egneeS. iOgne bireftc ®emcife 
beS ®egeutgeilä ju gaben, möcgte icg boeg biefet 9lnfiigt 
nicht unbebingt beiftimmen ; offenbar jmar jeigen bie 
Segiegten icmberaturn'ccgfel in ben Ijocgtcgionen an. 
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aUfin ti fönnen bieff me^rfac^) in bemfelbeii Ja^te «n« 
treten, unb man ^at meines tSracfjtenä ölet ju fcbnell, 
o^ne bejlimmte Semeife bafur ju ^a6en , bem 3a^teS« 
U'ec^fel biefe Schichten sujefcltTieben. 

3Bo8 bie fcl)malen ©c^neejireifen betrifft, bie man ju» 
»eilen jmifc^en ben (FiSfc^idjten ftnbet , fo ^abe Ic^ fie 
ni(t)t oft genug unb nut)t in ^inlänglict^er ^uSbcbnung 
unterfuc^en fönnen, um eine oöllig genugenbe (ftflarung 
berfelben ju tragen. ®od) fc^einen fie unjttelfel^oft ei= 
nerfeitS »on ber iDienge ©dtnee, inelc^e in ber folten 3a^= 
reSjelt fällt unb anbrerfeitä »on bem me^r ober minber 
fühlbaren Semberaturirec^fel abju^öngen. golgt J- 
auf einen fcttneereic^en iJSintet ein tüöter Sommer, fo 
irirb bie »ä^renb beS SBinterä gefallene Sd;neefc^i(i^t 
nic^t gänjlic^ burd) ©cftmeljen unb iBerbunfien jerfiört, 
unb ber iffiinterfroji bcä näci;flen 3a^teS tuirb fie er^är« 
ten; neuer Schnee lagert fiel) barauf, unb trenn fic^ bie= 
fer fväter auc^ in Qiä »ertranbelt, fo trüb boc^ bie alte 
Scftneefc^ic^t , trelc^e »or bem (finüitt ber Jlälte nic^t 
mit 91’ttjfer inftltrirt »ar, als ©d^nee jtrifc^en ben (SiS» 
fdjic^ten »erharren. Gine ©tü^e für meine Ulnfic^t ifi 
Der Umjianb, baf nur in ben -öod^regionen , ba ^aubt» 
'äc^lic^ loo bie limtranblung beS girneS in Giä ©tatt 
jinbet, biefe regelmäpig abn>ecl)felnben GiS« unb ©d^nee^ 
fc^ic^ten fiel) finben, nic^)t aber in bem unteren Jbeile ber 
©letfc^er. 

3nbe§ barf man mit biefer ®c^icf)tung nicf)t getrijfe 
©treifen »ertrec^felit , treidle man oft an bem l^aletibe 
ber ßiletfc^er fle^t. Siefed flitb meijletttl;eild gefd;loffene 
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®(f)rünbf, ii'cirf)« bur(f) irgenb riitfit Umfiont) »va^rfiro 
beä l<oml(feiib btfl ®Iftfdhfr8 ^lorijontal gm’orben jlnb. 
äl'lr ^labfn foldje ©bultfnjheifen om slUtfcbftglctfchct 
beobachtet, trenn man noch ©tücfe »on jerbrochenen ®iOä 
nabeln fe^en fonnte, unb t9 iräre burchauä nic^t uii» 
mögrich, baß man felbji ©anb unb anbere frembe itörbn^ 
in ihnen anträfe. •) 

©inb bie ?lbhänge, auf melciten ber 5irn ruht, febr 
(leil, fo löfen jidh biStveilen große Waffen Io3 unb |lnr= 
jen htt^®6. ©auffure behauptet, bur<h baS 

Wetrlcht ber überhängenben Waffen jerriffen biefe 5im» 
fifirje in recbtirinfliche ©tiiefe, beren manche biä 50 Ruß 
im ®e»iett halten. ®r nennt biefe ©iSblöcfe ©letfcber» 
fäfe (Seracs) »on einer gelriffen Qlrt ätäfe, Irelche ihre 
Techtmintlicfie, reguläre Rorm buref) 5ßrejfen ln rierettigen 
äläfien erhalten, ©ouffure h®t auf bem Döme du 
Goül6 biefe fonberbare (Srfcheinung beobacf)tet, unb ße 
fcitelnt auch ‘'“f ßOmft befchränft, 

ba ich nirgeiibä auf ben anbern ©Ictfchern bc« Wont* 
blanc, unb eben fo irenig auf benen beä Wonte»9iofa 
unb befl ®erner»i0berlanbeä beobachtet habe, ©auffure 
(Voyages dans Ics Alpes. ®b. 4. ©. 159) fagt; 
„Wan fönne auf ben ©eitenßäclten biefer ©letfeitertäfe bie 
ron Saht 5 « 5ahr angehäuften ©dtneefciticltten fehen, mie 
ße allmälich, burch 3nßItratlon unb ©efrieren bc8 5ßaf» 


*) tllb ich tiefen ©ommer (1840) ben oberen ®rinbclioalts 
glclfdjer befnehte, fanb ich ivivtlich einen ©tein von ber 
®rbfe einet (Siet in einet folchen horizontalen ©palte. 
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ffTä, »i'f(d)rt Bom Olegtn obft b«t (Sclimfljuitg fcct obmn 
£(^id)tfn ^erföramt, ouS <£c^n»e ln @18 fld) Berhjonbeln,* 
unb befiätigt fo nitlne oben au8gefbBOd^ene über 

bie Umbilbung beb (Sc^neeb In @13. 

9lUe8 fejie @Ietfc^erel8 »oar fomit früher glrnmoffe, 
unb ber girn fcibet fc^eint nur eine burc^ bie eigent^üm» 
licken aimoSb^ätifc^en iBet^ältnijfe ber .& 0 (^«Il>en ^crBor» 
gebrachte iDiobififation be3 (Sc^nee3 ju fein. !Die ober« 
fläd;liö^e ©renjiinle ^ioifc^en l^m unb bem toal^ren @let« 
fdier loirb burd^ ben Uebergang ber fömigen SOiaffen ln 
ba6 herbere 618 bejele^net. >&ugi befonberS ^at be« 
mü^t, bie <§ö^e biefer Vinie genau im Umfange be8 iBer« 
ner • @i8meere8 ju bepimmen , unb felbp oorgefd^Iagen , 
burc^ pe bie @ren;Iinie be8 emigen (Sc^nee8 (bie <S(^nee> 
linie) ju erfe^en^ welche ln ber !T^at, fo mannid)faltig 
man pe aud; jur UlufpeUung ber BerfdUebenPen $t)eorien 
benu(t ^at, burp)au8 (eine fePe @renje ^at unb nid)t nur 
fe n«^ ^age unb lofalen IBer^ältnipen , fonbern aud) an 
bcnfelben Orten Je nac^ bet ©itterung einjelner 3abre im 
ffleteitfit Bon mehreren taufenb gup ^in unb ^erfc^wanft. 

u g i tPufdtt pc$ aber, wenn er behauptet, bie glrnllnie 
fei feinem Sdjtoanfen unteriBorfen unb er^falte P(^ un« 
ab^iangig oon ber Sage ber (^letfc^et unb bem @inpup ber 
Sa^re8jeiten unb ©itterungbmepifel in berfelben >&6^e. 
3(^ ^abe peiiid) nid)t Bleie @letfd)er be8 ®erner»Ober« 
lanbeS ln biefer 3lüc(pd)t unterfiid)t ; allein auf ben Ölet» 
fcf)ern be8 ©oute» SJiofa traf ic^ bei lO,üOO gup epöbe 
nod) feinen giru; bet @t. Sljeobulgletfcl^er ip combafteb 
@i8 bis jum gupe bc8 9)}atter^orne8 ; ber grope 3frmatt» 
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glrtfc^tt sfiflt b« 8000 Rup nod) feinm girn , unt 
fann mithin ■&ugi’0 4’«ilimmung bcr Sirnlinie M !8fr> 
net » £)6etlanbeä , für lueldje er 7600 — 7800 ifuf an« 
nimmt, unb melcl^e er in ben benninifd)eii QU^en faura 
um 100 5. ^ö^et onfegen mitl, feine allgemeine ®ültigfeit 
fjaben. 3ubtni bemeifen bie oben ongefü^rten SBeobad)« 
tungen »on ©auffure unb 3«nijlein, on ben kuppen 
beO üRontblanc unb 9)ionte«!Nofa , ba§ nod^ ^od^ über 
ber ^ugif'Jen gimUnie fid; mitflid^eS Giä bilbet. 

®er Uebetgong beS SimeS in ©letfd^ereiä gefd^ie^t 
nur allmä^lid) unb ^ängt fc^t oft »oii ber Uoge beS 
©letfc^erS, ber @d;nelligfeit feines SoufeS unb »ielen an» 
bern llmfiänben ab. ®efot*) f)at als einen -galtbunft 
einer fidleren S^eflimmung ber OJrönjlinie beiber ©ebilbe 
baS Ser^öltnip ber iDJotänen ju bem ©letfdier borge« 
fc^lagen, ®o nur baS fejiete ©letfcfiereiS, nid^t aber bet 
lodete 5irn ©teinblöde bon einem gemiffen ©emtd^te ;u 
tragen unb über feiner Oberfläche ju erhalten bennag , 
fo ifl in ber $hat bie ©thebuug ber ©ufferlinien über 
bie ©letfcberfläche ein fichereS 3eichen , bah »nan nicht 
mehr Sirn , fonbern mahreS OtletfchereiS bor ficb höbe ; 
bei jebem ©letfeher aber wirb biefe ©tfcheinung, je nach 
feinen Sofalberhältniffen , bei einer ihm eigenthümliclien 
^öht eintreten. 


*) Bibliolheque universelle de Geneve. 18-10. 4)cft 53 u. 54. 
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!Ter ©inbruct, icelc^en bft ftjle Qtnblicf bet SiämajTeii, 
Welch« bit ©letfcljer bilben, auf einen 3eben mac^t, ifl ber 
einer Imbofanten Oiu^e unb erfl burb^ löngere unb öfter 
wieberöolte iSefuclie üöerjeugt nion fldö bOn ber ungemei= 
nen Sßeränberlid^feit i^rer Oberfläche. Oft erfennt man 
nact) einigen Sauren benfelben ©letfcher nict)t wieber ben 
man früher beWanbertej WO man »orher ®öct)lein riefeln 
Ober tiefe Sricf;ter unb iffiafferbetfen fah , erbllcft man 
hente ebene flächen ; große ®lö(fe, bie früher in bie 9lu= 
gen fielen, flnb h«utt »erfchwunben ; mo früher ©galten 
ben Uebergang faum möglich machten,' tritt htutt ber gu^ 
mit Sicherheit auf; furj, alleä h“t geänbert unb feine 
UlnhaltSbunfte bieten fich mehr für frühere Erinnerungen, 
fo fehr auch baO ©eßräge ber gejligfeit unb Un« 

»eränberlichteit trägt. Oft genügt ein 3ahr ober nur we» 
nige aKonate fclche äieränberungen hrtborjubringen ; bie 
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»viffm «nc OTcnge brr intcrcjyflnte|lfn Jäll« birfer 
'Krt ju berichten; bic Kiibret in jenen ’Jieiiionen müfTen 
ifinen längjl befannte Öletfcfcet jebefi 3 a^r aufä neue unter» 
futfien, unb mit werben im j^olgenben auäeinanberfe^en, 
wie nidbt nur ber ©edifel ter Ja^reSjeiten, fenbern felbfl 
ber SegeSjeiten ben mäittigjien (Hinflug auf bie 3?efd)af« 
fenbelt ber >Cberf(äd)e auSiibt. (?S ^ängt biefe Süeriinber» 
lidifeit tbeilä öon bet »erfdjiebcnen 3?efd)ajfenbeit beS 
©letfdtereifeä in »erfdiiebenen iÄegionen bejfelben ®iet» 
fd;erS, t^ellS »on ben otmoSb^ärifdjen (Sinpffen ab. iTie 
Oberfladte ber Sirnregion, biefer fornigen, un^ufammen» 
^ängenben 2 'eefe , mup ein anbereö Olnfeben barbieten, 
olä bie bcS fejien ffiletfd^ereifeS in gröperer ifiefe, unb fHe» 
gen, ©ebnee, wie Temberaturwedifel, muffen auf beibe 
einen inbibibuelt berfddebenen ©inpg audüben, ber um 
fo größer fein wirb , je fetmeHer unb bebeutenber ber 
5Bed)fel aller biefer Ülgentien einwirlt. 

!tcr ©cjinee bilbet einen ^ouptgrunb be 8 »eränber» 
lieben 5lubfe^en3 ber ®letperoberflad)e. G 8 genügt ba§ 
ein mit aüaffetbambf geföttigter ®lnb in einer ■3lacf)t , 
beren 3'emberotur unter 0 « gefunfeu ifl, über ben @l(t» 
fcf»er fheidie , um fDforgenä eine ©dineebede über bem 
• ®letpereiö p flnben. 3 n ben unteren SKegionen fd;mlljt 
biefer ©ebnee halb 5 ^ö^er ^inouf aber wiberfle^t er fiart» 
naetiger unb febmiljt oft auf fo ungleicl)e SEeife , bap 
fiellenweife er gänjlief) »erfe^wunben ifl, wäbrenb onber» 
Worts breite grofie ©ebneeflreifen bie Dbetpe^e bureiijie» 
ben, was ein ganj eigentbümliebeS 'Hufeben gewährt. 3 m 
'liugufi 1839 fiel unS ber ©t. btobulgletfeber am 8 ’upt 
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bfö 3)?ottfrl,'ont8 btfonberb burc^ biefe fo iberbote drfc^fU 
nung auf (laf. 13 füg. 2). 

®ie Cbcrfläci^e ber, ©lctfct)cr ifl nie gleichförmig hbn= 
jontal, fonbern mefer ober treniger geioölbt unb nach 
(Eeiten hi” abfch«fflfl grgm bie fte einfchlie^enben 3h«I» 
U'änbe. ®iefe Dieigung ihrer ©eiten nnrb gaiij einfach 
biirch bie fiarfe SReflerion ber äDärmejlrahlen an ben gelS« 
»rauben erflSrlich. 3e fchmaler ber (Sletfcher, btflo ab» 
fchitffiger bie ©eiten; bie SS-cIbung mehrerer fogar bilbet 
fafl einen ©bihbcgen. ®eminnt ber ©letfctier eine ge» 
»riffe Sreite, fo »jer»B.if(ht fiel) biefe SWeigung ber ©eiten 
mehr ober meniger; Jeboch ifl fie fletä »orhanben, unb 
manche groge ®Ietfcher, nielche »>on oben h«ab gefehen, 
i'oUtommen eben erfdieinen, bieten, wie ber S^Ttiattglet» 
fdier j. S. , beim Ueberfchreiten eine ermübenbe feitlicfte 
Oleigung bar. 

glicht geringeren Cinflug auf biefe gieigung übt bie 
gröpere ober geringere ©teilheit ber $hal>»änbe, bie S8e» 
febaffenheit unb {färbe igreä ©ejleineö unb »or allen bie 
Oiiditung beö JhaleS au8. Säuft biefe »»on ©üben nach 
- gjorben ober umgefehrt, fo »oirb bie SBölbung auf beiben 
©eiten beä ©letfeherS beinahe gleich f'*”» anberS hingt* 
gen »»erhält fleh bie ©act)e , »nenn baö ®hal »on äöejlen 
nach Oflen ober uipgefehrt ^reidtit. ®ie nörbliche Jhal» 
»uanb, ben ganzen 3ag über »jon ber ©onne befc|)ienen, 
refleftirt bann bie ©ärmejlrahlei» mit ungleich gröperer 
SSirtung auf ben ©letfeher unb bie entfprechenbe ©eite 
bejfelben erhält einen jlarfen Sali; ja jutveilen jieht f»e 
fich fo weit von ber ®hal>nanb jurücf, bag groge leere 
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@trc(fcn bilben, , »veWe meifl »on frifdtfm ®cfinfe tr^ 
füllt ttjerten. 'Huf bcr Sübffitf Ijingtiitn ifl bann bttfc 
9!(ii)ung faum mcrfbat, ba bic S^alrranb Ijier btn Ci'tft« 
fcfitr felbfl »OT bem bircften Ginjliifre btr goniienflto^Ifn 
fct)ü|t. SUäd^tigf (Sufftrlinifti übtit oft einen gnnj 31)n* 
licfien ©influg, unb auf bem Unteraargletfctier fleüt man 
fd)lagenbe Seweife btefeS ajer^ältuiffeb an »ieten Orten , 
mo bie ©ibmnffen flarf gegen bie IDüttelmotäne ^in ge* 
neigt fini'. (S3 ifl erfiditUc^ , baji eine 9Kenge lofaler 
a>er6ältniffe bei einjetnen ©letfc^crn felbfl fiteinbare Hub» 
nahmen »cn biefer SRegel bebingen fönnen, melche man 
ober überall betätigt finben tvirb, luo nid)t möditige an» 
bericeitige tSiujlüffe bie buret) fle bebingten Sßer^öltnijfe ju 
nieftte modien. 

3n bem Jlatitel über bie gtruttur ber iSIetfcfjer fiabe 
id) fdion erivä^nt, bap bie Oberfläche berfelben, bie Se» 
fligfeit i^reb ©ifeb im 3nnem möge fo grop fein olb fle 
molle, fletb uneben, rauh unb holperig fei, fo bafj man 
ohne olle ©efahr ben ©letfctier nach ollen SHichtungen 
butdwanbern fönne, mo nicht getrünbe unb ©palten ftch 
entgegenfehen. Oab Gib bietet nur bann eine glatte ©pie» 
gelflöclie bar , toenn eb burch ©ufferlinien ober große 
Slöcle oot bem Sinfluffe ber Htmobphore gefd)ügt ifl ; 
beim bie Olauhigfeit ber Oberfläche höogt tut oon ber 
ajerbunflung unb Hbfdimeljung ber ungefdfiühten Ober» 
flacfie ab , tooburct) bie gugen ber einjelnen gragmente 
ober fogenannten Ärpftolle gelobt, aufgeloctcrt unb ba» 
curch biefe felbfl h<oborgehobeu loerben. ^Ter Untevaar» 
gletfcher , ber einen »erhältnipHiäpig nur geringen gall 
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, tfoA fo totnig ®)>alten unb i{i fo wtgbar , baf 
•gugi bit <StT(d( biS ju feiner <&ütte (3 (Shinben) fogat 
)u $fetbe jurfi^egen tonnte. 

iSUe ©(etfd^er finb jtoat auf blefelbe SSSeife unb un« 
ter ben gleichen @inftü|fen gebilbet; benno($ aber bietet 
3eber ein i^m eigentpmlic^eß Ülnfe^en bar, »elc^e3 gro« 
fent^eil^ bon ber ©efialtung unb ber <6äufigfeit i^rer 
(Sc^rünbe, ber ffomt i^rer Siabeln unb ber Qtnorbnung 
i^rer SRoränen, fo teie bieten anbern totalen aSerl^ätt' 
niffen, bie teinen minberen @inpiuß üben, ab^angt. 

aSiete @)tetfc^er (.bie bon ölofentaui unb Xf^euxi ). 33.) 
jeid^nen fid^ burc^ bie btenbenbe itßeifie if^rer CberflSc^e 
aud, tbetd^e bad reine @id fafi o^ne ®t)ur bon SBebedung 
burd^ ®anb ober @d^mu| barbietet; anbere (Unteraar«, 
unterer ®rinbetibatb « unb 3<nuttgtetfd^er) ftnb bergefiatt 
bon (Srb< unb^ @(^uttmaffen bebedt, baf man fte auf toeite 
©tredCen ^in beioanbem tann , o^ne ju bemerten , bap 
(Sid unb ni(^t fetpgter (9runb ben 33oben bltbe, ben ber 9up 
betritt, ißiefe Pnb fo jertlüftet, bap i^re ganje iDberpäepe 
fa|t nur güpnenbe ©cprünbe unb ungeheure ®b»tten bar« 
bietet; biete jiarren bon jadigen (Sidnabetn (SSiefd^gtet« 
f(^er); anbere bieten, jum gröpten 3!^eit toenigpend, eine 
fa|l ebene Oberfläche bar. 

^tte biefe berfcpiebenen aßp^Pognomien ber CDtetfcher 
finb jmar allgemeinen (^efe^en untermorfen , ibetcpe Pch 
mepr ober meniger überaU nachtoeifen taffen; bocp ifl ed 
intereffant , bie berfchiebenen SSerhältniffe ju unterfuchen , 
nach melcben biefe (Siefehe Pc^ in ben einzelnen (Slegenben 
burcp lotate (SinpüPe mobipciren. 



auffciKti btt 0Utf(^(r. 


Sit jufommengtftfttm ©letfd^er Hrtm pit Wtfe ®tu= 
bitn kte fnid^tbarptn iUn^a(t))un(tt )<a itbtr bet cin> 
jtlntn Suflüff« noct) longt 3*^ ^ aJettinigung ftU 

ntn eigtnt^AuiUc^n S^arafitt btl6e^a(t , »OTauSgtft$t , 
bag bit X^alntigung btd gemeinfc^apHc^tn @Itifci)CTbtttt8 
nm ju btbeuttnb fei. O^ne btt grofit Qtt> 

mattgittfc^ tintt btt inttrtfTanttjitn in bltftt i&infic^t, 
b« tt au8 nic^t Wtnigtt a(8 ac^t ®Ittfci^ttn btt iDlontt* 
diofafttit gtbilbti iß, bit aUt in tintnt^ gtmtinfd^apiic^tn 
Stiit jidi »tttinigtn. iBon btt <6i^t btS diifftls (btm 
©ianbbunftt, bon nitlc^tm au8 ba8 $anotama SaftI 1 
unb 2 aufgtncnimtn ivntbt) auS gtft^tn, gttva^i man 
auf bitftm mojtfiätifc^tn (SUfhromt mt^tcrt tataOtlt @uf> 
ftrlinitn, ivtlc^t bit ®ttn}tn btt ttrfc^itbtntn ©Itifc^tt 
anbtuitn , unb fc^on au8 tveiitr (Sntftmung unittfcfitibtt 
man bit tigtnt^fimlic^tn (S^arafttrt, bU tintn ftbtn bit« 
ftt au8jti(^nm. Sit üitrfc^mttjung bitftt btt« 

fd^btntn @i8mafftn ju tintm gltic^fömigtn ®anjen l^ängt 
mtnigtt bon btt SSngt bt8 2auft8 o(8 btn iBobtnbtr^üb« 
nifftn ab. 3n tintm Par! gtntigitn !t^alt tr^alttn jibti 
btttinigit @Itifc^tt i^rt Snbibibuaiitit ni<|)t langt , fit 
bttfd^mtijtn balb ju tintm ©anjtn, mit bit bttfc^itbtntn 
©tmäfftr jibtitr ©itömt, totlc^t in tintm iEBaffttfaUt ju« 
fammtn fifirjtn. 3p abtt bit S^alntigung gtring, ba8 
aStttt au8gtbt^ni, fo tritt ba8 umgt'ft^ttt aStt^Sltnip tin 
unb bit 3nbibibualität btt tlnjtlntn 3“Pfifft «^It P(^ 
auf (gngt StrtcCtn !^in. 

Um btn Btrmattgfttfd^tr, btt bom SBtiptl^or bis jum 
Supt btt gürftflut, tbO btt It^tf 3“Pttf ln i^n mfinbtt, nur 
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(ine f(^T fc^woc^e 9tHgung ^ot, n%t in bit^ 9tA<ff{c^t 
gu unterfuc^tn, butd^nanberte id^ i^n mit mrinm 91(tfe> 
gtfi^rim in fd^iefer 9ii(|tnng, inbem mir »om SNifel auS 
unfern üBtg nac^ bem bet SRonte > Otofcd^ubbr rin« 
fc^Iugen. S)er Sßeiftl^orgletfd^et bilbet ben Sufrr^n ®ei> 
tenfhom gut Oied^ten. Seine 9(anfe ifi mSfig geneigt, aber 
fd^mer ju erfleigen, ba bie fd^mafe @anbeife fie nur me« 
nig bebedt. Seine Obetflid^e i^ bon ber feines iRad^« 
bars, beS ©ornergletfd^erS , burc^ouS »erfc^ieben, obgleich 
bet Sßuntt i^tet SBereinigung mefir als gmei Stunben bon 
uns entfernt mar. !£er meit breitere SBeift^orgfetfc^er ifl 
fe^r gerflAfiet, feine Spaßen meit ^Sufiger als bie beS 
©omergletfd^erS unb feine OberfiSi^e fo mit Sanb bebedt, 
baß fle fofl fc^marg erfc^eint. ®er (Somergletfc^er ^inge« 
gen trägt eine SOtenge S^ifc^e , auS breiten glatten eineS 
fc^itfrigen Serpentins gebilbet, bie bem borigen bure^uS 
abge^en; au^etbem bemeilten mir auf i^m eine ÜRengt 
bon Sid^em im (EiS , meld^e mit üBaffer erfuUt maren. 
SuffaUenb mar unS bie (Srfc^einung , baf biefeS SBajfet 
eine grcfe SSerfd^eben^eit in feiner a'emperotur geigte, bie 
gmifc^en + 1'/*® C. unb + V** C. med^feltej mir ent« 
bedten inbef balb ben ®runb. 5Der 99oben bieler biefer 
mar nämlic^ mit Sanb bebedt; bie Temperatur 
beS in i^nen enthaltenen SBafferS mar meit hähet atS ba, 
mo baS Bis umnittetbar ben @runb beS £otheS bilbete. 
5luf einem biefer ©affetbeden fanb mein Jreunb ®efot 
eine iSRenge Heiner 3nfdten, melc^e mahrfi^einlich bem 
Geuus Podura *)'angthbrten. 

*) Stuf unferer bieSjAbrigen Oletfcberreife bsben mir baffelbe 
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®er 9la(^6ar brt ®orntrgI«tf(^n8, bcm SWontf» 

aiofa ftinot Utf^rung entnimmt, jelc^net flc^i butc^ feint 
Menbentie üBeige nnb eine eigent^ümlid^e SBiibung groftt 
•^ö^Inngen au8, bie, fc^on vom iRiffel «u8 fit^tbar, un> 
fere ÜBi^Begierbe in l^o^em @rabe angeregt Ratten. Stuf 
einet »eiten, #om 5uge btS ÜRonte « iÄofa BW unter ben 
gu§ beS Siijfet flc^ trfirtcfenbtn Hnie jeigtn fid^ eint iRci^t 
ungeheurer ®riihter, manchmal bon 30 gfuf im ®utch> 
meffer , beten einige , mit 9Ba|fer erptlt , im fchön^en 
StjurBIau ftrahlen. ®ie meinen finb teer unb Bieten fo 
runbe ©chtünbe bar , bnrch beten untere Oeffnung Balb 
fleinert, Batb jitmlich Bebeutenbe iBäche einen SBeg in ba8 
3nnere be8 ®Ietfchet8 fich Bahnen. Ohne Swtifrl berban» 
fen biefe Srichter ihren Urfbrung ben fleinen ©achteln, 
bon »eichen bie OBerftäche be8 üHonte » SRofagtetfchere ln 
ungleich grBherer ÜRenge, al8 alte anbern mir Befannten 
®Ietfcher burchfurcht »irb. ®ie mir »ahrfcheinlichlie Sr» 
flSrung bet Sntfiehung biefer Trichter, »eiche ben SRonte* 
SRofagletfcher fo feht bor alten au8jeichntn, Ifl fofgtnbe: 
®le Oberfläche be8 @Ietfcher8 ifl faum geneigt unb fo 
eben, ba§ ba8 auf feinet reinen Oberfläche überall rle» 


3nfett in iahllofen SRengen auf bem Unteraargletfcher ge< 
fammelt. Se lebt auf bem SBafferbetftn , fo wie in bem 
6ife ftlbg, büpft mit groftt 6chne0igteit in ben 3»ifchem 
räumen ber ®Ittfchccfragmente umher, unb bringt fo ftlbfl 
bi8 ju einem halben guf Xieft unb mehr in ba8 (SU ein. 
Sine forgfältige Dnterfuchung tonnte noch nicht angeüeDt 
werben ; hoch fcheint ti bie Podura nivalis de Geer ober 
»enigütnO ihr nahe oerwanbt ju fein. 
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ftlnbe tinm nur fe'^r unbrteutenben galt ^at. 

®tt melflm btt ®äc^ltin ft^toemmtn Ittlne 9(n^äufungen 
i90n @anb unb @rbe an. ^18 unburd^fid^tige Jtirber, 
toflt^f , btt @onne au8geft^t , fld^ h)tlt flärftr er^ljtn, 
a(8 baS ftt utngebmbe (Ei8, btbingtn bieft @anban^u« 
fungttt but(^ ©c^mtljtn btS ®ift8 eine fitlne SBtrtitfung. 
S>a8 SlDafftr fammtlt {Id^ barin an unb fc^totmtnt immtt 
nte^t ©anb in btt Utine •&6^lung. SBtt unfttt oben 
angefu^rttn STOeffungen bthJtifen, er^i|t fl(^ bo8 5£Bafftt 
in bitfen, mit ©anb btHtibetm Sßc^tm »ntit Btbtuienbtr, 
ol8 jwift^m SBänben, »on rtintm @i8 gtbilbrt. ©o »tt« 
gtöftri flc^ btr 3!tid^ttr immer me^r unb me^r im Um» 
fang mit in btr S^itfe. 5Ulmä^ing aber flnbtt ba8 Sffiajftt 
eine ©halte, einen ^u8weg nad^ unten in bie SDIaffe be8 
@tttfd^er8 unb flieft bal^in ab , fo baf bann btt leere 
a^rit^ter übrig bleibt, bejfen gorm jiet8 burd^ bie »on 
alltn ©eiten in i^n f{(^ ^ineinflütjenben QEBafferriefel er» 
galten mirb. !Die ungemeine ®r5fe biefer Seden, bie 
hrac^tooQe tBIüue i^rtr ilDänbe jeic^net btn 9}2onte>9iofa» 
gletfc^er »or allen anbem au8, unb fd^on au8 meiter 
gerne fejTett bet ?Änbtid biefer ungeheuren Sffiajferbehätter 
ba8 5luge be8 2Danbeter8. 

Die UnbeflänbigWt biefer Drjchter, ihre SBeränberlieh» 
feit Je nadh bet Sffiitterung be8 3ohre8 , toie bie bortigen 
gührer behouhten, feheint mir feht für bie ©ahrfihein» 
lichfeit biefer ©rftSrung ju fpreehen. ffiarum fle nur auf 
bem ©tetfeher be8 ÜRonte»9iofa fich jeigen? 3(h »vage 
nidht , biefe grage ju tbfen , bo<h glaube ich , h“"0i 
grofentheil8 »on bet eigenthümtichen Sage bt8 ®letfcher8 
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ab. Singcfc^loffen auf beiben Seiten »an bett^tUeften 
QlUmatftn, nui umnernui^ Scnctgt, fann bet @(ctf(^et nur 
uenigc ©bolten ^abtn, ba biefc, tvie toii fbäter jeigen 
»ctbtn, me^i auf btn «Seiten bet ©(etfd^er m bjfhen, 
unb nur bei flaifet Steigung in gtofet SRenge crfc^einen. 
@0 festen bem SBajfei bie Stbflüffe unb eb muf ftc^ felbfl, 
auf eigene Seife, gleic^fam £öcf)ei in feinen iBoben gta> 
ben, um einen Slbfluf ju finben, maS um fo leiertet i|l, 
ba in fenei -^ö^e bad @iS noc|^ nit^t fene S)etb^eit unb 
gefUgfeit ^at, bie ed fbäter erlangt, ^er Seipt^oxglet* 
fc^er ^at auc^ einige Xric^ter, meld^e ober meit fleinet 
unb menigei ja^lreic^ als bie beS SRonte « Siofagletfcl^erS 
finb. Stuf unfetm ifianoTama fc^einen (le bebeutenber, ba 
fie unferm @tanbbunfte weit me^i genähert tnaren. 

Sluf bem Unteraargletft^er ^abe ic^ fi^nlic^ (irfd^ei« 
nnngen beobat^tet. ®a inbejfen fein gall »seit bebrüten» 
ber unb mithin bie frlner (Spalten meit beträd^tli^er 
Ifl, fo merben feiten »on ben, butc^ ben Siegen ober bo9 
©d^meljen gefc^mellten ®Ietfcf)eTbSc^en fold^e tiefige iBetfen 
gebllbet, ba bo8 Saffet batb quere ©gölten flnbet, burd^ 
>uelcf)e e9, brac^tsoUe gälte bitbenb, fld^ in baJ Snnere 
beS ®Ietf($erS einen StuSmeg ba^nt. 
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?lttt ©Irtfc^er ^a6en , au8 bnr ffernt gefe^ett , eine 
leidet ln8 S8I5uIic|^e ober ©rünlid^e fbielenbe SStbuitg , 
»ueld^e ouf3 Qtngene^imfle »on ber melft bunflen garbe bet 
ali'lnifcl[)en ©efielne abflid^t. Jtelnet Ijl s6Uig hjelf. ®(e 
ffarbe bet SKabeln unb ©boliwttänbe Ijt jtetS hsett bunf* 
ler als bie ber Dbetflad^e. 3e jerrijTenet beS^oIb bet 
©letfd^er, beflo manni(^faltiget ba8 55«tbenf^)iel , toetd^eS 
l^n fc^mütft. ®er Oiofenlanigletfd^et »on Meiringen auS, 
unb bet Glacier du Tours in ber SJä^e bc9 Col do 
Balme, geböten unter bie BemetfenSttett^ejlen in biefet 
•ginfidjit, ba i^r Satt fe^t fleit unb bie SWenge i^ret 
«nb Sianabeln fe^t bebeutenb ijl. 

Die fValtenlofe Obetfläd^e ber ©letfc^er bagegen Bietet 
ba, too jle o'^ne aSebetfung but(^ tSujfet^aufen frei ben 
atmo6b^Stlf(|en (SinjUiffen auSgefe^t ijl , baSfelBe matte 
aßeiß bar, toel^e3 feit längerer 3«it gefallener (Schnee 
Selgt. aSottlommen burd^fid^tig unb flat bagegen erfc^eint 
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bo0 6t« ba, tpo rt »on ©uftrmoffen obtr !8Iö<ftn 6t» 
bt(ft i{l,unb nanuntlic^ an bcm untnm b(t @Iet< 

fd^(r, mo ba« 6i« tneit betbtr unb ftfier ifl, unb oft eine 
fo bunfle S’inte annimmt, tote @biegelgla« auf unbut(^> 
fi(f)tigem (Srunbe. 

9)2it bet Stfügteit unb «Sbtöbigfeit be« 6tfe« nimmt 
bie ajurblaue !Tinte ber Sbnlten in gleichem SKa^e }u ; je 
loeiter nad^ bem S^^alenbe be« 6)Ieif(^et« ^in bie Sd^rünbe 
fl(^ flnben, befio btad^tboUer ifl ber iHnblitf ben fle ge» 
Joö^ren. SBer im 3a^re 1839 ben Olofenlauigletfcfjer be» 
fucf)te , ^at getui§ ni4)t uerfaumt in eine fi£ng«fbalte , 
ttelc^e fl<5 auf ber rechten ©eite be« ©letfc^er« geöffnet 
^atte, einjutreten, unb bort an bem lounberootten Qijur 
fidf> }u toeiben , tvelt^e« bie iHlänbe biefe« 6i«b<>Uafle« 
fc^mürfte. •) Die ajurblaue garbe wirb auffallenb er^ö^t 
burc^ bie Snfiltration be« üBaffer« , welcf)e« lang« ben 
SEBänben ber ©t^rünbe unb 3iinnen fiinabträufelt , ba e« 
bie Oberflöd^e ebnet unb burc^ fein 6inbringen unb ®e* 
frieren bie Serbfieit be« 6ife« eröööt. 

ißerfolgt man ben ©letfc^er bergaufmärt«, fo serliert 
ba« äßtau aUmä^lic^ , mit iJlbna^me ber gefligfeit be« 
6ife«, an Diefe unb Sättigung; e« wirb meör unb mel;r 
matt unb Wanbelt fid^ oft in ein jarte« ®rün bon feit» 


*') 6« ftbcint, al« erneue fid; tiefer Scbrunt flet« an bem» 
feiten Orte. 3<b b«be ibn in tiefem Sabre ganj fo wi^ 
tergefunten, wie i<b ibn im notigen Sabre gcfeben, unt 
man oerfid)erte mir, feit mebreren Sabren ftbon bäte er 
fall tiefelte ©efialt. 
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nn um. Ü)a9 99(tt b(r , mtlc^e bie 

Ob(TfIS4( bet ©((tfc^et butd^fuid^tn , nimmt befonbnS 
gnm bleff rigtnt^ümlid^e gSrbnng an. iSuf bem großen 
3eTmattgIetf4er ^ic^t baO SBenjttgrüne ©ett ber oft fe^t 
bebeutenben ©Sc^e auf ba« ^errllc^fle gegen ba8 tiefe 
%;utblau ber <S)>a(ten ob. ©ieUeic^t, baß baS SBaffer, 
h)el(^ed biefe ©Sc^e fuhren, einen eigent^fimlic^en (Einfluß 
jur <6er9orbringung biefer Sarbe au9ubt. @auffutc 
menigfienO fanb ebenfalls bab ©ett ber ©£d^e be8 Cbd^aub« 
gletfd^erb im jarteßra SReergrün n>ielen, toä^renb er bei 
ben @boUen biefer Sarbe nic^t @rtt>fi^nung t^ut. 

3mmet gehört inbeß }ut <&eroorbringung biefer Sir> 
bungen, mögen ße nun inS ©laue ober ®rüne ft>ielen, 
ein gemißer ®rab opn ßeßigfeit beS @ifeS 3 ber fömige 
Sim jeigt ße nie, fonbem iß ßetö meiß, mie frifc^gefat« 
(ener ®(^nee. 

S)ie Urfad|)e biefer Färbungen iß nod[) oöUig unbe> 
lonnt; \a, meineö SBißenb ^at man noc^ gar feine wif« 
fenfc^aftlii^en Unterfud^ungen barüber angeßeUt. 

(Smpßnbfame iTourißen unb anbere üBanberer jum ©er< 
gnügen öoöen freilich bie boetßi^e ^^ppot^efe aufgeßeUt, 
e« fei biefe bloue ßfarbe bet @Ietfdf»er nur ber SReßei btt 
©laue btS •^immeU. mar leicht für biefe <&erren, 
mtlc^e nur bei fc^önem üBetter bie (Sletfc^er befud^ien, 
fold^e ©rünbe ju erßnben; met aber bei bebedtem <&im< 
mel, bei Wegen unb iffioKen bie ©letfd^er ebenfogut ge» 
fe^en ^t, al9 bei J&immettbläue , ber mirb bei 

ÖeQen !fagen bie Sarbe nur etmaö glänjenber, aI9 bei be> 
bedtem Fimmel, fonß ober bon berfelben Sntenßtöt trblidt 
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^obtn. Uitb bann bie grüne Sorbe? @oUte bic au<^ ber 
ISUeberfd^ein beb -^immetblau fein? 

3Me Sorbe ber @Ietfc^er fi^cint bemnac^ eine Qigen> 
tbümlld^feit bed fie bilbenben (lifeb unb nic^t von üuferen 
93er^ältni{fen abhängig ju fein; fe bit^ter bie SUmaffen, 
in Je grüneren ÜRengen fie angt^fi finb, be^o iniraflner 
bie Sorbe; Ja bie iSn^oufimg beb difeS i^ eine not^icen» 
bige SBebingung )u i^rem drfc^einen; benn ein @tüd, 
n>tl(i)e8 im ®an}cn bab ft^ünfie 9t;nrblau barbbt, erfc^eint 
lobgefc^Iagen eben fo flor unb burc^fic^tig, alb ein @Iab 
üBaffer , aub einem ®ee gefd^bbft , beffen üBaffer burd^ 
fein bunfleb iDleergrün, n>ie biele unferer QUbenfeen, fic^ 
aubjeic^net. 

Ojfenbor inbe^ erlelben biefe ®Ietfd^erfärbungen, toenn 
au(^ in ber eigent^ümlid^en Statur beb fie barbietenben 
difeb begrünbet , burc^ lofale SSer^ältniffe bie mannic^« 
faltigflen SKobificationen ; benn, flatt überaU gleichförmig 
2 U fein , mechfeln fie eben fo fehr alb bie serfchiebenen 
hinten ber ©een, Ströme unb Slüjfe, unb ermeifen fleh 
baburch um fo mehr alb eine inbibibueUe (Sigcnthümlich« 
feit, bo bei ben ©letfchem ui(f)t, toie bei ben ©etofiffern, 
ben Sßfionjen ber Ufer, bet Sefchoffenheit beb SBobenb, 
unb bieten anbetn SlebenumftSnben ein iSntheil an biefer 
Qtfeheinung {ugefchriebeu loerben fann, benn bie ©letfcher 
fchliefen im StUgemeinen bie dntwicfelung thierifchet unb 
bflanjUcher Crganibmen aub, einige teenige mifrobfobifcht 
ißfianjen unb Xbierfotmen aubgenommtn, ioelche ben ro< 
then Schnee bebingen. 
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S>n rotl^f ©dritte jmat eigentlich) ein frember Jt5r> 
bet, bet fidp auf bem @Ietfc^et bilbet unb in {einem nS> 
^eten aSeibSUnif ju i^m jie^t al8 bie Spiere unb fß^an« 
gen JU bem iBobeu auf meld^em jte fid^ entmidCeln ; ba 
ober bie Woturforfc^et fletä »on i^m, aW einet bet metf* 
irätbigjien (Stfe^einungen bet ®Ietfch)etiegion ge'^anbelt 
^aben, fo fe^e id^ mid^ genbt^igt, etmab nS^et übet i^n 
einjutteten. 

©auffute *) toat meine« SBiffen« bet ®tjie, »el* 
d^et ben tot^en ©c^nee in ben Qtlben auffanb; et fa^ 
i'^n me^tmalB am 9Kont>SBt6ten unb bem ©t. iBetn^atb 
unb feine Untetfuc^ungen füllten i^n ju bem ©c^Iuffe, 
et möge ein »egeiabilifd^et Stoff, »a^tfcfjeinlic^ SBIüt^en» 
ffaub, fein. 9iac^ i^m flnbet et fic^ ni(^t übet einet ab» 
foluten <f)ö^e ton 1440 floifen unb nut in SJIitte gtoßet 
©d^neefelber, in einer getoiffen ißeriobe i^tet ©d^meljung. 

©eitber iff bet rot^e ©c^nee bet ®egenffanb »ielfoltig 
wieber^oltet Unterfuc^ungen geworben; leinet aber ^ot 
i^n fo fotgfältig flubirt al8 ©Rüttle wo rt^ **) unb ba 
feine Üfrbeit eben fo biel 9teue« al8 3ntereffante8 barbie« 
tet, fo beeile id^ mid^, burd^ einen ÜtuSjug feines Qiuf« 
fa^e« ben SKangel eigener Unterfuefjungen ju ergJnjen. 

iJloc^ einet gefcf)ic^tli(^en Uebetjlc|)t be« »ot i^m ®e» 
leiffeten, gibt ©lÖuüItb’OTt^ folgenben Seric^t übet baS 
«on ifim ©efc^ene: 


*) De SaoMurc Voyages dam les Alpes. § 646 u. S116. 

•*) Bibliotheque universelle de Gencvc. N. 80. Fevrier. 
1840. 
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Qlm 25. Q(ugu^ 1839 (<fanti id^ mld^ auf btt ®rim> 
ftl, alO man mit betid^ttit, baf einige @teQtn Schnee in 
bet !Kä^t be« <6oufe8 fid^ ju tSt^en begönnen. (S8 mo» 
ten einigt 5Tagt fd^Ied^ten SBettetS tot^ttgegangen , unb 
»iel (Sd^nee gefallen, btt inbeg fc^on untet bem ©Influffe 
gtofetet ÜBötmt unb matmen Süegend ju fd^meljen begann. 
91m 24. »at Xö®“*®rttet unb diebrt, am 25., bet .§immel 
fc^ön beK, bie Sufi matrn unb bet fcbmacbe 9Btnb, btt 
bettfcble, butd)au8 nic^t fall. 3cb begab mlc^ in Se« 
gleitung meine« JfreunbeS be« ®t. Scbmibt unb bet 
au8gejeicl)neten gjalutfotfcbet aWüblenbetf, ©cbimbet, 
Stucb unb SBlinb, beten fKnfunft mid^ fe^t angenehm 
übettafcbt b®llt/ fb9lei(h an Ort unb @ttQe. 

Set tolbe Schnee begann fleh eben an foicbtn @teUen 
ju bilben, too bet Schnee nie »ellflänbig fchmiljt. Itie 
Schneefchichten maten menig geneigt, unb noch 9lotb»Ofl 
unb Cfl ouSgefeht. 3hre Obetjläche mot hie unb ba butch 
(Stblheilchen befchmuht, fltelflg unb leicht au8gehöhlt butch 
bie SBinbt unb theilmeife« Ütuflhauen, melche« befonbetS 
butch biefe Sebeefung mit (Stbe begünfligt mutbe. >6ie unb 
ba foh mon tofenfatbige obet blo§ blutfotbige Sieden »on 
unbejUmmtet ®e(lolt unb @tJge, befonbetS in ben Sttei» 
^ fen unb fiöchetn bet Dbetflächt. !Tie tothe fätbenbe 9Rajfe 
lag in ben 3t*>lf<he”*«““>en bet dlStntt, motou« biefet, 
»ie allet öltet Schnee, jufommengefeht mat, btShalb et» 
fchitn bie Oberfläche etteo« motmotitt. ®ie gefätbten 
Sieden btongen biä ju einigen Soßen, jumtilen felbjt bi« 
' ju einem Suh Siefe in ben Schnee ein; bie Sätbung toat 
halb an bet Obetflöche, bolb in bet Siefe »on einigen 
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3oQtn tntenflDcr. SBo ©ttliu ober ffelSptfe Söd^et Im 
Sd^iut bebingt ^atttn, ba maten bit fenhed^tnt SBönbe 
bifftt BW ouf meutere Suf 5ieff ebenfoW gtfSrBt j 
ober bet färbenbe Stoff brong nut fel^ toenig in btn 
Sd^nec ein , bet mit junel^menbet !Tiefe immet bid^tet 
unb combaftet mutbe. 

Gine binteic^enbe SDIenge be6 gefStbten Sd^need mutbe 
in $otjeKangefäßen aufget^aut. SBS^tenb biefed !)3tO{effe6, 
bet meiner Ungebulb oiel ju lange bauerte, fe^te fid^ bet 
färbenbe Stoff na(^ unb nad^ in 9otm eines bunfelrot^en 
$u{oetS auf bem ®runb unb ben SBänben beS ©efäfeS 
ab , toaS fc^on bie (Srifienj eineS gelatitiöfen StoffeS un« 
toa^rfd^einiic^ mad^te , unb nad^ bteifUinbigem SBarten 
lonnte id^ enbttc^ ben jum gefe^molienen Schnee 
unter einet a3etgr8$etung »on 300 5D($m. unterfuc^en. 

3cb ttivattete unbelebte $totococeuSlugeIn ;u finben. 
SBet bef(f)teibt mein Grflaunen als icb bie oetfc^iebenflen 
©efialtungen unb gotmen »or mit etblitfte, tbeilS ^ßflan» 
jen, tbeiiS S^b^ete in lebbafießet iSetoegung! ®r8ften< 
tbeilS toaren fie fd^ön belttotb , balb mit einem Stii^ 
ins Jlatmin ober äSiutrotb , ober ober bunfel brauntotb 
gefärbt unb faft unbutebftcbtig. kluger ben gefärbten gor* 
men aber fanben fic^ anbete , ungefärbte ober gtoulldb* 
©efialten, oon benen einige, bie ®röfieren, »oelcbe offen» 
bar tbierifcber Sttatur waren, fic^ fo feiten fanben, ba§ 
icb ihre iSnwefenbeit nut ffir jufältig toäbrenb eine 
unenblicbe IKenge Heiner ungefärbter Jiugeln , bie alle 
Btvifcbtnräume erfüllten, offenbar bem $ftanjenreicb an» 
gehörten. 
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3nfttf{oiilt^i(T(^nt üBtTtrafm an 
tm blt Sßflanjenfotnun; (iUigtr SBtife fange id^ bed^IB 
mit i^nen an. 

1. £)ie auffhUtnbßen Adrbet, melc^e butc^ i^e gtoft 
3a^I unb bunfle garbe eine 4^aubtuifaci^e bei toti^en 9St> 
bung abgaben , maun fletne osafc , fafl nnbnri^fU^tige 
Snfuforicn »on bunfclbTannrot^ei Snibe. if)x gTdftet 
SuTd^meffer mar etma '/«>, i^t fleinfUt ‘/lae äRiUimcter. 
€ie butc^heuiten bo6 ®efi(^UftIb mit gtofet Sc^nelligfeit 
na(^ allen Siic^tungen. iObgleitf) bie meifitn boUfommen 
einmb mären, fo Ratten bod^ biele bie Sform einet ®ime, 
inbem bag eine dnbe ^umbf unb abgerunbet, bo6 anben 
bünnet , fbil) unb, mie e8 f(f)ien, fc^ief abgejltttt tuar. 
9)ie crfietcn betvegten fU^ ^orisontal bormirtS, bie le^^ 
teren hielten oft mitten in intern Saufe an unb bte^n 
fi(^ auf bem fVi^en (Snbe mit grofer ©d^nelligfeit , o^ne 
ben $Iaf) )u &nbetn. 3n einigen Obalen fa^ id^, gegen 
ein Snbe pbet bie SPUtte l^in, jmei gellere unb faft bun$« 
fid^tige gflede, bie icf), nacf) (i^renberg, für 3)?agen> 
blafen l^ielt. Ülnbete (Stuten bon Organifation fonnte 
id^ nit^t ma^me^men, unb bei SSergleit^ung bed tS^ren« 
bergfc^en SOetfed , meld^e erfl nad^ meiner iRüdRe^r 
möglich mar, fonnte icf) feinen Siueifcl ^egen, bap bieg 
3nfttfotium eine neue iSrt ber @attung Astasia bilbe, für 
metc^e ic^ ben Slamen Astasia nivalis borfd^Iage. (SSgl. 
(S Urenberg, 3nfuf. ®. 101. J^af. 7. Jig. 1.) 

2. 3n fe^r geringer 3a^I fanben {i<^ unter biefen 
3nfuforien obale ober runbe Xörber bon meit bebeutenbe« 
rer ®röge, fd^ön blutrot^er, inä Jlarmin fbielenber ffotbe. 
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butcf)fUl)Ug unb öon tlnm fetten, «ngefStBloi 
gjlnge utngrten. 3^tf @rJ§e f4»wanfte jwife^it V« unb 
*/so 9Riaitntter. Atine @b>>T »on Setetgung obet inne« 
m Ctganifation lonnte id^ tDa^ntt^men. 3c^ betrad^tt 
fit inbep btnnoc^ ald unb i'mat al6 tine ntut 
btt »on S9ott) nnb (S^ttnbttg aufgtfitSttn @attung 
Gyges and btt Samilit btt Volvocina (93gl. d^ttn« 
bttg I. c. ß. 51. 3^af. 2. 9ig. 3.), witept i(p Gyget 
sanguineas ntnnt. 9Ba^tfc^tinIl(^ ifiattt ® 1 1 n i II t 
ü^nlii^e, sUUtic^t bitftlbtn 3nfufotitn jut Unttrfud^ung 
not |l(^; tt fit ifafti 231. gigut 8., j. 5 
unb 6 obgtbilbtt *) , unb »tnn Id^ bit SltUt , tvotin 
' bt danbollt btn i^m non IBattad non ßt. IBttnatb 
fibtrfc^itfttn tollten ©d^ntt fitft^rtlbt, tet^t »trflt^t, fo l^at 
bltftt audgtjtid^nrtt ülaturfotfd^et bltftlbtn S^itrt gtft^tn j 
in tintr colotiritn 3«d^nung, totld^t ®t. Scljmlbt im 
3o^rt 1827 auf btt ©rlntftl machte, flnbt id^ fit tbtn= 
f«Ud toitbtr. 

3. 9lufttbttti fanb id^ toeit fitlntrt boHfomnten fp^ä» 
tifc^t unb fd^5n blultol^t dtSrptt von gttingtt X)utc^> 
flc^tigltit , lotldpt , in gtivifftn ©itUungtn , am Dianbt 
tint fltint ®paltt obtt tngt Dtffnung jtigitn. ©it 
ttn tttva Vioo aJHll. ®ut(^mtfftt unb tvortn nut in ftl^t 
gttingtt 3“^I vor^onbtn. ©it btmtgitn fi(^ in Ättiftn 
langfam vormärtd, Inbtm fit flc^ jugltlc^ um l^rt iäit 
btt^itn. 3(^ »vtlp nld^t, mtld^tt bet S^tenbetgfd^en 
©attungen bitft S^ltre beijujS^Itn ftln mSd^ttn. 9flo<b 


®) Greville, Scot. crypl. Flora, Vol. IV. Tai. 831. 
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btn $(fd^ret 6 un 0 tn, welche ntc^rm (Sc^ri^tner »on bn 
tvtc^fdnbtn ®tbft bet Jtugeln btS Protococcns nivalis 
machen, fo tcic nad^ ber fc^on mcS^nttn 3 <i<!^nung b(4 
S)t. ®c^inibt }u urt^dlen, l^at man biefen ßr 

Iltine ^Totococcudfugtln gehalten. 

4. 6 t^t feiten fa^ i(^ eine %t boUfommen fugle> 
fSrmiger Ä5rber »on tiefer Äormlnfarbe, ettvafl bntt^fd^ei» 
nenb gegen ben iRanb ^in, mdlc^e bon einer tvaffer^eUen 
SKembran umfleibet maren. ®egen ben 9tanb ^In ^atte 
bie gefärbte Jtbrbennajfe an einem beflimmten Orte eine 
l^elle, fa^ ungefärbte Oeffnung in gcrm eine* ^afbmon« 
be*, meld^e mit bem häutigen dianbe jufammen^ing. ®te 
Ratten etma */to iPHQ. X>urci^meffer. 3(^ fa^ feine S3e< 
negung, tvei§ auc^ nic^t melc^er @attung fie angeboren 
mögen. 9Bie bie borigen , fd^einen fie jur ©rupbe ber 
Volvocina ju gehören. 

iSufer biefen S^öteren , tnelc^e burt^ i^re Sarbe biel 
jur SRÖt^ung be* Sd^neeS beitrugen, fanben fid^ aud^ ei> 
nige graue ober ungefärbte, beren geringe <nl(^ foff 
auf i^re jufäUige ilinmefenöeit fc^Iie^en läpt. 

5. Hin obaleS, ungefärbte*, burd^fid^tige* 3nfuforium, 
melc^e* am einen dnbe eine grauliche, fömige SRaffe ein* 
ft^Iof. ©rögter iDurc^meffer etma Vs 9Rilt., flelnjler etwa 
Vfo ®HU. 

6 . (Einige Reinere, runbe ober längliche Jtörber mit 
einer unbeutlid^ förnigen grauen ÜRaffe erfüllt, bon etma 
V«oo SWill. SDurd^mejfer, toelc^e mit ber Pandorina hya- 
lina Sl^eenberg’* bie gröfte ^e^nlic^feit önütn. (SSgl. 
©Ötenierg’* 3nfuf. 54. 3'af. 2. Sig. 34). 
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7. Clnblid^ ic^ tin einjige6, ungefärbtes, bürci^« 
{ie^tigeS 3nbivibuum beobaS^tet, tcelc^eS fc^einbar aitS 2 
fugelfärmigen Jtört>em sufammengefe^t toar. (Sine ®b»t 
non 3n^a(t ober Organtfation n^at nlc^t ju emitteln. 
@ine iebe biefer itugeln ^otte ^ö(f){ienS ’/too (DliU. 3)utd^< 
nteffer. iSieUeic^t gehörte eS ;ur Monas gliscens (S^< 
renberg« (@. 13. J«f. 1. gtg. 14). 

ÄeineS bet brei ungefärbten 3nfufotlen geigte ®eh>e» 
gung. $'ie »a^te Qllge beS rotten ©c^neeS, fo luie eine 
onbere ungefärbte , beren QInn?efen^tit tea^rfci^einlic^ fo 
»iele 3rrt^ümer in bie a?efd)reibung beS Protococcus 
nivalis brockte, bleibt mir nac^ biefer fterjen SluSeinan» 
berfe^ung ber t^ierifc^en gormen nocf) ju befd^reiben übrig. 

8. stets , menn oucl; in Meiner , beobachtete 
ich öoUlommen runbe Äugeln bon heilem SBIutroth, tvelche 
mit einer granulirtcn 3){ajfe erfüUt unb beShalb nur halb 
burchflchtig mären. a3on faft gleicher @röhe mechfelte ihr 
Durchmeffer nur jmifchen »/soo unb ‘®Aoo SWill. Sie h«t* 
ten toeber eine ©altert« ©runblage, noch häutigen Sianb, 
noch ^Bewegung ; beim 3erbtüden vtahie ih^ garbeftoff in 
©eßalt unenblich Keiner Äügelchen hen)or, unb bie jer« 
riffene ungefärbte -önut blieb jurücf. Die SSerbunflung 
beS SIBaiferS hatte biefelbe ißJirfung jur golge. DieS mar 
ber Protococcus nivalis ^Igarbh’S. Diefer -Moturfor» 
fcher hatte bie inneren Äörnchen, auS ÜKangel hiureichen« 
ber aSergrhferung, nicht gefehen. 

9. 3b>if(hen unb unter allen biefen thierifchen mie 
VganiUchen gönnen fanb fich eine unermeßliche Wenge 
{ehr Keiner, runber, ungefärbter Äügelchen, balb frei. 
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bab in »minigt , o^nc ®)mr von aSttvtgnng 

obtT Sn^alt. 3^t iDuTd^mtjfn teat ^öc^ßcnO */mo 9)Utt. 
€u(^te man ein gvifntO än^tfOTium )u tfolUtn, fo ^in< 
gen i^m tint ÜRenge biefer Jtugeln an, meU^e oft jeUig, 
fabig unb fnotig fic^ sufammenTei^ten. aStrbambfie baS 
SÜajftT unter bem iDlifroOtobe, fo jeigte fi($ biefelbe ®t> 
fc^etnung ; i^re uTforüngH(f)e gform tsurbe unlenntlu^ 
unb frifc^ befeuchtet erlangten fie fie nur thelltoeife mie« 
ber. tvar bet Protocx>ccus nebulosus Jtu|ing. 
(Linnsa 1833. (S. 365. !tafel 3. Sig. 21). 
ßmeifel gehören bie Heinen ungefärbten ätügelchen, n>el<h* 
^auer beobachtete, unb anbere, melche auf ber üBaffer» 
fläche fchtolmmen , biefent CrganibniuO an ; unb ohne 
3n>eifel auch h<töen biefe burch ^rodnen unb Btrfehung 
unfenntUch gemorbenen Keinen Jtfigelchen, mit ungefärb» 
ten Ditfien beb Protococcua Divalis gemifcht , fo viele 
91aturforfcher ;u bem 3rrthum verfuhrt, eine gallertartige 
üRutterfubflanj bem $rotococcub {ujufchreiben. 

3ch mup h>tr bemerfen, bap ich ^ 
ungün^igem ili^etter, obige Beobachtungen anfiellte, unb bap 
bie Bunfelheit mich verhinberte, meine Srichnnngen frfihtr 
alb am anbern Blorgen ju machen. Um 11 Uhr Qlbenbb 
tvar ber @chnee in ben ®efäpen noch nicht voUfiänbig ge> 
fchmol}en. BioTgenb früh fo«b ich vollfiänbig ge< 
fchmoljen unb ben Sarbefiof auf bem Boben ber Befäpe 
abgelagert; bab BUCrobCob jeigte mir, bap aUeb Seben 
aufgehört hotte, unb bie Jtugeln beb Brotococcub faum 
von ben unter 9ir. 3 ermähnten 3nfuforien ju unterfchei« 
ben waren nur bie hellere gorbe, gröpere ®urchflchtigfeit 
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unb .btt fötnlst 3n:^alt fonnttn einen Keinen UnttTf(|>itb 
btbingen. 

Xiet ^ufent^alt einet {a^tiofen SDitnge mihobfobifc^tt 
il^itte im €d^nee, in einet ^em^ttaint bit feiten übet, 
meifl untet 9tuU fte^t , eine Stfc^einung ,* bie man bis 
fe|t fanm a^nte , jeigt unS mit viel 9leueS unS not^ 
übetaU ju entbeden übrig bleibt, unb mit fe^t bie @ten* 
jtn unfeter jtenntniffe butc^ »otUommene SKiftoSfobt fl<^ 
auSbe^nen »erben. 

®ie au§etotbentIitf)e (Smbflnblicfifeit bieftt 3nfufotlen 
gegen bie ®ärme, »elefte, einigt ®tabe übet 91ult tr^o» 
ben, fit tbbtet ; »ielleicfit oud^ baS UnbennSgen, Jebe ®r* 
fc^ütterung unb CrtSberänberung ju ertragen, flnb, meiner 
^nficfit na(^, bie Urfat^en, »arum mon l^e iWlt^üIfe 
jur (?örbung be« Schnee« bis fe|t noc^ ni(^t erfannt ^at. 
3ci^ »itt burc^auS nic^t bei^aubten, ba^ bie oben befi^rle« 
bentn Snfuforien flc^ immer in fo grofier 3«^I I« 
Sarbejtojfe beä rotten ©d^neeS . finben (in meinen ®eob« 
ad^tungen oer^ielt flc^ bie bet $rotococcuSfügeId^en 
ju ben 3nfuforien et»a toie 5 — 10 : 1000); i(^ glaube 
im ©egent^eil , bag bet ißrotoccccuS bie 3nfuforien oft 
numerifd^ übertrifft. 

Q3trgltid^e id^ nun bie Unterfuc()ungtn anbettr SSeob« 
ae^ter mit ben »einigen, fo fd^eint mir, baß SBouet unb 
Unger ungefärbte SHeite bon Protococcus nebniosus 
unb nivalis ol6 goUertartigen ajlutterboben befc^rieben 
^aben ; benn in unftren 9(Iben »enigjtenS fbrec^en bie all« 
gemeine 2?ert^eilung beS färbenden ©toffS bis in bebeu« 
fenbe !liefe bed ©cbneed, unb fein Weberfcblagen an SEßänbe 
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unb aSobfn brf beim Üluft^auen beffetbtn, meiner 

‘Änfic^t nac^ burc^au8 gegen bie ®iöglic^feit einer folc^en 
(Sallertfubflans im frifc^en 

Wi!aS bie debtoburtion ber glocfen biefer fobigen @al» 
iertfubflan; nnb bie (Entmitfinng neuer ungefärbter orga> 
nifd^er Jtügelefien, irelcbe $auer beobad^tet ^aben tviU, 
betrifft, fo glaube ti^, baf er ^ier ganj neue, bem rotten 
(Sd^ntc burcf)au8 frembe Organidmen beobad^tet ^abe. 0er 
nur irgenb mit mtfro8fobif<^en Unterfuefinngen vertraut 
ift, mu^ »iffen, mit »elcfi ungemeiner ©c^neUigfeit . einer« 
feitd bie Wirten non Ilygrocrocis, Protococcus u. f. tu., 
onbererfeita bie SWcnaben unb anbere 3 Zierformen flcZ 
mirfeln unb fortbflanjen, unb eä fönnte felbfi leicht fein, 
baä ber Protococcus nebulosus ficf) erji miZrenb bed 
©(Zmeljend meined ©cf)need gebilbet Z«be, unb fomit fein 
wefentUcZer SejlaubtZeil bejfeiben fei. 

©ine UnterfdZeibung ber »erfcZiebenen 2(Igen , meiere 
man unter Sßrotccoccud jufammengefopt, fd^eint mir brin« 
genb nötZig, unb ba, nac^ meinen Untetfuefmugen , mir 
bie bid Je^t aufgejlellten ®iognofen ber einjelnen ®ottun« 
gen nidZt genflgenb erfeZeinen, fo merbe icZ »erfudZen neue 
ju entwerfen. 

Protococcus Agardh. Syst. Alg. p. XVII. Globuli 
liberi sporulis repleti. Protococcus nivalis Agardh. 
1. c. p. 13. icon. Alg. cur. n®. et labl. 21. — Pro- 
tococcus nivalis tab. nostra. Hg. 2. — Uredo nivalis 
Bauer. Journ. of. Science and Arls. vol. VII. p. 222. 
Tab. 6. — Nees ab Esenbeck in Browns vermischte 
Schriften I. p. 578 c. icon. cxcl. flg. 9. 
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^(T ©tnufic^araftet tpfittt, unfeun ie|igm Jttnntnijjfm 
gcmSf, bitte Qtrttn autfc^tiefen, loeld^e man her (Stattung 
gugtjü^tt wie namentlidj) ben Protococcus nebu- 
losus, Äü^ing !■ c. (f. unfere S^afel gig. 10); inbe^ 
werben ol^ne ßweifel {iärftre tBergröperungen innere @b0' 
ren nac^weiftn. 

Uamatococcus Agardh. ic. Alg. eur. n<>. et tab. 
22 et 24. Globull liberi sporidia spomlis repleta 
includeutes. H. »angüinens Ag. I. c. n<>. et tab. 24. 
— Microcystis sanguioea Külzing in Linneea 1833. 
p. 372. — Protococcus nivalis Corda in Sturm D. 
Fl. et Kütz. 

IDle bon ©rebillt btfc^riebene unb abgebilbete [c^ot> 
tifc^e $ftanje würbe bon Qtgarb^, ber großen JtSmer 
wegen weld^e fle enthalt, tbenfatl« ju biefer ©attung un» 
' ter bem 9?amen Hsematococcus Grevilli gefleHt. SJlad^ 
bem Heematococcus Noltii, Weld^en ic^ in frifc^em 3u* 
Jlanbe unterfud[)tn fonnte, ju fdjlieftn, jlnb biefe Hörner 
©poribien, b. Hapfetn (Ihecee), wetd^e bie eigentli» 
<^en Sporen trfi einfc^liefen, waS atterbingö ber @^ara{> 
ter be8 Genus Hematococcus ifl, wie id^ ed begrtnjt. 
Allein bie iKnwefen^eit eine« gallertartigen Stratum« 
(woran mit^ bie Unterfue^nngen meine« greunbe« ©re» 
bille nic()t jweifetn lafftn), Weist bie fd^ottifc^e SPflanje 
au« biefem ©enu« unb t^r fomit einen :^8^eren SÄang 
an. ®en SÖalmeHen berwanb, unterfc^eibet fle fic^ bon 
biefem @efdi)ltd^t baburd^, bap bie Hügelc^en außerhalb, 
nidf)t in ber ©aQertmaffe eingefe^tofTen liegen. 3c^ fc^lage 
für biefe iPflanje ba« Genus Gloiococcus Shultl. bor. 
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Globuli matm gelatinota affiei, uttüe$ tporidia spo- 
rulis repleta indudentes. 

Gloioeoccus Grevilli Shultl. — Protococcu» niva- 
lis Gror. Scot. crypt. flor. n®. et UbI. 231. exd. 
syn. — Hsmatococcus Grevilli Agardh ieon. Alg. 
eur. n®. et tab. 23. — Microcyslis Grevilli Kütr. 
Linn. 1833. p. 372. *) 

^ugi**) Befc^teifit auper bem rotten Schaft eine an» 
bere hmnberlict)e ißjlanienfcnn, ble er om JRanbe fc^mel» 
jenben Sc^neeä ln ben 3«^ren 1828 unb 1829 auf bem 
Unteroargletfc^er beo6ocf)tet ^aben milt. Seiner 93efc|^rei» 
bung na(^ »ar eS eine ben ilremellen a^nlic^e 9Hajfe, 


*) aXc^rfältige Unterfuebungcn müfirenb biefcb Sommerg über 
beu rotben Sebnet b®bcn mi<b einige neue, von 
(ewortb niebi ertoäfinte, 3nfuforien in bemfelben ertem 
nen (affen, unb mich iugleicb überzeugt, bab mehrere 
formen nur verfebiebene ISntwicflungipiflänbe befelben 
Xbirreb finb. (Sine miebtige Zb®(f®<br, welche wir beobs 
achtet, i|l bie, baf ber rotbe @<bnee aueb Otibrrlbiere 
beherbergt. Sine Slarietüt ber Philodina roaeola ebren< 
bergb finbet fafl beflünbig batin, unb ibrf Sier 
febeinen einen ^uptbeüanbtbeit beb f&vbenben Stoffeb gu 
bilben. 3a, ti febeint alb ob ber Protococcus nivalis 
nicht eine ^flanjenform fei, fonbern anb 3nfuforieneiern 
beßebe. X)r. 9} o g t bat wibrenb mehrerer Xage bie forg> 
,fältigßen (Beobachtungen herüber angeßeßt, bie formen 
frifcb gegeiebnet nnb wirb fpäter feine Unterfuebungen im 
Qingelnen verbßentlichen. 

**) |>ngi aipenreife. ®. 378. 
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f(^6n l^od^gett gtfärBt , ^anbgrof , ttxoa */t ßo'tt Bü, 
n>tld^f btim Snü^ren jetf(of, unb Balb tine fd^isaT}« 
JDommrtbe Btl i^w ^interlitf. SJUftnanb ^at 

nac^ bicfe fonbnbare $flan)e gtfe^en, betm 
Jgugl ble ja!^tlofen, fleinen, mit fi^toarjer Ctb« gtfütt« 
ttn Söc^er jufc^reiBt, mt(c^t man auf btm Untcraaiglrt* 
f(^er flnbtt. *) 


*) 3<B BoB( im Saufe SugufU biife gelbe SeBneeprcbuftion . 
fifterb unteifud)t unb mi^ burcB bab StifcobCop überzeugt, 
baj fle burtBaub nicBt organifcBen Utfprungb i|J, fonbetn 
burcB bie 3etfepung bee etfeuBalHgen ^(barten bee ®uf> 
fer gebilbet wirb. 
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3(U( @Ietfc^«r ^a6en ©d^tünbe unb alle CfBcIt ttitt 
mit einer iUrt ©c^reden non biefen ^Kbgrunben, bie f($on 
fo manchen ©emdlüger unb iBergtnanberer nerft^Iungen 
^aben. SO finb bieO ungeheure CRijTe in bem SiO, tnelc^e 
oft einen gonjen ©letfd^er biO auf ben ®runb burc^feften, 
meifl ober nur eine getoijfe iliefe erreichen unb aUmS^Iic^ 
nac^ unten fic^ fc^Iießen. ÜJion ^at me^r SßefenO »on 
ber ©efo^r, melc^e jie barbieten, gemac|)t, alO nötl^ig ge« 
toefen »Sre, unb non ber großen ÜRenge iSbenteuer unb 
merftnürbigen ®efct)id^ten , »nelt^e auf i^re Äojien erjä^lt 
tnerben , finb bie tnenigfien tno^r , bie meiften erhieltet. 
SO gibt freilicf) befonbere llmflänbe , ino fie felbfl bem 
erfahrnen SBergbefieiger unb 5telpler gefS^rlid^ »erben 
fönnen ; aber im 2tUgemeinen tnirb i^re geringe gd^rlid^« 
feit bobbeit übermogen burd^ bie »unberbare @(f)5n'^eit, 
ben bet 2tnbli(f i^ret im ffiiberfc^eine ber Sonne glanjen« 
ben 9(jur»nönbe gemährt. 
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3^w Som, SRi^tung imb ^SuflgWt »ec^felt ungt» 
mtin, fotvo^I in bm »etfc^itbrnen @Ittfc^(ni ald in ben 
cin)((ntn iRrgiontn b({TeIbtn ©Ittfd^erg. X>tn gröfitn 
l$in{(u| übt in bitfei <^infic^t bie iRtigung unb bei SaU 
bed @Ittfd^eibobenS ; bo4 >nuf au<$ bei iBeft^ajfen^eii bet 
(Siftg ftlb{l Bebtuienbt Ditc^nung getingen tstibtn. 3n ben 
obeien {Regionen , loo baS nO($ n>enig combatt i^, 
obti gar noc^ int 3>>{i<iitbe btS ffimeS fic^ befinbet , gibt 
eg mei|i nui toenige unb iitntlic^ itgelmäfigt (Sbolttn, 
unb bei <6o(bfiin, obgltu^ meifl n^eit {Itiiei obf(|Gfjig aU 
bie untem ©letfd^tnegiontn, iji btb^alb jittS tveit tvtnU 
get itnijftn alb bitfe. QRan oeigleic^t , um fi(i^ oon 
biefti aSebaubtung )u fibeijtugtn, 3^af. 1 unb 2 btS $(t« 
noiamaS bei aRonte>9lofag(etfcbti mit btm 9Sief<beigIet> 
ftbei, teeltbei Ilofet 10 baigefleUt ift. iDie Obtiflätbe bei 
ginte bei 9Ronte»iRof(rfttte eifcbeint bei toeltem glelcbfäi» 
migei, afö bei na^ aHen {Richtungen geiflüftete aSiefchglet« 
fchti, obgleich bei galt beS I(hteien«bti toeitem geiingti 
ijl. 9Bie fchon bemeift, b^ngt bieä nui »on bei btfon« 
bein SBtfchnffinhtii bi* ®tfe8 ab. 3n bei gintiegion i^ 
eS noch fbinig unb unjufammenbüngenb unb tIa|Ufchei 
buich gioftn Suftgebalt, e8 lutfcht babei nach *tnb bebnt 
{ich ®balten jn toeiftn. 3n bei 

bagegen i{i tB feß, {bibbe unb biüchig buich bie 3nfi(tia< 
tion unb baS ©efiieien beS IIBaffeig in ben <6aaifbaUen, 
babei blicht tB unb fpaltet {ich, fiott, fo toie bei <&och> 
fiin, ben Unebenheiten beS {BobenS nachjugeben. 

!8ig auf ben (Sliunb biingenbe @chiünbt bieten bie 
SRöglichfeit , bie "®ide bt« 8ift« }u melfen. 2tuf bem 
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Di* «I*tf<^*rf(^tünb«. 


QlUnunr* b*8 Montanvert ^ab* mt^mc »on 60 bis 
80 guf 5ief* gftntfftn; •&ugt fonb auf bem Unttraat« 
glftfc^tr rine »on 120 Juf 5itf*. 5^r« Snitt Jnb*rt 
f*^t; ©ttuffuTt fonb bei ftiner S*fifigung beS OTout» 
blanc rintn €<^runb »on mel^r als 100 ffuf Strit*, bffftn 
®tunb *r nic^t ff^m fonnt* *) ; tc^ ^ab* nirg*nb rintn 
fo unge^turen bfren »on 20 bis 80 gf. 

Stritt angttrofftn. ©c bie ©letfc^tr rine geringe Wri« 
gung ^aben, fbnnen bie ©t^tünbe meifl fiberfc^ritten ober 
fiberftnrungen tterben. ©inb fie ju breit, fo ftnben fid^ oft 
natütlit^e Scfineebrürfen f>inuber, »oburt^ man bet 9Mfi^e 
fiber^oben loitb, fle ju umgeben obet mit einer Leiter ]u 
fiberfeten. QDa^r^aft gef&^rlic^ für ben ®Ietf(f)eTtoanberrr 
aber »erben fie bann, »enn ftiftfigefaUener ©c^nee l^te 
fliänber fiberbedt ober bie ©onnen^ige bie oberen , no<^ 
nU^t boUfiänbig bereisten ©e^id^ten ertoeicftt ^at,. unb im 
Allgemeinen fann man nid^t genug toapien bor bem burc^ 
bie Slad^röße er^irteten ©c^nee, benn wenige ©tunbcn 
©onnenfd)rin reuten oft ^in , bie gefrorene (EiSlrufle (u 
ttwrii^en unb ba ben CtlUfweg unmöglldf) ju mad^en, wo 
man taum offne ben minbefien Anfc^ein bon (gefaxt f>*f* 
fht :^at. ©auffure war einigtmale unter folt^tn Um« 
flinben in 2cbenSgefai^r. @r erjü^lt fetbfl bon feineui 
Aufenthalte ouf bem Sel^ringtetfther : 

„AilttagS um 12Vt Uhr langen wir auf bem ®ife an. 
Die bur<h ben 9Ja<htftofl erhärtete ©dhneebede ifl etwas 
burth bie ©onne erweicht unb h«* gcwbe bie erwfinfdhte 


*) De Saussurc, Voyagc. Tom. IV. p. lUO. 
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(S«n{<^(n) ; n>it fin^ einige @iKiIten, bie wit leitet um« 
ge^en unb langen in 24 sminuten am ffnfe brt Seifen 
an. SKeine ^rometerbeobad^tungen flnb in 18 9)iiimten 
ooUenbet unb um 1 Ubt 35 iDliauten tteten mir 
gufrieben ben Siüdtoeg an. XHe ®onne brannte fiorf 
wöbtenb ber 3>>i> tc^ >ni(^ anfangs baifiber, tveil 
i(^ uorber baS <6inabfleigen über bie fc^lübfrige , ^e 
Slä(^e gefürchtet, ober nun hoffte, bm @chnee binlünglich 
«rmeicht }u flnben. $lötli<h tnel(t)t bet <Sct)nee unter meU, 
nen beiben Süfen juglelch, ber rechte erreicht hinten feinen 
@mnb, mihrenb ber linfe, borbere, noch einen geringen 
Sbtülbunft im Schnee finbet. -f^alb fihe, hnlb reite ich 
im Schnee. 3n bemfelben 2Iugenblict flnft auch 
Süh’^^ $eter, ber unmittelbar hinter mir war, in ber« 
felben Stellung ein, unb ruft mir fogleich mit patter, 
gibietetifchet Stimme }u: „Oluhig, ^err! Jteine aSewe« 
gung !" Sir waren auf einer SiSfralte unb bie gering^ 
aSewegung h^ür in ber $hnt bie Schneebecfe jertrümmern 
(dnnen, bie und noch ^tr anbere Sührer, ber um 
einigt Schritte voraus unb nicht eingefunfen war , blieb 
unbeweglich auf feinem $lohe pehen; Ipeter, ohne ^ch 
ju rühren, befahl ihm bie Stichtung ber Spalte }U unter« 
fuchtn unb ben Ort ihrer geringflen IBrrite auSfinbig }n 
machen , hoch unterbrach er fich mehrmals , um mir bie 
grofte (Ruhe anjuembfehltn. 3ih erwiberte, ich inerbe 
nicht bie geringfle iBewegung machen) ich voIUommen 
ruhig unb er möge nur, wie ich > ntU möglich^ faltem 
©lute über bie ©Httcl, auS unferer gefährlichen 8age ju 
(ommen, nachbtnftn. 3ch muhte ihm biefe ©erftcherung 
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fltbtn, benn id^ fa^ mfittt jtori in fold^er 
jnng, bog tcg föttgltit, fit mdc^tot bm Äobf »eTlieren. 
ffilr «fonnt«! tnbllcg, bog unfer ®tg gtrob« qu« über 
ben ©cgrunb fügrte ; gatte ftgon biefe Ueberjengung 
burcg ben Umgonb erlangt, bag mein linfer 8rug g<g ge> 
gen eine @(gneemanb gemmte, mügrenb ber recgte in freiem 
Sioume figtoebte. $ e t e r 8 beibe SBelne fanben feinen 
@runb, ba ber Scgnee unter ignen günjiicg burcggebro« 
(gen mar ; er fag burcg bab :? 0 (g ben leeren Oiaum unter 
uni SSeiben unb bie tief bunfefgrünen itBünbe bei Scgrun» 
bei ; nur ber @(gnee , auf bem er fog , gielt ign nocg. 
9)acgbem mir fo unfere Sage ginlöngficg erfannt, bgonj* 
■ ten mir unfere beiben <Stöife freujmeil uor mir in beit 
®(gnee, iig fbrong borouf, igeter mir no(g unb fo ent- 
gingen mir glütfli(g bem gefögrlicgen ®(gritte, ben mir 
getgon. SEDir fcgögten nocgger bie SSreite bei ©cgrunbel 
auf 7 bil 8 grug; Sänge unb Jiefe moren fegr beträegt« 
Ii(g. fgeter embfagl mir mit boUem Oieegte bie grogte 
Unbemeglicgfeit , bie er aueg felbg beobaegtete ; gat ber 
®(gnee einmal ben ®tog bei @tur;el unb bal ®emicgt 
bei ätgrberl aulgegalten , fo trägt er au(g ferner unb 
man fann fo ogite @efagr auf feinem $iage bleiben, 
mägrenb man burcg unborgegtige OJemegung ign Iei<gt 
einbreegen ober feibg in bie ®bnlte geg merfen fann.*' 
(Voyage dans tes Alpes. iBb. 2. ®. 69.) 3cg fugre 
gerabe biefe ©efegiegte aul ben üBanberungen unferel %U 
penforf(gerl an, meil ge niegt , mie bie meigen ägniiegen 
2(nefboten, übertrieben ig. iUber i(g fann feiner SOieinung 
nitgt beipgiegten , menn er meiter begauptet , ,bag bie 
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Sti^rfinbe tntteebti gar nid^t »or^anben, obn tvtnlg 
gtöffutt gttcefen [ein muptcn, im ÜRomtnte aM btt ®d^nct 
fiel unb bag fit cTji bann fld^ trmeiieit ^Stttn, nac^btm 
bitftt einige !Di(^tigf(it erlangt." ®auffure fd^Iieft bteS 
baraud , ba$ {eine @infenfung im Schnee am Orte beS 
(Sc^TunbeS vor^anben mar. QtUein gerabe bteb fc^eint 
mir ein iBetpeid gegen feine Qinfii^t ;u fein; benn eines 
3;^eilS trifft man nic^t feiten in ben ütlben ÜBinbtne^en 
an, too fi<^ ber @c^nee me^r alS 5 biS 6 S. meit übet 
bie griSmänbe in bie freie Suft binouSgebout bot t »nb 
nbern !TbeilS mürbe ber @cbnee 0iijfe, unb din« 

fenfungen befommen haben, bütte flcb ber <Scbrunb erft 
na(b bem SaU beS (ScbneeS meiter geöffnet. 

X)ie einfachen (unjufammengefebten) ©letfcber merben 
oft in ihrer gonjen äßreite »on ben @b«Iten burcbfebt , 
boch finb biefe mei^enä an ben iHänbem breiter aU in 
ber aJUtte. Die jufammengefebten (Sletfcber meicben bi** 
»on ab. ffienn ihre einjelnen Sufllüffe noch getrennt »on 
einanber finb, entfprecben ficb fogar meiflenS beten @bal* 
ten burcbauS nicht. 3m 3*rmattgletfcher jum SeifViel 
jeigen bie bon bem SEBeigtbor unb bem ©ornerbcm fom« 
menben 3uffüffe meijf »iele unb regelmäfige, ber üRonte« 
gtofagletfcher nur menige unb unregelmäßige ©bolten. 
üRan bot ben iBilbungSurfachen ber Schrünbe biS ie^i 
nur menig 9lufmerffamfeit gemibrnet. -&ugi fchreibt fle 
einer übermäßigen ©bannung ju, metche butch bie ^äu* 
flgfeit beS SBechfelS jmifchen 9Bärme unb Äälte in Jenen 
<&ochregionen bebingt merbe ; allein nicht fomobl bie 
©chrünbe, fonbern »ielmebr bie -gaarfbalten , melch* bie 
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ganjt (dUtfc^mnajfe ntu^ aUtn OHc^ngm ^iit bni^hni' 
jm , (ilbm m auf biefe SEßtifc , icir tvhr fbStec fe^en 
»frben. £>U UnT«gc(mS^igfrit in bet ^norbnung b«r 
<Sd)xünbe igpt fcf)on tinc anbtte iBilbungitccife »orau<<> 
f(|tn. 3c^ glaube i^ee SSUbung ^aubifSd^Iid^ ben Xnn« 
(xratuTberfdiiebtn^eiten in ben uerfd^iebenen Sc^ic^ten beb 
®(etfc^e ;uf({)Tei6en ;u müjfen. ÜRan fefe ben SoQ, 
bap bie Äülte bet 9?a(^t nic^t unter + 1® fotte, unb bap 
bob (SW in 5 — 6 g. 3^lefe unter OluU jte^e. ®o8 ilBajfer, 
»eld^e« über Toge ln bie ^aarfpaiten ber tieferen ®W« 
f(^i(^t gePrfert Ip, gefriert borin unb be^nt P(^ ouS; auf 
bet OberpSc^e, bie treniger falt ip, Pnbet fein ©efrieren, 
folglich aud^ feine Ütubbe^nung Pott , unb Pe tuirb Pc^ 
nac^ allen iRic^tungen fValten burd^ bie Spannung jn)i< 
fcpen l^r unb ber unteren Sc^ld^t. 9lo(^ neuerbingS 
pobe i(^ biefen ffall beobad^tet, ebenfo ober ouct) gefepen, 
bap juteeilen bab @ib in einer Siefe »on 7 — 8 5. nlc^t 
fo folt ip, alb an ber OberpSc^e, leab ebenfollb bie »er« 
fc^iebenpen Spannuugen jteifd^en ben einjelnen @ibfd^i(f)« 
ten , unb fo manniptfaltige Spoltungen bebingeii mup. 
®ie meipen ouf biefe SBeife erjeugten Scprfinbe (bie itb ju 
teieberpolten üRalen auf bem Unteraargletfc^et beobachtet 
habe) Pnb foum einen 3»H breit, oft fogar Pnb Pe fo 
eng, bap man SWäh« h«i/ P» J“ unterfcheiben , obgleich 
Pe Op jiemlich tief hinobgehen. Jrifft nun ber ©letpher 
in feinem 39ette bebeutenbe Unebenheiten, Peile 9lbpürje, 
fo ermeitem Pch biefe ©polten unb tcerben bann Jene 
gähnenben Schrünbe , meldhe oP bie ganje 9RaPe beb 
©letfcperb burchfepen. 
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Oft aiK^ bilben fid^ (Sc^rünbe, o^nt baf bU et)vä^a< 
ten @batttn fit vorbertUtn unb namtntli 4 bann, n>tnn 
ein tvtni^ gtntigitt ©(cifcfiet blöftlit^ einen fieilen 
flut) antrifft, tno fi(^ fO 0 (ei(^ eine üRtnge nac^ oben gt> 
öffneUr St^runbe toerfen. 6 in fd^Iagenbe« Seifbiet biefet 
^rt ^obe ic^ am groptn ^letfc^gletfd^tr gefeiten. 3)iefer 
bon 9iorb»!&$tfi nac^ ®üb«jO^ geneigte ©letfd^er ^ät nur 
einen fel^r fanften ffalt unb fafl tranSberfale Sd^rünbe. 
%Uein ba, too fid^ eine feltlid^e Strlöngerung US ®Iet> 
fc^erd gegen ben ^Ietfc^> ober fDioriter'See ^njie^t, bit« 
ben fid^ fogleid^ @d^rünbe, tveli^e ber iUre btd ©letfc^erd 
baroltel taufen. (©. Safet 12 .) 

•gugi :^at jtoei Qtrten bon ©d^rünben unterfi^iebtn ; 
Sagfcfirunbe, tottc^e fii^ imr bei S^age unb im ©om» 
mer, Otac^tfd^rünbe, toetc^e nur bei 92ad^t unb im 
aSinter ft(|i bitben folten. Die i^agfd^rünbe finb nad^ i^m 
fletd »beiter on btt Cberfläc^e unb berengem fid^ nac^ 
unten gegen ben Soben; fie ftnb meit häufiger atd bie 
9Jo(^tf4rfinbe , finben flc^ aber nie im ^od^ftrne. Die 
3 iad^tf(^rünbe finb am ®runbe am toeiteften unb ber» 
fd^mötern fid^ gegen bie Oberfläd^e ^in. 3d^ ^obe mir 
biete ÜM^t gegeben, biefe atngaben «öngrd ju bejiäti» 
gen, aber betgebend. 3 nbe$ ifl ed tei(t)t begreiftidf», baf 
unter gemifftn Serbottniffen bit ©(brünbe im ^otbflrne 
unten »btiter finb atd oben ; bann nämlicb, »nenn bie un> 
tem äRafftn oni ©oben fc^on comf)otted ®d , bie ober» 
flö(bti(btn ©dbi<bten aber noch tveniger fe^ finb. 3nbtffen 
fann man aud fot<beu btrtin}elten ffälten burebaud feine 
atlgemeine fXegtf entnebmtn ; benn atte ©batten , mtlebe 
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id^ im gimt, felfcft in tintr »on 10,000 g. Beob* 
achtet ^a6(, loarm olitn tetiier obft ^attm minbtflenO 
batadtlc iCBSnbr. !Die unge^eun Sbolitf in tode^n; 
Sumjlfin bei fontr SBejifigung be« 3WonU«0lofa in tl« 
tut ^bf)t »on 13,128 guf üBetnad^irt« , mar tBrnfaUO 
grgtn ben ®runb ^in engtr al« oben unb jeigt« an i^rtn 
SHJSnbtn tine aWtnge 3 — 4 ßoH Breiter @c^ic|»tenfireifen, 
toeld^e 3«nt jlein für eben fo blel jäi^rlid^e @d^neef<^i(^« 
ten ju galten geneigt ijl. UeBerbem fe^e icfi nid^t ein, 
marum bie ^Balten beS gimed jlc^ »orjugfltoeife in ber 
aiac^t unb jur SCBinterdäeit , bie ber ®Ietf(^er aber Bei 
Jag unb im Sommer Bitben foUen. 2iucf) -©ugi BleiBt 
und burd^aud bie @rflärung feiner Se^aubtung fd^ulbig. 

®te grofen Sc^runbe ^aBen meijl eine jur Sängen« 
nie bed ®tetfc^erd quere Wichtung. So jeigen fle ^(6 
j. in ber oberen SRegion bed 2'afel 

1 unb 2. Da aber bie didmajfen am Oianbe fl(^ meijl 
fc^neller Bemegen, ald in ber 3Jlitte, Befonberd Bei jlarfer 
JBnIneigung, fo frümmen fld^ bie Spalten Balb Bogen« 
fSrmig, bie €on«erität nac^ oben gerichtet, mie j. !B. am 
(Eidmeer unter bem SDtontanoert alle Sbnlten ein Jtreid« 
fegment Bilben (f. bajfelBe am 3)- 

So lange ber ^BBang mäpig BleiBt unb ber ®letfc^er lein 
feinen 9Beg ablenfenbed ^inbernif antrifft, 
bie angegebene Sbaltenrid^tung »or. ginbet jl(^ aber ein 
• * Heiler (HBflurj, eine aSertiefung im JB*^oBen 

»or , fo gerätB fogleic^ ber ganje ®letf(^er in eine un« 
enblic^e aSermirrung ; bie iRic^tuug ber QRoränen tote ber 
Sbolten toirb gänjlie^ unergrünblic^ unb bie mannit^facBen 
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9)ifT< tmb ®(||tünbt, bit fld^ »04 «Utn OiiAiungtn f^n 
buTd;fTtu;m , nnb rrjtugen fo bie »unbtTltd^lcn unb oft 
6t;anen l^dQtflalten, tvelc^e unter bem Siamtn bet ®(et« 
fc^ernabeln befonnt flnb (f. Äab. 7). 

$Bie bet $oben, fo üben aud^ bie ä^altoSnbe einen 
bebeutenben Sinfluf auf bie @bnlten aud. @in «oifbiin» 
genber Seifen bröngt oUe ©letfc^erfpalten in einet feitli» 
c^en 0Ud^tung bon fic^ ab ; er toitb bet ÜRittelpunft eine! 
©terned bon (Spalten , tvelc^e bon i^nt aub gegen btn 
©letf^et ^in ouSjhablen; alle (Sc^rünbe bte^en jic^ bon 
i^m tveg, nad^ unten ^in, unb toetben fo ÜSngdfbalten, 
tbo fle früher Duerfpalten tooren. $'ad fd^ön^e iDetfpiel 
biefed Qinßuffed auf bie dUc^tung bet ©letfc^erfpalten , 
tveicbed mit belannt ifi, bietet bad il^alenbe bed 
gletfc^erd bat (f. Sdf. 5). 3n biefem befonbeten SaUt , 
Ivo bet ®tebungdibinfel bem J^alenbe bed ©letfd^erd fo 
na^e liegt, et^ült fi(^ bie i'Sngdtid^tung bet (Spalten bid 
{um @nbe, unb ic^ i^abe im €ommet 1839, ald i(^ ben 
©letft^et befudf)te , f)iet ungeheure fiöngdfpalten , neben 
me^t ober minber fd^iefen unb queren beoba($tet. 3n bem 
unteren Steile bed SH^onegletfd^erd ^errfc^en bie 8Sngd» 
fpalten butc^aud übet bie £XuetfpaIten not, unb bied iß 
bie Utfat^e bet fäd^etfürmigen Qlnorbnung fened ©letfd^etd, 
toeld^e befonberd »on bet ^ö^e bet ÜKaienmanb fo febr in 
bad ^Kuge fSUt. @ct)on oben ^abcn n^it angeführt, ti'el> 
(f)en bebeutenben SSetfc^ieben^eiten bie Sd^tünbe untenvor^ 
fen ßnb, mie fe^t i^re Sottn, ®töge unb Jiefe »on 3a^t 
iH 3a^r, unb oft in toeit fürjeren 3<iitäunien t»ed;felt. 
^Ite (Sd|)tünbe fd^Uefen unb neue öffnen ßcfj; ßetd aber 
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^än<)t l^n Qtnorbnunfl im QUlgemtincn von lofaltn (Siii> 
{{üjftn unb befonbnb ber ^Sobenntigung ab, unb ifl jiets 
mehr regt(mä§ig bei ©(etfc^trbetten mit geringem {fall, 
alb ba mo {teile Olb{tÜT;e bie gröpte UnoTbnung bebingen 
(f. Jaf. 1, 2 unb 13.). 

^ugi *) erjä^lt bon bet fflilbung eine« ©(J^ninbeb, 
toelc^e er beobac^dete, folgenbeb: „3c^ ^6rte bei gto§et 
.©ije, 5lbenbb 5 ll^t, ein gan; eigeneb ©etöfe. Äaum 
fbrang i(^ ibm 30 — 40 (£(f>ritte entgegen, fo füllte icb 
unter meinen ^pen bie iDlaffe fc^lagmeife erbittern , unb 
halb entbedte ic^ ben @runb; ber @letf(^er marf einen 
SRip. jwanjig ffuf rijfen oft in einem 3)lo* 

mente , fo baf ic^ nid)t nac^jufpringen bermod^te. Oft 
fd^ien eb aufboten ju moUen, unb bie 2Boffe trennte fl(^ 
nur langfam, bann aber loatf fic^, etfrt;ütternb, ber 9U§ 
toeiter. Webmialb eilte ic^ boraub unb legte mief) bann 
auf ben 6)letfcl)er ^in. S)a fu^r ber 9ii^ gerabe unter 
meiner 3Jafe burt^, mobel bie bemegte 0)(affe mit^ bebeu» 
tenb erfc^ütterte , o^ne jeboc^ bab genaue iBeobac^ten ju 
^inbern. ®ie ©halte bffnete flc^ beim (Sntfle^en unter 
fd^lagmelfem bet SWaffe etwa 1‘/» 3®ß > bann 

ober fc^lof fle jld^ mieber enger, fo bafi i^re Ceffnung 
nirgenbb einen 3dß betrug. Sie trat etwa 4 — 5 ffuf 
tief. ®a id^ nac^ einigen 3'agen ben ©letfcftet bemanberte, 
flieg ict) mieber ju {ener ©halte emhor. Sie ^atte feit« 
■^et fief) 6 3dU >®eit geöffnet unb i^rt Sitfe fonnte Id^ 
nicht meör beftimmen.'’ 

*) Naeui'bistor. Alpenreise, pag. SÜ4. 
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I;« ®auffurt mu^te 6rt btr 9lü<ffe^r »om S0?ont« 
6Ionc eine ©c^neeteonb son 50® Oieiguiig ^inobflettetn, 
um einen ®(^ninb ju umgeben, ber fic^ ivS^renb feinet 
®er>weilen8 auf bem @ibfel getocrfen ^atte. •) 

(Fine anbete ^rt »on Oeffnungen auf bet ®Ietfcf)et« 
fläche, bie SSSaffetbeden , ^at man meifi mit ben 
®d^tünben Detmed^feit, obgleich bie QItt i^ret @nt|ie^ung 
butt^auS »etfc^ieben i)i. ®c^on oben bei bem SIKonte» 
9iofagIetfc{)et ^abe ic^ i^tet (SticS^nung get^an, unb be« 
metft, baf jie, bei einet elUbtifcfien 5otm, oft eine ?Snge 
»on 10 — 12 5u§ auf eine Steite »on 3 — 4 gug etteU 
4en. 9ßie bie üti(f)tet, betbanfen fie i^te (Sntftel^ung 
ben Heinen ÜDaffettiefeln, melc^e bie ©letfc^et^Äci^e butt^» 
futc^en unb toelc^e in ben niebeten Sinbtfiden ®anb unb 
(Ftbe {ufammenfc^toemmen. !Ciefe (leinen , mit ®anb 
auSgefieibeten Tümpel gtaben fic^ , butd^ i^te (Ft^i^ung 
an bet ®onne unb bab @d^mei;en be8 umgebenben (FifeS 
immet tiefet, oft bis ouf 20 gup in bie ©letfc^etfläd^e 
ein. !DaS SBaffet fammelt ftc^ barin an, biS eine @balte 
baS 99eden but0^fef)t unb einen iUuStoeg nac^ unten öff« 
net. IPian trifft biefe ilBajfetbeden nur auf menig ge« 
neigten ®{etfcf)etft<ic^en an, mo menige bot^an« 

ben finb , mie namentlich auf bem mittferen 
UnietaatgletfchetS unb auf bem 3tbmattgletfchet. 

Die fenhechten SRunfeu, toelche ich t6«nfaUS »on ben 
®(htünben unterfcheibe , toetben butch bie ©ietfcherbäche 
gebilbet, toenn fie ®f)>Ittn in ihrem 2auf antreffen, butch 


’) Voyage« dans Ica Alpes. Tom. 4. p. (41*. 
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fl( flc^ , oft in tsrac^tooUen SS$a{f(rf2Qm , in bie 
Sitft Pr;tn. S)a abn biefc 93ic^e fafi tSgU<^ i^rm 
Sauf Snbtm, fo trifft ratin oft folc^e Um iRunfmlö^rr 
an , über totlc^e man fic^ ni(f)t Sied^enfc^aft ju geben 
»ermö^te, ^ätte man bie Sirt i^rer tBllbung ni(f)t früher 
beobadbtet. 
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S)it nunbttUd[)en, (tjamn gformm bitfer ®ebi(be, bn 
6Iout ffiltbtrfci^fln fenfret^ttn 3Bönbe, bie a»onni(^» 
faltigftit {ietö mec^ftlnbcn ®(fialten , jtt^tn fc^on 
au8 hjeittr gerne' bo8 5luge onf unb ber Strom ber 
aSergnügungOrelfenben , meld|ie iä^rtie^ bie Sd^toei} befu> 
d^en , toenbet fic^ meifl nur ben @Ietf(^ern ju , toelc^e 
burc^ Snannie^fabigfeit unb äJienge i^rer 9}abe(n flt^ au8« 
jctc^nen. 

®ie Olnmefenl^eb oon SRabeln Bemetat immer einen fe^t 
unebenen unb flarf geneigten S^alboben. !Cie Neigung 
otlein, möge fte noc^ fo bebeutenb fein, reitet nlcf»t ;n 
i^rer «öeroorbringung ^in, toenn ber SBoben eben iji; fit 
beblngt bonn nur me^r ober tnenlger häufige ©tialten. 
SOle^rert SuflüfT« be8 Unteraargletfc^er8 j. ®. ^oben me^^r 
nie 30<* gaU unb boeft eine jiemlic^ gleichmäßige Cbet> 
ftadje, währenb anbere, beren iBobenneigung toeit geringer 
ifi (ber untere ©rinbelmalbglttfcher }. SB.) bon üRabeln 
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fiaTTcn. bcr S^^alsntnb ^ödcrig , Mc Slcigung aber 
fc^trad^, fo »etirerfen flc^ Me ©c^rünbe unb bet ©letfd^er 
befommt ein unotbentttc^ butc^einanbeTgekvotfeneb i2(nfe^en, 
feiten aber 97 abein. 

Sie Sormen bet 97obeIn flnb «nt fo fü^ner nnb bi» 
jorret, je nä^er bem J^alenbe jte erft^einen, unb bie @in« 
bilbungOfraft bet ffü^tet ttie bet Soutijlen, ^ot fic^ »on 
je^et bemüht, bie feltfamflen iSe^nlic^feiten unb fonbet» 
batflen $^antaftegebilbe aub i^ten fietb toec^felnben ®e» 
fialten ^etaubjujijfetn. SDab ^at man nicht alleb aub 
ben 97abeln beb SPojfonbgletfchetb obet beb (Sibmeeteb un» 
tetbalb beb ÜRontanoett gemacht? Sie f^Ianfen abet ein» 
fötmigen 91abeln beb 3*rmattgletfchetb , bie icl) Safel 6 
nnb 7 abgebilbet habe, boten unfetet, uielleicbt etioab ju 
nüchtetnen IHhantafie feinen folchen Summelblah bat. 

®Ietfchet mit fanftet ®obenneigung , mit bie beiben 
Qlatgletfchet, bet 3<nuttgletfcliet im ®t. Sliflaubthale unb 
anbete, jeigen nie 97abeln, mfihtenb afibete, beten IBett 
feht fieil abfüllt, in intern ganjen aSetlaufe baoon flat» 
ten. Set aSiefcbgletfcbet, melchet 3af. 9 unb 10 abge» 
bilbet ifl, gleicht butc^ bie Wenge unb Sotm feinet 9?a» 
beln , meiere in feinem ganjen iBetlaufe fic^ btängen , 
meht einem geftotenen aEaffetfaUe , alb einem tu^igen 
Qibfhome. 

Semetfenbhjetth erfcheint eb, bag bie aBünbe bet 97a» 
beln, obgleich allen jetflbtenben (Sinjlüffen bet 9Itmobbhäte 
eben fo gut aubgefe^t alb bie Obetflüthe bet ©lelfchet, 
bo<h nie tauh, uneben unb I5tnig, mie biefe, fonbetn 
fietb ooUfommen glatt unb eben etfe^eint, unb meiß in 
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rtntm fc^öiun 6(au«n pb«i gtüntn ^^iebtrfc^einc ftra^It. 
®i(f« [c^öne Haue Slnt« bet 9)abeln tS befonbert, 
toelcb« bif ©letfci^et, too fle jo^Iteit^ »otfomraeu, fo 
uot alten onbetn auSjetd^net. £itc @Iätte bet föänbe ^at 
©auffure fc^on, nnb getuif tic^teg erflatt; ft« _^ngt 
fcbigtic^ bauim ab, ba§ baS butt^ bie ©c^metjung bet 
@ibobetfl&cf)e ent^e^enbe SSajfet nld^t, tuie auf ben obt> 
ten @letf(|^etflä4en, butd) SÄlf}« nad^ unten flrfett, fon« 
betn ben {leiten SBanben entlang ^inabrnfett, fo ba^ biefe 
befiänbig ton flüffigcm itBaffet abge)i»if<^en toetben. 

9eb^alb ftnb auc^ bie ©tetfd^et, toeh^e bie meijlen >^a» 
betn ^aben, in maletifc^et <&inft4t bie fctiönflen. ®tu« 
net gibt baoon eine gan; falfd^e (Stllätung. @t meint, bie 
Keinen ©tetfi^ettiefel gtüben fid) ein juue^menb tiefeted 
iBett unb ;etf(^nbten fo bie ßidmaffen in tonifd) oettifale 
©töefe. 9lttein bie jiete ajetönbetUc^lelt be6 Soufe« bet 
@Ietf(^etbä(^l«in I4pt eine foft^e @ntfieHing8n>eif« bet -Koj- 
betn butc^aug nidtt 

äSetfoIgt man ben ©htfc^et betgaufmättS , fo toetben 
bie 9t abein feltnet, unb toenn fic^ aut^ einige finben, fo 
ftnb fie fietS loeniget fd^Ianl ali bie beS S^^atenbeg. @8 
ijl bieg eine einfache golge bet »etfdtiebenen 9i(^tigfeit 
beg @ifeg; fe ^Sttet unb feflet biefeg ifl, befio leitetet 
fbaltet unb teift eg nacf) alten fRid^tungen, unb toenn 
foId)e combafte @igmaffen, fc^on flatt ;etf lüftet, einen flei> 
len ülb^ng ^inabflütsen, fo muffen bie mannid^faltig^en 
gotmen unb ©eflolten »on Oiabetn fit^ enttoideln, um 
fo me^t, ba bei bet gefligfeit beg @ifeg auc^ eine 9fo« 
bei »on getinget SDläc^tigfeit fid) aufted^t et^olten fann, 
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in ^ö^mn Ottgionm, au8 toderrrem @{fc gtbilbet, 
bUTC^ tigened ©rioic^t jufammtnjifiqeii tvütbe. (id 
fönntn bo^^ei bort, in bcm 9irn nnb bei <§o(^Tegion beS 
@Ietfc^ereifee ;tt>aT nnb @(^rünbe, aber feine 

92abeln entfielen, ba beifelbe @iunb, teeret in ben obe» 
ten Oiegionen auc|i bie 9Renge bet (StHiIten beiminbeit, 
and) bet @ntn>i<f(ung bet SÜabeln ^mmenb entgegen tritt. 

JTie quenn 3(tflüfinngen bet ©letfc^et bilben beö^Ib 
no(^ nic^t $vtantibett, }n beten äStlbnng no(^ ungleich« 
mäßige feitUc^e 3t<n>etfiutgen etforberiie^ finb, n>e(4< nn> 
ngelmäfig briSmatif(^e ÜKaffen bebingen, bie butc^ iHb» 
ft^meljen unb aSerbambfen nacf> oben jici^ ;ufvi^en. 9iic^t 
«Kein anf ben ©letfi^em )eigt fitb biefe 6tf($einung. 
S)ie großen (ii0bI5(fe, loelc^e fit^ bom QKeifc^gietfe^et Io9« 
teilen unb auf bem STOoriletfee fd;«»immen, fe^meljen eben« 
föUd bbtamibenformig ab unb besaiten bie ft^bne ajut« 
blaue Satbe bet @letf(|)emabeln (f. 5df. 12). 

®ie @d^i(^tungäfburen , Welche man juioeilen on ben 
©baltentoänben fie^t, erieit^tetn bie 3ttilöning biefer ®e« 
bilbe unb oft ffe^t man ganje ülabein babuid) jufammen« 
jlfiräen unb bie St^rünbe, n,'eld)e fie umgeben, auSfuHen j 
an mebreten ©teilen beb Ü3iefd)ergletfcbeid befonbetb fann 
man. bicb beobachten (f. ildf. 9 unb 10). 
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5(«l))Ifr b«r fcanjdflfd^m nennnt 9Ror5» 

nen Ue unb @c^tittan^ufung(ii,.ti>fl(^e fk^ 6alb 

u>it 9QSU( (ängS bcm Oianbe btt @)Ietfd^er bolb 

auf btt JDbtTftS4t ftlbjf fid^ über bad die eti^tbtn unb 
bajftlbt bebwftnb, btn ©Irtfd^tt ^tnab flcf» erjhttftn. 9Ron 
^at {^men BfB^tr »lei ju »utnig ^HufmttffamftU gefd^nft; 
nur flücfitig int QSotübtrgebtn tourbcn fit in btn mtifitn 
iffitrftn trtnfi^nt, unb bO(f> finb fit tint btt h>i(f>tigj!tn 
dtft^tinungtn im ®tbirtt bet ©leifc^tmtli unb i^nt ©tu» 
bium faft bad tinjigt Wittel , bie ©c^tnanfungen unb 
©tenjtn btt alttn ®(etf(^tt auf bad tBefUmmte^e ftfiju» 
ft^en. 

^abt f&r birft iBIoefmafftn im iilUgemeintn, tnticfit 
allt ®Ietfc^tr mit flc^ ft^ieben, btn franjdflft^tn SRamtn 
WetSnen beibt^alttn ju mufftn gt<|laubt, ba bie beutfe^en 
Qlefbler mo^l ffit bie einjelnen Qlrten, nicfit aber fut bad 
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©onje «n»n atlgemtin gültigfti *}(u«brutf ^a6«n. 3<^ 
unterfci^elbf a6«r mit btn beutfdwn 5lffblfrit unter beut 
gramen bet ©anbetfen bie feftlicben unb unter ber S8e» 
jetd^nung ©ufferlinien bie Wittefmoränen. Unter 
(Snbmoränen verfiele td^ bie SB alle, toelc^e meifi ^aI6> 
monbförtnig bad S^alenbe eined ©letfc^erd umgrenjen, 
unb @letf(^erf(^utt nenne Ic^ mit ben beutft^en Slelv» 
lern bie iB(oct> unb @d^uttbe(feu, metd^e oft gro§e ,®tref> 
fen ber ©letfc^eroberjläc^e überbeden. ®ie ©anbetfetr 
ober ©eitenmotänen begrenjen ben ©letft^erranb unb 
finb bie Solge ber jjeldbrüc^e unb drbjiürje ber einfd^lie« 
fenben S^^alioänbe, melc^e fid) ^ier in S)2affen am 9>tanbr 
an^äufen. !Cie ©uffetlinien ober SRittelmoränen 
:^ingegen bilben ungefteuer lange boballele SBoUe auf ber 
©letfd^eroberjiäc^t; fie entfielen aud ber Sierfc^meCjung 
jmeier ©anbeden, toeic^e, beim 3»f<»nmenflu§ jweiet ®let< 
fc^er in bemfetben £^a(, fic^ mit einanber bereinigen. S>ic 
(SnbmorSnen hüben oft ungemein fto^e unb {feile 
SB&Ue, tuelc^e bad i^^alenbe bed ©letfc^erd einfc^llegeu 
unb hüben ficf) aud ben Seid« unb ©c^uttmaffen, iveid^e 
ber ©letfd^er, beim SBormörtdrüden, bor feinem ®u§e ein» 
f)erfc^iebt. tBei bielen ©letfc^ern enblic^ breiten {tdt bie 
©ufferlinien unb ©anbeden gegen bad S^^aienbe ^iii fo 
aud, ba$ {!t bie ganje jCberfiäcfte, oft im Steteic^e einer 
©tunbe unb me^r, mit einer trauten !£)ede bon tßlöden 
unb ©c^utt uberjie^en, fo baf ed oft ft^met ^äit, fu^ 
bon ber diifien; bed 6ifed barunter }u überjeugen; biefe 
Siudbreitungen nennt it^ ©letf(^erf(f)utt ober Slod» 
bedtn. 
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mit ;u bet SSettac^tung bet IDIotSnen felbfl, 
ren SWoblficationen unb bet einmitfung, melcfie bet @Iet« 
f(^et auf fle unb fie auf ben ©letfcfiet auSüben , übet« 
flehen, l|l eS nßt^ig , bie 5ltt unb SBeife }u untetfuc^en, 
mie fie fic^ bilben unb entfielen. (SS untetUegt feinem 
Smeifel, bap bie ®telne unb S^eUblöcte, meld^e fie bilben, 
uon ben !l^a(mänben ^etjiammen; bet mlnetaioglfd^e unb 
Veitogtab^ifc^e (S^atafiet bet @teine ifi bafut ein unurn« 
flöplii^et (BemelS. (Sollten fic^, maS oft begegnet, am 
(Snbe eines ®Ietfci^etS SelSatten in bet ÜRotäne treffen , 
toelc^e ton betfenigen bet S^almänbe serfd^ieben finb, fo 
braucht man nut ben @Ietfd^et bergauf ju oetfolgen, um 
baS ©eflein in bet anfie^enb ju finben (f. Jfab. 12 
übet bie ajettegung bet ©letfc^et). Stegen, ©d^nee, ?a* 
tolnen, Sll|, aSetmittetung , futj alle atmoSbfiärifc^en 
iXgentien, l^at man unter ben Utfacf)en angeführt, tvelc^e 
bie SoSlöfung biefer ffelSmaffen ton ben fT^alwänben be« 
mitfen. (Hm mä(f)tigjien Inbef mirft o^ne 3">«if«l baS 
©eftieten beS in bie Stilen unb bet greifen 

ftrfetnben SBafferS. ®urd^ bie QluSbe^nung, toelcfie baS 
iffiaffet im SDlomente feinet ©rjiatrung ju (SiS etlelbet, 
metben bie ffugen lotfetet unb bet SEec^fel beS aiuft^auenS 
unb ©eftietenS lä^t bieS fd^einbat maci)tIofe Element , 
toie einen allma^lld^ mit madi;fenbet Jlraft einbringenben 
Jleil tolrfen , toelc^iem bie fejlefien ©ejleine nid^t mibet« 
fte^en. Dlefe SBltfung mitb ba um fo fühlbarer , mo 
bie iOSciUationen bet iTembetatut in bet StS^e beS ©e> 
ftierbunfteS bebeutenb unb häufig finb, olfo befonberS an 
ben Orten , beten mittlere ilembetatut ettoa auf bem 
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Stojlpunfte unb c8 enthält bieß ben cinfat^m ®runb 
b(t @rfd^ctnung, ba^ bic nteberen Qdbtnt^SicT, ivcHn aub^ 
»on ^o^en unb flctlen g^elßicänbtn dngefd^IofTcn , bod^ 
ntdpt fb ff^r »on Slötftn unb g^Ißfc^utt erfuHt finb, alß 
blc @I(tf(^frt^arct btr ^od^regien. 

Sie 9tatuT beß ©ejlcincß bn 2!^aItvSnbc übt glci(f)> 
fallß einen müd^tigen dinfluf ouß. ©efc^id^tete, leicht 
fbllttetnbe, ntanni(^fo(^ jerflüftete geißarten, f(^üttem »seit 
leichter, unb bllben fo toelt Bebeutenbere ?Koränfn, alß 
berbe, combalte, gleid^förmige ©efleine. dfl erlflttt aber 
feine olbinifc^e geißart, toelc^e nic^t me^r ober weniger 
unter bem jerflSrenben ®in|Iuffe ber 5ltmoßb^äre litte unb 
in ben berfc^iebenen SRoränen angetroffen würbe. 

@0 Werben burc^ jletß emeuerteß dinbringen beß Sie» 
gen» unb ©cfineewajTerß in baß ©ejiein, burc^ ben ^eten 
aBed;feI jwiftben ®efrieren unb 2luft^auen, bie gugen int» 
wer weiter, ber 3uf«tnmen^ong ber ißroifen unb ®Iöde 
immer locferer, unb eß genügt eine geringe Störung beß 
©leicbgewic^tß, um bie auß bem 3ufammen^ang gelößten 
•Dkffen »on ben gelßwänben loßjurcifen unb in bie 
ler ^ina6jufct)teubem , welche meiflenß »on ©letfc^ern er» 
füllt finb. 

3nbef bilben foldbe einjelne gelßjiürje, welche ^ie unb 
ba om ©letf^erronbe liegen, noct) feine SWoränen; erjl 
wenn fie jufammen^ängenbe 9BöUe löngß bem ®letf(l)er 
^inab bilben, unb burc^ bie fiele gortbewegung beffelben 
in longe Linien umgewanbelt finb , welcl)e einerfeitß an 
ben ©letfc^er, anberfeitß on bie S^olwanb ficf» lernen, 
erfi bann nennt man fie iSioränen. Sie ©eitenmoranen 
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6Ub(n mriji einen Abfall gegen bie !T^aItv5nbe ^in geiic^« 
tet (f. !lof. 9). Snbef toec^feln bie SBer^ältniffe i^rer 
Qiuflage fe^^r nod^ bent ©letfc^erfianb ; oft, bei fe^t (lei* 
len $^alh)änben, ru^en bie ©anbeden gänjUd^ auf bem 
©ietfc^er , befonbetS toenu et im 'ißac^fen begriffen ift ; 
oft lernen fie fid) nur an feinen Dtanb an unb jtnb feibjf 
nieberer olfl biefer, befonbetS bei fünften J^^altoönben unb 
Slbno^me be« ©letfd^er«. ®le ouf bet i0betjlä<f)e beS 
©letfd^etS jerfheuten Slötfe, fammeln flc^ meiff balb an 
ben (Seiten an, eine not^toenbige {folge bet Qltt beS it3or° 
tüdenS bet ©letfc^etmajfe. I'et ©letfc^et fe^iebt bei fei* 
nem 93otwättSrüden alle ben>egli(f)en SKaffen (ängS ben 
if^almänbeit ^inab mit fU^, unb reibt unb Inirfe^t fie 
gegeneinonber unb gegen bie Seifen feine« Sette«, 
renb bie auf feinem [Rüden tu^enben Slöde von i^m, 
of»ne eine [Reibung ju etleiben, fottgetragen tvetben. 2)ie 
fßinfel unb Aanten bet ScISffüde, meldet bie ©anbeden 
bilben , toetben ba^et abgeflumbft nnb jugerunbet , 
renb bie gleit^mäfig fortgetragenen ©ujfet^eine i^re @den 
etl^alten. •) 3n ben Seitenmoranen bagegen finbet man 


' *) am meinen »erben bie Stl«ftagmente jettieben unb ab> 
gerunbet, »elebe auf ben ©(eifcbergtunb, jmtfcbcn ba« 
Gi« unb bie Sbo>fobI( geratben, nnb be«balb finbet man 
meig unter bem Xbalenbe bet ©(etfeber bcbeutenbe an> 
bSufnngen tolirommcn jugeninbetet ©eibfle, nie aber 
grobe edige Sfbde , »etd)c man nur auf bem ©Ictfe^et 
fcibfl fnbet, »0 Re, ebne felbg metflii^ au änbeni, 
Don bicfem forlgetrageu »erben. 


94 


2)i( Otoräncn. 


6nnt unttrelnanbcT gtincngte aSI5(fe von aUtn unb 

^rmtn, vom ttfigjltn Jtantenbtocf bi4 ;u b(n abgmtn» 
bftflfn Älffeln unb felbjl btm ftlnflen iKtibfanbe, b« flc^ 
namentlich ba finbet, »o fchieftige, falfige unb befonbert 
merglige ©ejleine bie Shof>®®nbe bilben. 9(n folchen Or» 
ten }erreibt ber ©lelfcher bie meichen Steine ju einem fei» 
nen Schlamm, ber unter ihm hfrvorquitlt (tRofenlaul), 
ober tvirft lehmige SIBäUe vor fleh ““f ©rinbel» 

tvalbgletfcher) , möhrenb auf jliefel, @ranit unb Ser^ten« 
tinboben jich bie fchönflen abgerunbeten tJtoUfleine finben 
(Orient, 3»onatt u. f. ».). 

®ie (Sröge ber SOJoränen variirt fehr je nach •6äu» 
flgfeit ber gelbprje unb ber 'Jiatur beS ®ejielne4 ber 
©letfcherthäler , mle fchon bemerft mürbe. Soch gemln» 
nen fie im iMUgemeinen an aUSchtigfelt , Je melter fie jn 
$h«l ffeig*” “”b bem ©letfcherenbe fich nöhern; au8 bem 
einfachen ®runbe, baf ber ©letfcher, melchet jietfl thal« 
abmarta rücft, einen großen 3h«il ber oberen SRorSnen 
mit fich fch^'bt, beren IBiaffe bann burch ben 

unteren Jhnlfch“^ vermehrt mirb. ;toch fleht biefe Ser* 
gröperung ber ÜRoränen nach unten nicht in gleichem Ser« 
hältnip mit ber SDiaffe be« .Jhnlfchutt«* i benn, obmohl 
ber größte 3^hfil ber Selablöcfe, bie au« ben höh*'^*” 9*»' 
gionen flammen, von bem ®Ietfchcr nach gefchoben 
mirb, fo läßt btefer hoch überaii einjelne Slöcfe unb oft 
)iemiich große Staffen bei feinem Sorrücten }urüd, melche, 
außer bem Sereich feiner fortbemegenben Jtrafl, in bet 
einmal angenommenen Sage bleiben, unb auf biefe IBeife 
nicht jur Semiehruiig bet unteren Storänen beitragen. 
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'2(ugttb(nt a(ti 6(grfinbtt au4> btt 3»ßanb beS 
[(gereifte felbft jum großen bie geringen ÜKSd^tig« 
feit ber 3Koränen in ben ^ö^eren deglonen. ®le ®Iö(fe, 
tneld^e obet^aib bet, gltnllnie öön ben geWfämmen ^erob 
auf ben ®Ietf(^et roUen , bleiben nicf)t ouf ber Ober» 
fläche liegen, fonbetn finfen in bet fötnigen iDioffe ein, 

' ba ber Sufontnttn^ang ber (SiSmaffen ju gering l|l, um 
i^r ®eU)i4t tragen $u fönnen. @e^r bebeutenbe ®Iet» 
[d>er, obgleich ätnifcfjen jieil abgerijfenen gel^ttcinben ein» 
gefd)Ioffen , »on melcl;en beflönbig Slöcfe jic^ toärelgen, 
ermangeln au0 biefem ®runbe oft fafi gänjli<^ ber iDio» 
ränen in l(;ren ^ö^eren ifjart^ieen. 

^at man einen ißuntt gewonnen , wo mon einen 
@Ietfcf)er ln ber gangen Sange feine« Saufe« überfe^en 
tann, fo fie^t man. Je Weiter nac^ oben, befio me^r bie 
IDioränen an fSiäc^tigfeit abne^men, unb enblic^ gänglic^ 
»erfi^winben. -älamentncf) bie au« mel^reren 3“flüffen 
gufammengefe|ten ®(etfc^er geigen bie« $^änomen auf« 
fc^önjJe, unb bie »on bet fDionte» fRofofette in ben 3«** 
matgletfc^er ^inobfteigenben , bieten eine« ber au«gegeic^» 
netjien ®eifpiele biefer 5irt bor. SBon ber ^öbe be« Diif* 
fei«, bem 5lufna^m«bunfte be« SPanorama« laf. 1 u. 2, 
»erfolgt mon bie eingelnen 3)Joränen fafl alle bl« etwo 
ln bie gleicf)e >6ö^e, wo fie »erfd^wlnben. (Sinige freilich 
flnb fo gering , baf ba« blope Sluge »on l^ier au« fle 
nlc^t gu unterfcl)eiben »ermog. 5lUein troj bem i^aben 
wir un« »erfiei^ern fönnen, bap olle fap in berfelben 3le» 
gion, b. ö- etwo« übet ber fc^einboren falben >65^e be« @e» 
birge« enbigen. einige biefer iWcränen, g. ®. bie gwifd^en 
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fctn Jtibtn *Wcntt»SRofagtrtfcfitm, bie btibm SRetSnm be« 
flfintn SfRatttr^omS , lofTtn fo Bi8 Jur »cn 
ttttja 10,000 R. beutli(^ mit btn Qlugen »ttfolgtn. ®lt 
angefüBtten ®rifbiel« flnb OTitttfinoränen, blt ©eitenmc« 
räiifn müfffu btS^alB ucd) bö^tr ^Inaufrrici^m , ba rfnt 
©ufftrlinie nur «u9 btm jivtift ©anbttfm 

tntjlf^tn fonn; baS Qtuge fann fit lnbt§ nl(^t fo totlt 
«frfolgen , Inbtm f!e mit bm gltid^förmigen RelSmänben, 
an fit fic^ It^ntn, in btr Rtrne Btrfctnneljtn, to5^« 
renb btt bunfltn ©ufferllnlen ouf btm ft^nttmtigtn ©runbt 
noc^ in groftt gtrnt fiel) au8jelcf>ntn. 

SBorum aBtr , mitb man fragen , »trliatttn fld^ btt 
®Ittfcf)tr fo »trfeftitben in »trfc^iebtntn •gö^eregiontn ju 
i^ren ÜRorantn? $it ^aelpter bt^aupttn üBtrall, btt 
®lttfd)er leibt feint Unrtinlgfelt in feintm Snntrn unb 
. floßt allt Steine auf ber Oberflad^e auä. ÜRan ^at mit 
tiner Qlrt 9RitIeib bieft iBe^auptung gegen (Snbe beS oo« 
tlgen Ja^r^unbertS »on Seite btr ©eiterten 6elä(f)elt unb 
fit unter bie SBoßämä^rd^en gereefjuet, unb btnnocf) ifl 
fit »olltcmmen richtig unb ma^t. ffier fe einen ©tetf^er 
in btr Oia^e betractjtet ^at, mürbe lügen muffen, mollte 
er Behaupten, ln bet ÜÄaffe bt« ®ife8, an btm J^alenbe 
ober in ben oft tiefen Spaltenmänben einen Stein gefe^en 
]u ^oBen. *) Steigt man aber in bie >&o(^region, fo fie^t 

*) 3n biefem 3aBrt BoBe iepr baO erfle SRal, feitbem i<B bit 
eittfebtr befiubt, einen liefet in bem eompatten 6ife beO 
oberen ®rtnbeIn>a[bgItlfcBtr8 gefeben ; Babe mieB aber über: 
jeugen tönnen, baß er in eine Spalte gefallen mar, meIcBe 
^ miebtr ooDtommeu gefcBlolfen Batte. 
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man »on (intm gemifTen $un(te an, bte SRoränen me^r 
unb me^t inS ®t8 cinflnten unb enblid) in felntr SlBaffe 
»frfd^ttlnben. SKatürlic^j baS BröcHlc^f @iS, reelc^fä im 
SStgriffe iji,' in gitn üBttjuge^en, ^ot nid^t 
^ang genug, um bie geWBlöde auf feiner DBerftäd^e ju tra» 
gen ; fie finfen in bet meieren, förnigen SWaffe ju ®oben. 
!TU gimmaffe Bemegt fic^ aBer in f^rer Oefammt^eit ffetS 
t^ataBttörta unb mirb baburd^ me^r unb meBt bet @cn» 
nen^ije unb ber Sd^meljuiig burcl) biefelBe au8gefe|t. 
®a8 gefe^moljene ®i8»ajfer fWert naef) unten, läuft an 
ben SBlötfen, melc^e e8 im 3nnern bet gimmaffe antrijft, 
nad^ allen dtid^tungen ^inaB, unb träntt fo ben umge< 
Benben girn. 'Dutc^ bie «Kad^tfröjie , fo wie ben etfäl» 
tenben Sinjluf bet gitnmaffe felBfl, gefriert ba8 (Si8waffet 
gwifd^en ben girntömern unb Bilbet fo eine feflete 9)laffe, 
bie flcf) au8be^nt. ®iefe ftd^ ou8be^nenbe combaftete ®i8» 
maffe brüdt »on ollen (Selten gegen ben Slod unb ^eBt 
btefen , ba ber fejle gel8grunb nad^ unten ber Q(u8be^« 
nung (Sc^ranfen fefjt, bie oberen glrnfc^ic^ten aber, lotfer 
unb törnig wie |le flnb, nur geringen Sffiiberjionb leiflen, 
ln bie -öö^e. <So fönnen wa^t^aft vlefenmöfige gel8Blö(fe 
atlmä^lic^ an bie Oberfläche gebracht werben, unb' jwat 
betbe, ectige Stüde weit leichter, al8 Breite ipiotten; ou8 
bem einfachen @runbe, weil Bel erjleren bie feltliche iPref* 
fung ber umgeBenben @l8maffe ju ber IJtrejfung bon unk- 
ten nach oben hlttiufommt unb biefe unterßüht, währenb 
Bel Breiten Sßlatten , fie müßten benn mit ber fchmalen 
©eite nach t>" Biefe feltliche SPreffung 

nur äußerfl gering ifi. 
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i{i inbe^ (tid^t tinjufe^nt, baf bic iBIödt nie an 
bemftlbtn Orte an bU £)btrflä(^e fomtncn, an lotlc^nn 
fle ln btn @I«tfd&«r gtfoHen flnb ; bie Stnle , »eU^e jle 
nrä^Ttnb i^rn -Hebung btft^reibtn , muß »ielmebt eint 
diagonal« ftin jmifdjtn in fenfrtc^ttn ^ebungerid^tung, 
ivdd^r buT(^ ben etiuä^nten $TO}t§ bemitft ivirb , unb 
btt mtbt ober wenig ct geneigten Sinie, wtld^e baS 3^^al< 
gefäUt bilbet, worauf bie ganüe ©letfc^ermaffe nat^ un> 
ten »otrütft. 

3)it @(^neUig{tit , womit bie in ben $lm gefaUcnen 
iBIötfe wiebtr ouf ber OberflSt^e'anlangen, ^ängt elnjlg 
»on otmodb^rlf(f)en Sinflüffen ab. @efe|t , ein Stein 
fHirje im 3a^re 1840 in bie jjltnmajfe. {fällt im SBin» 
ter uiel Sd^net unb ifi ber folgenbe Sommer talt, ^tn< 
fc^en feine trotfene 91'inbe, weld)e bie Sßerbunjhtng beför» 
bern, fo wirb ber SBlotf nur geringe gortfe^ritte wä^renb 
befl 3o^re« machen. !Ca8 ©egent^ell wirb elntreten , 
wenn wenig Schnee fällt unb Sonnenbi^e unb 9Binbe 
wäbrtnb be8 SommerS bie SSerbunfiung unb Scbmeljung 
beförbem. 

So fiellen ficb benn brti mächtige ^ebet blefer auf« 
wärtdfieigtnben ^Bewegung ber S9Iö(fe btrbor; jwei nega« 
tloe , welche nur inbireft baburch wirfen , baß ße bie 
ÜKaffe, Welclw ber iBIoef noch ju burchlaufen h^tte um 
an bie iDberßäche ju gelangen, täglich mlnbetn, unb fo 
fein JU Jagt fommen befchleunigen : bie fHbfclimeljung unb 
aSerbunßung ber Oberßächt; währenb ber britte •&tbel, 
bie aSetwanblung be8 SchmtljWaffetS in (Hi, unmittelbar 
unb weit mächtiger, al8 bie beiben anbern wirft. 
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?lnktT8 ifl bflä a3er^ältni§ bet luirfenben ÄtSfte, it>enn 
t'm SBtod ln bet 9Jo^e be8 S^^olenbeS ln einen ©letfifiet« 
fbatt fSUt. T'a betl^SItnifmSglg nut tcenig UBajfet in 
boS combotfte 618 einfitfett, fo fann bie but(^ beffen ®e« 
frieten bebingte Hebung nut fel^t gering fein, tnä^tenb 
lBetbun|hing unb Ülbfc^metjen in bet tuStmeten Suft be8 
S^a(e8 ba8 3Jleijle toitfen. 

!Cie IBlöite ^aben abet nl^t allein biefe <^ebung8> 
ric^tung non unten nac^ oben gegen bie ObetfiSe^e j burc^ 
bie 5trt bet SotioättObehjegung bet ©letfc^et et^olten Re 
auc^ eine fc^iefe iBetoegungStic^tung non bet RRitte gegen 
ben Dtanb ^in , wüi^e babutd^ bebingt U)itb , ba§ bet 
©ieifd^ettanb fd^neUet nottü(ft aI8 bie SDlitte, unb tnelc^e 
betnirft, baf ieber, auc^ noc^ fo neteinjelte IBIoit nac^ 
löngetet obet fütjetet itgenb einet IDIotine ein» 

fd^iiefen ntu§. 

* ®ie gotm bet aWorünen unb namentlid^ bet ©uffet» 
linien iR befonbetB butd^ bie netfc^iebenen öinRujfe bet 
otmoSb^ötifd^en IKgentien bebingt, unb »nlr toetben ft»o* 
tet, noc^bent tnit ben Utfbtung bet UKittelmotönen not» 
etfl be^anbelt, ouf biefen Spunft jutüeffomtnen. ' 

®en ©uffetlinien (iWittelmotänen) tnatb blS^et . 
nit^t bie gebö^tenbe ütufmetffamfeit gefd)enft, unb nament» 
lic^ il^t Urfbtung meiflenS falfd[) obet ungeniigenb etfWtt. 
SelbR Sauffute, bet boc^ fo niele gefe^en, bilbete R(^ 
eine total falfd^e QlnRd^t non i^nen; et etflätte Re füt 
bo8 Otefultat einet 9?eigung, tnel(^e,bie ®i8majfen hätten, 

Rc^ gegen bie SOMtte bet S^älet ^injubtängen , unb bott 
bie Steine unb ben Sd^ntt, tnomit Re bebedt Rnb, jufam» 
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mtnju^üufnt. Xitfe SRtignng ifi nad^ i^m «in«. Solg« 
ker gönn k«r 5'^Iet, h)«l(^« getS in k« SRitte ti«f«r, 
«iS an ken 9länk<rn fink. Gr (091 fdbg: *) 

„Gin »ftoeiS für kl« {Rlc^ttgf«tt meiner Se^ouktung 
ifi ker Umfiank , kaf man gegen Gnke keO «Sommer« , 
namentlich in krelteren <*" »W*" Orten, ken SÄank 

ke« ©letfcher« ln jiemlicher Gntfernung bon kern gu§e ker 
^ergivänk« antrijft. G« toirk klefe Gntfemung nicht al« 
iein kurch ka« iXBfchmeljen ke« Gife« lüng« ker Stünker, 
fonkern auch 3 uf«>ninrn;iehttng gegen kie 3h«>I> 

mitte hin berurfacht. 3m üBinter füllen fich kiefe StrifchtO' 
rüume irteker mit @chnee, ker fich 3Baffer tränft unk 
in ©letfcherei« bertoankelt. ®le neugebilketen GWjheifen 
ISng« ker 93erge bekecten fich ***^1 3rümmem, merken auf« 
91eue im folgenken 3 ahre ioüh>^tnk ihre« <&inabfieigen« ge« 
gen kie 3hnlniltte gefchoben, unk fo entgehen kiefe k<t* 
radelen Streifen, meich« geh in einer Xiagonote jmlfchm 
ker Neigung ke« 3h«tIboken« gegen feine üRitt« unk kern 
Abhänge ke« itbale« felbg oomärt« belbegen." 

So fcharfftnnig kiefe Grflärung auch trfcheinen mag, 
unk fo aUgemein ge angenommen mutk«, fo faifch ig 
ge. ißoUte man kiefe« Xrängen ker Gl«magen gegen kie 
Xholmitte {ugeben, fo mügte man auch nothwenkigenoeifc 
annehmen, kag kie IBetoegung ke« ©letfcher« in ker ÜXitte 
fchneUer fei al« am Öianke, unk kann mügten kie Ouer« 
fchrünke im QUlgemeinen nach conbere iBogen kar« 
gellen. Allein gerake ko« ©egenthell lg ker gaU; alle 


*) De Saussure, Voyage« dans les Alpes. Rd. I. p. 38S. J 
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©(^riinbt, mie wir oBtit ^aben, Bilbeti m«^r ober 

tocntstt nacp untm stöffnrte ItttiSabfc^nitte, brren 
!t( an ben «Seiten tveit tiefet ^inabteid^en aU in bet iStltte. 
Setnet müften, tvoUte man @auffute’d Meinung be« 
Raubten, bie ®ufet eine fd^iefe Slic^tung bon außen na^ 
innen ßaben; i(^ ^abe bieb nie gefeßen, fonbetn fietO int 
@egent^eile eine Oieigung, fic^ bon innen nadß außen ju 
}etfhreuen, an i^nen bemetlt; eine natutlict)e Solge bet 
tBemegung0gefe|e bet ®Ietf(f)et. (3m Jtabitel bon bet iBe< 
tbegung bet ©letft^et metben mit fe^tn, marum biefe am 
9tanbe fd^neUet ifi ald in bet fKitte.) 

3)ct leete Siaum, meieren man oft ;tbif(^en bem @(et< 
fd|)tttanbt unb bem Suft beS i^ebitgeb ßeßt, bemeidt eben« 
fatid burt^aud nic^U füt biefeS !Drilngen bet @idmajfen 
gegen bie S^almitte. (St entfießt ganj einfach butdf) boS 
3utüdbtaUtn bet i^ic^t» unb üBSrme^aßlen bon ben X^aU 
tbänben, mobutc^ bie Qtbfc^me()ung auf ben Seiten meit 
ftärfet iß. 3mat bebeeft ßdß bet [Raum im SBintet mit 
Schnee; abet biefet Schnee ttägt menig jut aSetmeßtung 
bed ®Ietf(ßctS bei, menigßend im unteten !Tßei(e betfel« 
ben; et fcßmiljt biefmeßt toeg, bebot et ßcß noeß in (Sid 
ßat bettoanbeln fönnen, ba bie fcßmeljenbe Jttaft btt buttß 
bie !lßalwänbe jutüdgemotfenen aBStmcßtaßlen meit ßlt« 
fet auf ben lofen Seßnte, ald baS combalte ©letfcßereid 
»bitftn muß. 

9Ran ßätte nießt fo meit )u geßen btaudßen, um ein 
fo cinfaeßeb $ßinomen, all bie ©uffettinien ßnb, ju et< 
nSten; feßon eine obetßädßlicße Untetfutßung teidßt ßin, 
Hm ju beloeifen, baß fit ßetl ba aul bet ajeteinU 
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gting jlueier, etnonbet jugefc^rter ©eitenmo» 
tSntn entpe^en, tt>o jtod ©(etfc^ei jufommtn« 
fllfgen ln «in gemrlnfcbaftltc^e« SBett. ®«t 
einfoc^P« a5«h>el9 für meine 9tnfit^t i^ ber, bo§ man 
©uffeilinien nui auf jufammengefe^ten, nie aber auf etn> 
fahren ©letfcbem finbet> unb baf i^re Ülnja^I fiet9 ün 
fflerffältnlg }u ber 3<>^I ber einjelnen 3uffü|fe be« ®Iet* 
fd^et« fie^t. ®le bilben breite bo^e 9B5lte, toeldbe ficb 
auf ber OberffScb« ber ®Ietfcb«r ln »eite S?em« bin ber» 
folgen taffen, berf<bmel;en aber im ^inabfteigen altmüb* 
Ii(b mit ben ©eitenmoränen , ba bie ®Ietf(bermaffe auf 
ben ©eiten fcbnelter bormärtd rütft aM ln ber QJlltt«. 

3um«ilen finbet man ©ufferonbSufungen, mefebe leine 
jufammenbängenben Sinien, fonbern eliijetne ©(buttbau* 
fen , oft bon bebeutenber TOaffe, bitben. 3cb nenne blefe 
borübergebenbe ®uffer, »eit fle bon Sawinen unb 
gelSfWrjen b^rnibwn, mettb« auf ben ®tetf(b«r gefallen 
ftnb unb mit biefem bann borröden. ®ie b®6«n burct)* 
au8 feine IBeflänbigfeit , bo fie ibr« Sntftebung nur bem 
3ufalt berbonfen, finben ficb aber boct) ^iemticb b““fig ““f 
manchen fflietfcbem, lote 5. 5B. bem Unteraargtetfcber. 

Ille ®uff«rUnien, luo mon fle auch finben mag, jei» 
gen beßbnlb fletd einen au8 jtoet ober mehr 3uflüff«n ju» 
fammengefe|ten ®letf(bcr an. @8 gibt ©letfcber, loo man 
bler unb mehr folclier ÜBäUe antrifft, bie flcb bon 23ei» 
tem febr fcbön olä barollele, fcttmorje ©triebe auf bem 
meifen @runbe auSjelcbnen. 9Jet unferem Sefueb« be8 gro» 
fen 3«mottgtetfcber8 überfletterten mir hier SÄlttelmorä* 
nen, um bom 'Jtiffel ou8 an ben gufj be8 ®fonte»Oiofa 
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ju grfangtn. @8 warnt HrO, eon brr ted^ttn jur Knftn, 
btt ©ufferllnie vom 9Beift^or , vom ©omet^om , vom 
9Kontt»9tofa unb biejtnige, weitst btn ntinen ©Utft^et 
btO SRonte • 9tofa vom grogtn btrfciben Aubbt fc^tlbet. 
SBtiter nac^ (infO unb unten fommen immtb neue ®uf< 
fetlinlen ^inju, ie me^r SuflüjTe mit bem großen <@aubt< 
ttOfirome vereinigen; bie vom S^dfamm, bem iSreit« 

^om unb b'er gfirfejlue. SBo aber biefe neuen (Suffer flt^ 
an bie alten anfc^Iitptn, ba beginnen bie alten, auf bem 
red)ttn Ufer gelegenen, fc^on mit tinanbet )u Verfc^mel» 
jen; bie SKorönen vom SlBet^t^or unb bem ©orner^om 
vereinigen fic^ juerfi unb mifd^en bann i^re üKaffen mit 
ber ©anbeÄe vom tRiffel, weld^e bie redete Seitenmoräne 
bed großen ©letft^erd Ijl (f. 3af. 1 unb 2). @ben fo 
verft^mtljen bie ©uffer vom STOonte * 9lofo , SBreit^om , 
flelnen SWatter^om unb bie übrigen gegen bo8 ^^alenbe 
beS ©letfc^erd fo voUfiänbig, baß man an bem iüudgangt 
bed nur ncd^ jwel Seitenmoränen, foum 

Sburen von ben SMittelmoränen mt^ßr erbllÄt. 

(Einen ft größeren 9Beg bie ©letfcß« vor Ißrer iBer« 
elnigung jurüdgeiegt ßoien , bejio bebeutenbet finb autß 
bie bei ber QSerfcßmeljuug entfleßenben ©ufferllnlen. @d 
' ijl bied lelcßt erflärlicß aud bem Umjlanbt , baß lange 
©letftßer , wtlcße weite Streiftn s*»ifdßen trümmemben 
Seldwänben jurürfgelegt ßaben , jletd weit größere ©an» 
betfen befißen ald turje ©letfcßer, welcße faum aud bet 
Slrmnaffe ßervorgegangen ßnb. $le ©ufferltnie bed Un» 
teraargletfdßerd Ifl an -göße unb ®relte bie bebeutenbfle, 
bie Itß fennt; fle entjleßt aber aucß aud jWel großen 
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brat t)on Sautraaar unb »on gtn^eraar, bie 
btibt noc^ hinter 9?(»inigung nu^Terc Stunben nttit 

610 jur glrnUnie rftrtten. 3c6 6a6« bitfe ®uffer mit ber bon 
J^ugi im 3a^re 1827 barauf erbauten ^ütte ouf Saf. 14 
abbilben laffen ; fle ^ot om SßereinigungSbunfte ber ®let» 
fc^er. f4»cn mehrere 100 gup Q?reite, unb trennt, tingO 
beO ganjen ferneren iBetlaufeO 6i0 jum l^alauOgang, bie 
Beiben bereinigten ©letfc^er, ben ffinfteraar« unb Sauter« 
oargletfd^er in jmei >&ätften. a3on ber ^öi)e 

beO Sibel^orneS auO gefe^en, erfc^eint fle mie ein unge* 
teurer ft^iborjer ®omm, ber jtoei Silberjiröme bon ein» 
anber trennt. ' 

ffaji ottgemein finb bie ®ufferlinien on bem $unfte 
i^rer ©ntjiefiung ou8 jti'ei ®anberfen me^r ober minber 
gegen bie Oberpädje oertieft. liefe SBertiefung, »elcbe flc^ 
oft mit SBajfer onfüUt unb ;u einem tieinen See mirb, 
ift eine einfache Solge i^rer iöilbung. üBie nur gefe^en ^a» 
ben, Bietet ber äußere 9?anb aller ©aubetfen eine me^r ober 
toeniger aBft^üffige Städte bar, bie fic^ gegen bie $^al» 
toanbe ^inneigt. ®ie ©letfc^er treffen nun an ibrem 
iSereinigungObunfte juerfi mit b«m fKanbe i^rer ©anbeifen 
jufammen, unb bie baburc^ entfie^enbe ©ufferlinie muf 
not^toenbig in iftrem erjien (Sntjle^en im ®urc^fc^nitte bie 
gorm eines V barBieten, beffen Beibe Sd^enfel burcf) bie 
SKänber ber urfbrünglit^en ©anbedfen geBilbet finb. 93alb 
aber. Bei innigerem 3uf<tntnttttrü(fen ber ©letfcfier, ber« 
fcf)h)inbet biefe mittlere (iinfenfung, bie ©ufer mlrb ber 
glädfie gleid^ unb ergebt flct) in i^rem »eiteren Iterlaufe, 
ijl fte nur einigermapen mäebtig, felBft über berfelBen ^er» 
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»OT, fo baf manche, j. 93. bie ©ujfer b(8 Unteraarglet« 
fc^crS unb bie jivtfc^tn btn bont ©orntr^om 

unb SWonte«Otofo iiii großen Sennattgletfcßer, einen fcßar» 
fen, erhabenen Jiüden bilben, ber über bie tie« 
fere (Si8fl5dße ßinjie^t. 

!Die einfache ®rnärung biefet @rf(^einung beruht auf 
ben i>ß 9 fi(a[ir(f)en (Sigenfcßaften ber iSröde unb ißrem 93er< 
^ältniß ju ben Süännefhaßlen, uub man muß ßier tooß( 
{mifcißen ben 99Iöden oon ^einem geioijfen 93oIum unb ben 
Heineren Äörnem unb (Steinen unterfcßeiben , ba bie er» 
fleren, toie feßOn Sauffute fo fd^n na(|)ge»iefen, baS 
(Si8 gegen bie jerßörenbe @igenf(^aft ber (Sonnenßraßten. 
fd)figen, bie letzteren bagegen gerabe feine (Sc^mefiung be« 
feßleunigen. @o ungleicf)artige 993irfungen oon iCörpern 
einer uub berfelben Q{rt , fönnten untvaßrfd^einlic^ uor» 
fommen , brächte man nic^t bie oerfc^iebene Stöße ber 
@tüde in iHnfcßlag ; bie großen SBIöcfe nömlic^ merben 
ftellit^ auf ißrer ganjen ßberßätße »on ben Sonnen» 
ßraßlen erßi^t unb jmar auf einen ßößeren @rab , al8 
bie Semt^eratur be8 @ife8 ifi, allein beS ju großen iUo» 
(umend megen, t^eilt ßcb biefe ÜBörme nid^t bem ganjen 
(Blöde mit ; feine Unterßäc^e bleibt falt unb befct;ü^t fo 
baS (Si8. gegen ben jetßörenben Sinjluß ber Sonnen» 
mörme uub trodnen SEBinbe. SHe ((einen Steine unb 
Sanbfötner hingegen erßiben jiemtic^ gleichförmig in 
ihrer gangen ÜKaffe, bie ju gering iß, um nicht oon ber 
(ßtörme ber OberßSche burchaud burchbrungen gu merben. 
So erha(ttn biefe ((eincren Fragmente ba(b einen hin» 
länglichen 9ßänuegrab, um bad (Eid in ihrer nächßen 
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Umgebung ju fc^meljen nnb in ben ®Ietf(^er einjuflnfen. 
Allein {(^ glaubt nic^t, ba§ bieO (Finfinfen f!c^, mit man 
Opera ouSgefagt , bi8 ouf ben @runb fortfe^e ; ic^ ^obt 
fit feiten me^r oW einigt 3oU unter ber Oberfläche an» 
getroffen. @0 fclieint mir bieS auch begreiflicti. ®c 
lange fit oben aufliegen, ermörmen fit fiel) feitlich fotoohl 
wie »on oben burch bie ©onnenflrohleu ; finb fit aber ein» 
mal eingefunftn, fo fann höebPena von oben bie Sonnt 
ttmärmenb auf fit einmirfen, mö^renb feitlich bo9 ffiiO ihrer 
Umgebung fit trfältet unb fo muffen fit enblich auf einem 
SBunft anlangen, too beibe entgegengefehte Äräftt fich im 
©teichgemichte erhalten unb bie Steine bemnach nicht mei» 
tet mehr einfinfen. 3e fltiner mithin ein folcbea ©tücf, 
beflo leichter mirb eS in ben ©letfcher einbringen, trenn 
e* bereinjelt boliegt; bilbet aber ber @anb eint jufom« 
menhängenbe Oeefe, fo trirft er in ähnlith" ®eife, trie 
bie großen SPlöcfe , unb gibt bann ju ber merftrürbigen 
©rftheinung ber ©chuttfegel ^nla§, bie in einem ber fol» 
genbtn Äabilel befchrieben finb. Oie größten ©teine, 
trelche ich unter ber ©letfcherflöche im Siä eingefenft 
fanb, hotten httthfl^uO einen ätubiffuf ätörberinhalt ; bie 
SPioränen hingegen finb meifi aub tveit gröberen ©tücfen 
jufammengefeht unb muffen fomit mohl ba9 , auf 
bem fte ruhen, »or SSerbunfhmg unb ©chmeljung fchühen. 
@0 erheben fie fich uur über baö umgebenbe , ber 
fieten ßerjlörung unterworfene tSi« fonbern ihre ©eiten» 
iränbe werben allmählich fo fitil , bap bie tBIöde nicht 
mehr auf ihnen feflhaften , fonbern htt^obrolltn. Oie 
®uffer geh'innt boburclt an IBreite ; bie von ben IBIöcfen 
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früher 8(f4ü|ten GiajicUm tveid^en Bolb btn jtr^rtnbm 
attnoSb^ärifc^nt Sinf(üfTm, f)(Um {i(^ inS ©leU^getvic^t 
mit btt übrigen (SiSflüd^e unb auf biefe SDeife ertutÜtTn 
unb btrflac^en fic^ btt »ot^et fo ^o^en unb fieUtn IDämme 
bet ©ufftr aUmü^Uc^ tuitbet gegen bad 3^a(enbe bet ®Iet> 
fc^et ^in, 

?te’^nli(^ »erholten flc^ bte ©anbecfen, tvenn fie onf 
bent ©letfc^eteife tu!^en ; allein ba fletä neue gelittümmer 
»on ben S^altoSnbtn auf fit , fo bilbet fl{f> 

für Jebtn 9BaU, »eichet einjlütjt, jlet« ein neuer unb eO 
etbalten flc^ fo bie fc^arfen Slütfen biefet ©anbetfen oft 
in bet ganjen ?änge beS ©letfcfjetS. 

Oft ^errf(^t bie größte SCerfd^ieben^eit jteift^en ben 
IDioränen eined unb beifelben ©letfc^erd ; unb namentlich 
auf ben jufammengefehten ©letfchern, mo man oft fe^r 
mächtige ®uffer neben ganj unfeheinbaren flnbet, fällt bieS 
am erfien in bie klugen. So h»i bet Unteraorgletfcher 
außer bet großen, oben befchtiebenen ®uferlinie (f. laf. 
14) mehrere Heinere IDiittelmoränen , metche aber bor ber 
ungeheuren üDiächtigfeit ber <6aubtguffer ganj berfchminben 
unb auch halb mit ber rechten ©anbeefe berfchmeljen. 
9luf bem £auteraar unb ffinfteraar fahen mir in einer 
>55he bon etmn 8000 guß mehrere biefet lleinen ®uffer 
au8 bem ©letfehereife auftauchen. lag ®i8 mar an fol« 
Chen Stellen an ber Ciberfläche unjufammenhangenb unb 
bröcflich, löngg ber 931öde aber härter unb gleichförmU 
gtt, alb fon^. So fahen mir hier bag Qtufjleigen btt 
IBlödt burch bag ®ig in unjähligen ©eifbieltn an berfeU 
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ben SteUf. *) gropf wr^ält flcf) al8 aWittel» 
niorönf 6i8 ju bftn !J3unft, too fl« flc^ mit b»n btibtn 
®anb«t(n jur iBtllung ber iBIocfbtdt btuinigt, mel<^e ba8 
J^alotb« b(8 ®Ietfil er8 bebetft. 

®ie ©d^rünbe übtn grofcn dinflu^ auf ©eflalt unb 
©rfc^tlnung ber aJüttel » unb (gtltenmoräufn , inbtm fle 
fletS ble SBIörfe in ifjret ?agtrung »erriitfen unb fo i^m 
ßr^fbung in Jform eine8 SBaUtS entgegen arbeiten. 3n 
ftarf jerflüfteten ®Ietfct)ern ^at man oft OTü^e, in SWitten 
ber ja^Ireic^en Dtijfe unb iWabeln , bie flc^ überall über 
Parf geneigtem IT^alboben finben, ben Stricl^ ber 5Korä=> 
nen ju unterfd^eiben , unb fann man einen Sßunft in ber 
J&6^e gewinnen , »on toele^em man einen folc^en ®let» 
fc^er ln feinem ganjen Sfaufe überblidtt, fo erfiaunt mon, 
bie OToränen an ben genabelten, jerflüfteten (Stellen ber>' 
fc^minben, bie ungeheuren 9?tö(fe, melche hinauf 

eine fcbarf gejeicbnete ®uffer bilbeten, in ben ©balten fiit 
bergen unb meiter unten , menn ble (Schrünbe fleh mieber 
fchlie^en unb ble ©letfcberfläche gleichförmig mirb, hjieber 


*) 3n biefem SaOe gefchah bad ttufgeigen ber Stbefe burch 
bad compafte Sletfcbereid; ein Semeid, baf auch bicfe< 
noch littd burch bie 3n|iltration beb ffiafferb son ber Ober: 
fläche her flnebifleationen, benen beb g'trneO ähnlich cr[ei> 
bet. 3n einer fo feflen SRaffe muh baO Qmporfleigeu meit 
langfamer vor fleh gehen alb im $irn, aber bie Xhatfache, 
bah baO Sib um unb unter ben Stbefen weit compatier ifl, 
alb bab gewbhnliche, beweibt, bafl auch hier bie 93Ibcfe 
einen ähnlichen ISinflnh üben, wie auf bem girn. 
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al0 ttgtlmä^ige ®uff« auftaud^en ju ft^ien (f. 3af. 10 ben 
®ief($gletf(^er). JDIe m«i|ien @l«fd;ettoonbtt«, bffc^äf» 
tigt burdf) bU monnic^faltige gönn b« jierlic^en Kobeln 
unb bie »ounbewoUen gorben fbiegel^elten SßJonbe, 
liefen bteä 5Bieberetfd;einen bet SDJorönen oufer 2lc^t ; 
anbete, befangen in i^ten t^eotetifc^en Knfic^ten, beraub» 
^ teten felbjt, eä ttetfe fid^ nie ein ®d)tunb innet^olb bet 
ÜRotänen. •) QlUein ein ®Ii(f ouf 3dfel 3, 4, 5, 8 u. 
10 unfeted 5hIojfe8 toitb genügen , ben fefet »on bet 
Untid^tigfeii biefet iBe^aubtung ju übetjeugen, unb ju be> 
n>eifen, bo§ bie Sc^tünbe eben fo wenig bie SKotänen, 
al8 bie nbtigen !l^eile bet ©letfd^et »etfc^onen. 

Um bie ®efc^ic^te bet SKiitelmotünen ju Uetbodßün« 
bigen, bleibt mit nod^ bon jwei intetejfanten ÜRobifica« 
tionen betfelben ju teben übtig, ben fe^iefen SWotä» 
nen neb|l ben gefien, Welche fid) »on ben ^lauptmotänen 
loSttennen unb ben batollelen ©onbjiteifen, wetd^e 
gegen ben ®Ietfc^ettanb l^in auefha^Ien. 

®ie fd)iefen iKotonen finben fi^ nut jwifc^en 
ben ©ujferlinien unb bilben flc^ bann, Wenn bie ®an» 
beden jweier ®Ietfd;er »on ungleicfier ®töge unb flott 
bi»etgitenbet Kid^tung fld^ ju einet ®uffet »eteinigen, 
welche bann, flott wie bie gewöhnlichen ©uffettinien in 
bet ®eWegung8tichtung bet @Ietfcf)et »otäutüden, auf ben 
fchwöchflen bet ®Ietfchet hinöbetgefdhoben Witb unb fo 
eine biagonale Kichtung annimmt. 3hte Schiefheit wech« 
feit feht bebeutenb; auf bem Untetaatgletfchet Weichen 
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bie btO S^infltraar nur mtni^i von btt aUgcmti« 

nm 9Uittung ab, tvä^enb man auf btm 3r^>>iattgletf(()tt, 
om ffu^e brO ©omtt^orn , einigt fit^i , melc^t beinahe 
quer finb unb baburc^ entfielen , baf ber ©ornerglet* 
f(^er fafl unter einem ret^ten SEinfel auf ben ©letfc^er 
befl ®?ente»01ofa auffallt (f. Sfafel 1). 5Ca inbeg biefe 
Worfinen nicl)t bie aQgemeint [Richtung ber ®letfc^erbett)e« 
gung ^aben, fo jerfheuen fie ficf) bolb unb »erfc^meljen 
mit ben normalen üRorSnen. 

SSenn bet ®(ttfd>er einen ft^r mecftftlnben 9uti 
unb in Qlbgrunbe flc() ^inabfiiirjt , fo }erfbUttert oft bie 
®eitenmoräne in ein$elne Biegen, mel^t bann ber aUgt« 
meinen ®tteegungerictitung folgenb, auf ben ®Ietfct)et felbji 
fi(^ ^inauffcbitben, fiatt längO ber diänbet fiel; ^injujie^en; 
am 3rm>«ttgietf(f)er in ber 9iä^e »on 9lufblatten ($af. 5) 
fonnte i^ bie8 fe^r fc^ön beobachten; inbep jerflreuen ficf) 
biefe gejen baib. !Dit ©ufferlinitn felbft erhalten fleh 
ten auf ber ©letfchermitte bis jum (Snbe; biefelbtn Ur« 
fachen, melche bie auf bet Obetflöche jerflreuten ®I5cfe 
gegen bie Seiten h>n fchieben, toirfen auch jur Ütuflöfung 
ber ÜRotänen unb ihrer ®trfchmeljung mit ben ®anbecfen 
mit. So hüben bie oielen ®uffer beS 3trmattgletfcher8 
in feinem unteren Shnit nur noch jmei gro§e aRoränen« 
(helfen (!laf. 5), melche fich aUmähüch mit ben ®an* 
beefen bereinigen. 9lm ®iefchgletfcher, beffen 9RitteImor5ne 
feiner bieten SBinbungen in einem engen ®ette toegen feht 
unterbrochen Ifl , fbilttem ebenfottS jietS einjelne gehen 
bon ber 3RitteImoräne ab, tuelche gegen baS 
fchon gänjUch serflreut finb (Jaf. 10). 
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Snblici^ tT^tugtn bt( SIRittelmoTSnen {ent eigent^um» 
Ii(^ (Stfcl;einung ber batallelen Sanbfireifen, beten 
nlrgenb«, mcine3 ©ijfen«, (Sthpd^nung get^an wirb. SWan 
fann fie auf fe^r gro^e Streben ^In IdngS ber iDUtie(> 
moränen »erfolgen, unb fie fc^einen burd^ bie comSlnirte 
iffiirfung ber iBreUen>iäudbe^nung ber mit !lrümmer be> 
beeften (SiSmojfen unb ber oUgemeinen SHaffenbewegung 
bebingt ju fein. JDie tielnen jerfheuteu Sanbfbmer fud^en 
baralieie i^dngdfheifen ju bilben, weld)e oft ju Stinnen unb 
Handle für bie lleinen ©tetfc^erriefel werben. 

SRirgenb« ^abe ic^ bieS ip^dnomen oujfattenber ent» 
Witfelt gefe^en, ol8 im 3a^r 1838 auf bem Siämeer »on 
(Sb<*<nouni; auc^ auf bem Unteraar ^abe id^ e8 beobad^« 
tet unb ^abe mic^ :^ier in meiner iDieinung befldrft, al8 
id^ jur Seite ber «gau^tguffer eine fleine ©ufferlinie fa^ 
($af. 14) , Welche flt^ »on tl^r auf biefelbe SBeife abge* 
trennt ju ^aben fcf)ien, wie bie Sanbfireifen. 

®ie ®Iorfbetfen, beren ic^ im Ülnfonge biefe« Ha» 
t>itel8 @rwdbnung getban ^abe, finben fic^ auf flai^ be> 
gufferten ©letfdperu , bie flc^ gegen i^r ®nbe ^in »er« 
fc^mdlern. !Die ÜRordnen breiten fid^ bann &ber bie ganje 
©letfcfterfldd^e au8, unb bebecfen biefe oft auf einer fe^r 
weiten Streite. 92ur auf Wenig jerflfifteten ©letfd^em 
mit geringem ffalte fann fic^ biefe Srfd^einung finben } 
benn bie ®Ibite würben , flatt eine jufammen^ngenbe 
SJeite }u bilben, in bie offenen Sd^rfinbe fallen, wenn, 
wie bie« meifiena ber goll ifi , ber ©letfi^er an fei« 
nein ü^alenbe fe^r jerriffen unb jerfbalten wäre. ®U 
©loifbeifen flnb bemnad^ nichts QlnbereB, al9 burc^ ®et« 
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engerung bffl ©I«tfd)cr8 jufammenjUtfenbe TOorSnmj bo 
obft bitfft SuffliKwenfluf nur fe^r attmä^lic^ gefc^ie^t, 
unb bie ©Ittfc^trmittf, »nie noturticif), äule|t Bebe* n>irb, 
fle^t man meijienä einen langen »eigen SDUttelflridg , 
ber flcfi , fbi^ enbenb , i»if(^en ben bunflen ^läc^en ber 
asicrfberfen ginjiegt, unb man fönnte »on mettem glau» 
Ben, bet ®Ietfd;er enbe flclg in einer folc^en ®i>i|e, mä^renb 
er fld) nccB oft »eit unter ber ©locfbeife ^Injle^it. $Die 
QBIorfbetfen finb nie, »ie fonfl bie SOioränen, »altförmig 
üBer bie ®Ietfcl)erfläd[)e ergaben , fonbern Bieten im @e» 
gentgeil eine jiemlicg gleiche 5läd;e, oft mit lelcgter Gin» 
fenfung gegen bie SWitte gin, bar, »agrenb auf ben un» 
bebetften ©letfcgern jletä bie iDiitte ge»i)lBartig ergoBen 
unb bie Seiten aBgeflacgt erfcgeinen. 

®iä fegt gäbe idg nur auf jufammengefegten ©letfcgem 
bie SBIoifbecfen Beobacgtet. 'Jiuagejeidinet fcgön flegt man 
eine folcge ®eife auf bem grogen 3tn“ttgletfcger im St. 
iKlfoIoudtgale im SEßattiä ent»idelt. £'ie CBergäcge biefeä 
ouä fünf einfacgen jufammengefegten ©ietfcgerd, Ijl eine 
äiiertelflunbe »eit burcgaud Serbe*, unb erfi am ®Iet° 
fcgetenbe unterfdgeibet man bie elnjetnen Sioranen , aud 
»elcgen bie Ie<fe jufammengefegt ijl. giecgtd gnben gcg 
meifl 93IÖ* »on ©aBBro unb granitifdgem ©efleln, »el» 
(geä »on aSeitem eine Bläuliege iJatbe jeigt , »ögrenb 
iinfS bie aud Sergentin gebilbeten Srümmer mit igrer 
buteg £)rgbation an ber Suft gebilbeten rötglidgen SarBe 
flcg audjeidgnen. 3n ber ©letfegemütte gnb Beibe Seid» 
arten Bunt buregeinanbet gemengt. !£ie grögte IBlodbetfe 
ogne 3»-’tifel «b« g«t ber Unteraargletfcger , unb man 


Digilized by Goopji 


I 



2>ic SRoräncn. 


113 


tvi’irbt tvS^Ttnb bcr falben ®tnnbt, tvtld^e man quf lUftn 
;irümmtrn matfc^titn mu§, nic^t a^ncn, baf fie auf (£i< 
Tu^tn, träfe man nic^t ^ie unb ba einen ©c^runb au. 

®ie ßnbmoTÖnen, welche bie ®et»o^net beS Ser* 
ner*C)6erIanbeS fo bejeic^nenb ® Ietfct)erfc^utt nennen, 
unterfd^eiben flcf) bon ben ©uffern unb ©onberfen burd^ 
bie (ligent^ümlictjfeit, baß ße nie auf bem ©letfc^cr felbfl 
ru^en ; eä ßnb gürtelffirmige SBäUe, toelc^e »or bem 
®letfd^er bilben, unb bie er bei feinem Sorfdjjreiten »ot 
fic^ ^erfc^iebt. Sieiß bilben bie @nbmoränen nur ben 
®d)Ueßungdbogen, moburc^ fic^ bie beiben ®anbeden t)Or 
bem ©letfc^ereiibe mit einanber bereinigen (f. ilaf. 10); 
boc^ muß biefer 3ufammen^ang not^menbig unterbrochen 
werben, wenn ber 01etfd;er ftch jurüdjieht, währenb et 
beim Sorgehen wieber '»icb. 3|1 ber @tet« 

fdßer im OiüdEjug begriffen, fo bilbet ßch jebeä 3aht eine 
neue ©nbmoräne, bie fo lange ihren Slaft behauptet , 
bis baS erneuerte SSachSthum beS ®tetfdherS ße wieber 
mit bem alten GnbwaUe jufammenfchiebt. ©letfcher, 
welche in ßetem SRücfjuge begriffen pnb, werben beßhalb 
eine Sienge conceiitrifcher @nbmoränen hinictlaffen, beten 
3ahl unb Sage ben $un(ten entfpricht, wo ber Olficfjug 
längere ©tiUßänbe gemacht hat- 3”* Äabitel über bie 
alten aWoränen werben wir fehen , »on welchem großen 
SJuhen bie ßrfenntniß biefer alten ©nbgürtel für bie Se* 
ßimmung ber ungeheuren 'iluSbehnung ber ©letfcher frü» 
herer 3cit<n gewefen iß. 

Sie (.vnbmoränen »etbanfen theilweife ihre isntßehung 
ben Krümmern, welche »on ber Cberßäche bet @letfcl)er 
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^mktfaUcn nnb nian ni(^ fcitm an fd^öncn @om> 
mfttttfltn grof« »on btm J^altiibt lo«teigm 

unb übtt blt ^ina6 ;u btm @(^utt an im 

iVng« 1»6 (SlUtfc^fTe roUen; aber feilbet fic^ 

bte (SnbmoTäne au« allen 6eweglid)en Waffen, tveld^e et 
feelm aSorrfufen auf ben gelägfunb bor fld) ^erfe^iefet, fb 
wie auö bem J'rümmetfc^utt, weld;er jwift^en ben» (Siet» 
ft^er unb bem Soben , auf bem et tu^t , flb^ feegnbet. 
(liefet ^rümmerfti^utt feefief^t au« ben 91$<fen, Welche 
in ©bullen gefallen, auf bem J^alfecben liegen gefeliefeen, 
unb feeim ißot»ärt«fc^reiten be« ©letfc^er« butd) ben ge» 
wattigen Iitinf bet ©iämaffen gegen ben ReWgrnnb be« 
J^ate« 5 errlefeen worben finb. Oft jlnb bie 6nbmor5nen 
fofl nur ou« fotd)en jerriefeenen Waffen jufommengefe^t , 
bie fic^ felbfl jum 5tderfeau eignen, unb wit ^ofeen bet» 
flcffene« 3a^r auf bem ©d)utt beä ®tetfc^erä bom Sermatt 
ein Äartoffelfelb gefc^en , ba« nur wenige ©d^ritte bom 
@tetfd;et entfernt war. ®8 Wor eine fe^r leidjte Grbe, 
wetd^e fidt> bon bet gewJ^nlic^en ififlanjenetbe burc^ bie 
Wenge gtSnjenber ®tinimerfelätt(^en unterfdiieb , toelc^e 
bon jerriefeenen Stfetfen bon ((iranit nnb ®limmerfc^iefer 
^errii^rten. ®et obere ©rinbelwalbgletfc^er fann aud^ 
benjenigen feeigejä^lt werben, wel<f)e am meiflen Sd^utt 
bor fld) fier ft^iefeen , unb mon fle^t beutlid^ , wie fe^t 
bie mehrere 3®ll bltlt @cf)l(^t ju bem mSd()tigen ©firtel 
feeigetragen ^at, bet fein untere« ®nbe umfc^liegt. 

3agl unb Wo(l)tigfeit biefer önbmotänen We^felt in« 
llnenblicbe; biete, jlorf begufferte @letf($er, wie j. SB. 
ber Unteraorgletfc^er, jetgen nur fe^r f(f)Wod)e, onbere 
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ungtmtin 6eb(ut(nb( Sd^uttgurtd. !Die f^önfle dnbmo« 
ränc, bi( ic^ fennt, ^at bei QSUfc^gUtfc^et; id^ ^abe fie 
a^f :laf. 9 abgebilbct; ein ^o^et iRingicaK, burc^ ioeI< 
(^en fic^ bet Sac|) einen iSudneg gebtod^en ^ot, umfc^Uegt 
fein @nbe, unb an mehreren Orten f>at er tne^r old 30 
-6ö^e bei betrad)tlid^er iBreite. 
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©nabt bit btfuc^ttjien ©letfc^n, wie bie »on @dn« 
btlwalb, Oioftniaui unb bie »on ß^antouni gTÖgttnt^eild 
entbt^ren bitfet mnfteötbifltn erfc^tinung, oBgteib^ ouc^ 
fte bebeutenbe SSIöde tragen. ;£)ie ^Touriflen unb Ifanb« 
ft^aftSmaln {inb bed^alb, mit tsenigtn ‘äu^na^men, ti< 
nem ©egenjtanbe fremb geblieben, ber getoig für gebet 
unb ii^infel me^i, ald biete anbere !{3^änoment ber ®Iet> 
fc^ertoelt, fruc^tbaten ©toff bargeboten ^atte. 

JDie ©letfc^ntifc^e ftnben fie^ meiftenb in bn 9Jä^e 
bet ©uffetlinien ober am inneren Otanbe ber ©anbetten, 
i^re ©röfe wec^felt in ben berfcbiebeiijten Sßn^jaltnifl'en, 
unb ic^ ^abe wetcf)e gefe^en, »«elcf>e 20 guf Cöngt ouf 
10 — 12 guß ajreite Ratten, toa^renb anbere faum 2 — 3 
Duabratfug gtäc^e befaßen. ®8 jtnb meiflenÄ breite {Plat- 
ten ober me^r ober minber jufammengebrü(ftt_ geWblötfe, 
melc^t auf einem 6i8fupe ru^enb, bie ©ejlalt eines S^ee* 
tifebeS jiemtict) gut nac^a^mtn. Qtuf $af. 14 l^abe i(^ 
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aie^rm rinjdne tied UnttTaargUtf(f»tT0 a66ilben 

kffen unb iPorp, b« brfannte ^onbfcliafW» 

malet, ^at in feinet Sammlung f(^meijetifc^et ’^lnfic^ten 
eine »otttefIi<t)e QlguateU$ei(^nung bet ^tife^ beffelben 
©leifd^t« gegeben, tole fle im 3a^te 1820 fic^ batjlett« 
ten. Sotp’S @emi(be fleUt mit unübettteffiic^et SBo^t« 
beit ben gtopattigen @inbtud biefet feltfamen (Stftbei» 
nung bat. 

S)ie 99ilbung biefet itifcbe betubt auf einem 5b»It<b<" 
©tunbe, toie ble (StbSbung bet ®iotänen übet btt ©let» 
fdbetflficbt, mobon im nötigen Jtabitel bie S^tbt getoefen. 

gute 9I‘ütmt(eittt f(bme()tn bie otteinitUtn iBiöcfe, 
loeicbe ficb auf bem ©letfcbet finben, bab (£ig in bet Um< 
gebung Ibtet Otünbet; jugititb abet bttbinbetn fit but<b 
ibt äiolumen ben @in|Iuf bet atmobbbÄtifcben 2(gentien 
auf bie bon ihnen bebedte RIficbt unb etbdb«« ff<b babuttb 
aUmSblitb um eben fo biti, alS bie umgebenbe @i8fiS(bt 
buteb aSttbunfhing unb ^bfcbmeljung betliett. 3fi habet, 
je nad) bem 3!embttatut^anbe biefet aSttfufl bebeutenb, fo 
etlangt auch ©(etfcbettiftb eine betbültnibmäbige <&bbt- 
3e mebt et abet (itb etbtbt, befio gtopeten Sbiettaum 
getbinnen Sonnt unb SBinb auf bie ^iäfSuIt , bie ibra 
jum ^fe bient. !Die Seiten bet Süule betbunfien, fie 
witb ftbmälet unb fcbmület, bi8 fie enblitb ba$ ©eioicbt 
bed 9)Iodtg nl<bt mebt ;u ttagen betmag, {ufammeabticbt 
unb ben iBlod auf bie ©letfcbetfiScbt faUtn läft, mo fitb 
baffeibe Spiei fo langt teiebetbolt , big bet Stein bie 
ÜMotSnt etteitbt unb ficb biefet anftbiieft. 3cb fab biefe« 
3abt ( 1840) auf bem Untetaaigletfcbet einen 15 



11t 




langni, 12 Ju§ 6rHun unb 6 Slotf wm ftU 

ntt €Su(t loSgltitra «nb 30 gru§ trtit Tutfc^ra, inbcm et 
bt( iObfT{{ä(^e b(8 @1fei übtr bie n ba^in glitt ;u ®tau6 
titb. 3it btit obften SKegionen bet ©letft^et, unb tn96e» 
fonbete auf bet ®tenje be8 3ltnä , nämücö ba , loo bie 
a)torSnen auf$utau({)en beginnen , ivetben bie fleinßen 
9915<fe }u STifd^e, tnelt^e ungefä^t ‘/i ö®« We 6W« 

flät^e ftc^ ergeben. 2(uf bem Pauteraorgleift^et fa^e ie^ 
beten oiele, toelc^e nut toenige 3oU lang unb (anm einen 
3oK biif »aten. 

9Ran nod^ feine IBeobadttungen übet bie Seit ioelt^e 
ein ®Ietf4ettif(^ btaut^t um alte genannten ip^fen fei< 
net dntioUflung $u butt^Iaufen; man bütfie auc^ fc^met* 
lic^, meinet Uebetjeugung nat^, ju befUmmten old Dtegel 
auffieUbaten Stefultaten in biefet Sejie^nng gelangen , 
ba bie ganje tStfc^einung nut »on bet fb toet^felnben 
9Bittetung ab^ngt. Sßobi abet fann man biefe 7ifd()c 
mit bem bepen ßtfolge jut iBefümmung bet SWaffenab* 
na^me , i«el(f)t bet ®Ietf(^et an feinet Obetflic^e bntcf) 
aSerbunflen unb ®<^mel;en etleibet, benu^en. 3(|t ^abe 
me^tete iSeobac^tungdtti^en jn biefem Stteefe begonnen, 
melt^e aUfä^tlit^ ;u betfolgen btnfe , unb i<^ ^ojfe 
auf biefe 2(tt mat^ematifc^ batt^un ju fÖnnen, bafi bet 
gtb§te Si^^eil bed 9Ba|fetd , meld^ed oud ben ®Ietf(^ettt 
fliegt, bon bet Dbetflät^e unb nid^t bon bet ülbfd^mel» 
jung bet UntetfUcge betflammt. @o beobad)tett id^ bie* 
fed 3abt, nabe bei meinet ^ütte auf bem Untetaatglet* 
fdbet, einen itifcb, beffen @üufe 12 im Umfang bnUe, 
unb in jroeimal 24 ©tnnben um 3 bünnet toutbe. 
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»itUtt 0I«tf4ir(irc^n ifl bU Säule nur auf btr 
(giibfeite auSgttUbet unb bie weiflen fbflar (.knie S. btr 
btitte Sifd) jur «Infen bet großen TOoräne Saf. lA) tru* 
|>en mit i^rem nörbiU^en %anbt auf bet iCberjlä^e be» 
@Ietf(^er8 felb^. ®et einfotiit C^tunb hierfür i(l bet, bag 
ouf bet 9?otbfeite, u>o bet 99locf felbfl baS (Fiä'bot ben 
Sonnenfha^ien fc^gt , bie SSetminbetung beffelben tveit 
geringer ift, al8 gegen Süben, wo bie Sonne mit aliet 
Jtraft i^ten jetfiötenben Hinflug aubübt. ^iel ifl auc^ 
bie Urfac^e , warum bie meiflen (Sletfcbertifc^e auf bet 
Sübfeite ^etuntetflütjen. X>al ©leic^gewid^t Wirb ^iet ge« 
fiött unb bet Stein flfirjt. 

Selten fie^t man ilifd^e am ^^lenbe be» (Sletfc^etl ; 
fie gnben fic^ nur ba, wo bet j^ali fe^t gering ifl; in 
gtoget meiflen» in bet 9lä§e bet ÜKittetmoränen , 
unb befonbet» ba wo biefe etwa» fleii finb. £iie iBIStfe 
betfelben gleiten atlbann auf bet Qlbbac^ung bet ÜRotänen 
unb werben auf bem reinen @ife ;u Xifc^e. 3)ie meiflen 
fag ic^ auf bem Untetaatgletftfiet, ba wo bie gtoge fDlit« 
telmotäne ftc^ bet rechten Seitenmotäne nägert, in einet 
•^5ge bon 6500 Sug ; auf bem 3t’^oll9l(tfcf)et , wo ge 
in gtoget Se^önbeit unb 3«^l entwiefelt gnb , unb auf 
bem St. 5beobuIgletf(bet gnbet man ge nic^t unter 7000 
S. iDleigen» trifft man, ba wo ^ifc^e gnb, nur wenige 
Sbalten an, bo(b fci)Iiegen gc^ beibe Stfcgeinungen nUbt 
gegenfeitig auS unb -^ugi bnt ogenbat Unrecht wenn et 
bebaubtet *), ein Scbtunb fege gcb nie unter einim lifcb 


*) $>ngi, »latutbigotifcbe Slivtntcife. 35». 
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Sw 0Utf(^(i:ttf(^. 


^inbuT(^ fort, fonbtm umgebe flrtS ftiiwn 
auf b«n @t. S^eobfllglttfc^CT, om gfuft brt SWatter^ernJ 
unb auf bem UiUtraaiglctft^rr gto^e S^lfc^t gcfc'^eu, bc< 
Tcn ®äule burci> tintn @(^tunb btt gaitioi Sänge nac^ 
gefbaltcn toai. 
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®?on fle^t 6ftfr8 ouf bnt Obrrfläci^f ber ©Irtfcfier flflnt 
{fgtlfdnnige Sr^tbungtit von @anb, boUfontmtn tvle große 
*WouIh»urf8ßügeI. ®flm etßen fann tnon foum 

bet aSerfuc^ung tolberfteßen, ße mit bem guße ober bem 
©totfe umjußoßen , fo leichtfertig gebout erfcheinen ße. 
aUlein ße mlberßeßen bem ßätfßen ©toß. ?D?on erßount 
über blefe -Sorte , tritt näher , unterfucht unb überjeugt 
ßch enblich, boß e8 ein oußerorbentlich feßer @l8fegel iß, 
»on einer ©onbbecfe fiberjogen, ben mir für einen lofen 
©onbfegel geholten hatten. Solb, bei Weiterer Unterfu* 
chnng biefer ©chuttfegel, mle ße genonnt merben, ergibt 
ßch ouch folgenbe, gonj notürliche @rflärung ber fonber» 
boren (Srfchelnung. 

aiUe ßOelt toeiß , boß ouf ben ß]tfoben , melche mon 
Im SBlnter bei ®lotteid mit ©onb ober -Secffel beßreut, 
um bo8 befchwerliche gortfommen ju erleichtern, bo8 618 
ßch'meit länger unter biefer ©onbbecfe erhält, ol8 in ber 
Umgebung, mo e8 nicht bebecCt iß, unb boß, trenn ber 
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banebtn f(^on längfi »erfd^tvunbm, bie $fabt fi($ 
übtT ben SBobtn er^ö^t btfinben, tvril btr €anb bab un«. 
ttt i^m befinblic^t ©latteiS »or aSttbunjien unb ®cbm(I< 
jen 9 efdbü|t ^at. ®anj auf bteftlbe Stlfe btr^äU ti fic^ 
auf iitn ©Iftfc^trn : bet Sanb , brr biefe Äegel btberft , 
^attt flc^ »or^tt in ?ö(f)frn gefamiuflt, «jo^in baS ®?ajfft, 
toflc^fS auf ber ®I{tfcf)erjläc5t riffelt, i^n gefc^ttemmt 
^attf. ffinbet nun baS im ?oc^e fic^ fammelnbe SätajTfT 
(inen 'JiuSiutg burt^ eine ®b<Ute pbetr foujt auf eine Qirt, 
fo bleibt bet @anb ttoden im ?oc^e liegen. ’Jiun fcf)u^t 
(T im Jtleinen ganj auf biefelbe Steife , tuie bie gro§en 
SSIbde bab untti i^m bcfinblu^e ®ib »ot bem ($influ{fe 
bet iUtmcbb^äre , bem ®c^me(jen unb ißctbunfien ; bet 
®tunb beb £oc^eb gleicht fic^ me^t unb me^t mit bet 
®(etf(^etfläi^e aub unb et^ebt fic^ atlmä^Iic^ öbet bie» 
fcibe embot. iBegteiflic^et QBeife abet ifi bet 9)2itte{|)unft 
biefet embotgeftobenen Sanbbeife mel^t gefc^ü^t a(b bie 
®eiten, mu bie atmobb^ärife^en 2igentien Mi) einigen 3u* 
ttitt l^aben; et ^ebt fitj) fegelfötmig ^ersot. 3)ie Seiten 
beb Jtegelb metben üumet jteiiet, feine iBafib nimmt im« 
met me^t ab, fe länget bet jetflörenbe (Sinftuf bet 5lt* 
wobbi^äte einmirft. 5Dte fleinen Sanblptnet haften enb» 
lii^ nit^t mebt an ben peilen (^ibmänben, löfeu lob, 
tollen bejab unb halb Ip nun bet ganje Äegel »etf(b>t'un* 
ben unb bet übtigen Obetppcbt gleich gemarkt , toenn 
einmal bie narften Qibmänbe bet ifup plteib gegeben Pnb. 
S)ie fleinen, lobgelöbten Wiefel unb Sanbfptner, tvel^e 
nun ni^t m«^t eiiu jufammenfmngenbe ^ede bilben, üben 
einen gonj entgege>tgefe|ten fSinjlup auf bab l^ib aub. Sie 
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er^ljen flc^, als unkutc^flc^tige Ä5r<)«, an btr ©onne 
mt^r, als baS @iS, ft^mtljtn bieS unb jtnfen in baS< 
ftlbe (in unb fo finbft man oft (inc große ÜRenge Keiner 
Steine in CiSl6c^ern ba, mo man einige Jage »or^er ei» 
neu Sc^uttfegel angetroffen ßatte. ®?an fann auf einem 
unb bemfelben ©letfc^er alle fUßafen ißrer (Sntmitflung 
»erfolgen , unb jle tragen fo nic^t menig ju bem fleten 
SDec^fel Bel, metdßet bet ©letfd^eroBerflSc^e fo »lei ittnjle» 
’^enbeS, aber auc^ fo »lei ®efd^merlid)e8 »erlei^t. 

!Die Sc^uttfegel finb eben fo feiten als bie ©letfc^er» 
tifcbe unb meniget ben 9?aturforfdßem befannt. Unter ben 
©letfdßem, bie Ic^ fenne, jeic^nen fic^ befonberS ber Un» 
teraar» unb bet Stnnattgletfdßer burd^ bie Wenge, toomit 
ihre £>betfläc()e befSet ifi, »or aUen übrigen auS. SBi» 
bie @t(tf(t)ertif(^e, mit benen übrigens i^re ganje Qrfc^ei» 
nung unb (Entmüflung »iele ^e^nllc^teit ^at, finben fle 
fldi meßr im oberen Steile ber ©tetfc^ier bei geringem 
Salle beS IBobenS unb jiemlii^ allgemein lüngS ben dian» 
bem ber ßtuferlinien, onS meldßen bie Keinen >^(^leitt 
ben ju Ißret dntfteßnng not^menbigen ©anb ^c^ioem» 
men. S)ie (Ströße biefer ©(^uttfegel ifl feßr »etfeßieben. 
aSantt)e ßaben nur 5 — 6 3»U ber Sänge unb in bet 
IBreite , mä^renb anbete 6 — 10 Suß lang unb eben fo 
breit ßnb, bei einer ^üße »on 4 — 5 grüß. 

So unbebeutenb ' an biefe Seßuttfegef erfd^inen 
mögen, fo liefern ße bo<^, loie bie Worönen unb Jifc^e 
einen neuen IBemeiS für meine Seßaubtung, baß bie @let» 
f(ßer größtenteils, menn mißt allein, auf ißrer Ober» 
ßö(ße abfcßntel^n. 



®irtf4)«rbit)niig. 


I'ie iBilkung l(l itrtfl in SBereegung, ein« bet fc^tvie« 
rigflen Stagen, bl« »it ju be^anbeln ^aben. Um benje» 
nlgen meinet fiefet, toeld^e ble ©(eiferet ncc^ nl(^t felbjl 
3 u beobaditen ©elegen^eit ^tten, bad SSet^lSnbnip biefet 
Jtabitel ;u etleie^ietn , mutben im SSotJ^erge^enben bie 
©leifc^et l^tet äujieten Stfe^elnung nat^ befc^tieben. Sonn, 
©ttufiut, ?lu«be^nung be^nbelt unb gejeigt ju »eichen 
ßtfd^einungen fie %nlaf geben unb mle bie- ütu§enn>elt 
ouf jt« einmltft. ©o ^ojf« l(^ ben ?ef«t in ben ©tanb 

ge|«|t JU ^oben , auc^ o^^ne betfonlic^e Jtenntnig biefet 
(Siagebilbe, bie ©ultigfeit bet ©d^iuffe beutt^ellen ju t5n» 
nen, melc^e ic^ ben betfe^iebenen beobachteten 
entnehme; benn n>ie auch ble behanbeln möge, 

bie ithatfachen bleiben ^ets biefelben, unb bie allgemeinen 
©efeh«, metche auö ihnen abgeleitet merben, fönnen nut 
bann alö folch« angenommen metben, trenn fie aUe 3^h“i' 
fachen auf ungejiruiigene SBeife reteinigen. dt rethalt 
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fi(^ ^inr tvit mit Jtbet andern SBeobad^tungStvlfTenfc^aft, 
bir fid^ ju l^ö^mn aUgtmeintrm (Sc^IüfTeit ct^tbtn miU; 
unb tvU man in btT @ntmidlung8gtfd)icbte bie Q^ilbungd« 
gtfe(( bet einjtlnen i03tfni fid^ nic^t boUßänbig tvitb an« 
eigntn tSnnen , o^nt uot^tt bi« formen bet einjelnen 
Ctgane, motaud fic^ biefe üBefen jufammenfeQen, etlannt 
unb bie »etfd^iebenen $^f<n i^tet Sntmiedung betfolgt 
ju ^aben , fo toitb man au(^ fc^toetUc^ bie (Sntfie^ung 
unb @nttviiflung bet ©(etfe^er betfieben fönnen , teenn 
nid)t botl^et alte (Stfd^einungen meld^e fie bebingen, ge« 
fannt finb. 

(gc^on oben mutbe angeführt, ba§ in ben >§od^tegio» 
nen bet Utftjtung bet ©letfd^et ju fud^en fei; bott, auf 
ben Sidmeeten unb ben Seld^btnetn fällt bie SWaife emi« 
gen ©c^need, toelc^e bie unctfc^öbjlid^« Ctuelle biefet 6id« 
(itSme bilbet. SBie et fällt , ijt nod^ nic^t hinlänglich 
emittelt; <&ugi, bet fo oft bei feinen tühnen- iSSanbe« 
tungen im SBerner Sidmeete in -^öhen bon 10 — 12000 
unb rneht mit ©tutm unb Ungemitiet $u tämbfen 
hatte , nennt bad ©chneien in jenen <hodhtegiönen ein 
ttotfned ©chneejiöbetn, unb auf bem 5lotgletf(het 
habe ich "^öh* »on 7000 gug bad ©chneien ganj 

in betfelben SIBeife beobachtet. Sei ben iäelblern gnbet 
man jiemlich allgemein bie Qlnficht betbreitet, bet ©chnee 
fall* in betfelben tötnigen ©ejlatt, «eiche bet girn bar« 
bietet; oh«« bie Jh«if®th* Ju «ollen, ba ich ”*tht 

genug birefte ^Beobachtungen übet ben ©egenfianb höbe, 
halte ich boch für irrig, unb glaube bag man bie ei« 
genthümlich« ©efialt bed gitned, bie fo fegt auffällt, unb 



1S6 Dit 

»ohn fi(6 b<t ®(6 rk umtoonbelt , brr urfbiüng« 

Itc^n ^oim fnbjlituiit ^be ; unb Ü6ttb4t§ taU^ 

meine blebji^ngm Jacob ^eut^otb vnb i&an< 

Sßj^Ten, meb^e fc^on 4^ngi «fö juMrfSfjige Seute ten« 
nen lernte, »erild^ert, ba§ fie ifter ftodtgen @(|»Bee in 
foictten <&6^en ^aben falten fe^en. 

(Sauffnre*) macfit auf bie gro^e <i&fiufi 9 feU beb ^a* 
gelb unb beb Oteifeb , loelc^er in ben ^oc^rtgionen filU, 
befottberb aufmerffam, unb jä^tt unter 140 Seobac^tna« 
gen, bie er oon 2 Stunben ;u 2 Stunben toieber^olte , 
eine non magrem '^agel unb eilf oon IReif auf; toa^ 
fc^emlii^ serfle^t er unter Steif (gresil) babfetbe, toab 
^ngt trodneb (£c^neefiöbem nennt. 3^ie Sornie ^at auf 
ben <^(^fubbt> ni(^t ^tnUngUcfje Jtraft , biefen Schnee 
}u fe^meljen ; fie erueic^ nur feine Oberfläche , iuneilen 
)ebO(h fo , ba$ man ihn ballen fann , toelche (Srfah* 
tung mir auf ber (Strahled gemacht, unb bann bilbet 
im Stachtfrofi eine bünne, aber iiemlUh fefie Jtrufle, mie 
&latteib. ©auffure **) h“l Srfchetnung auf bem 
Oibfel beb SMontblanc beobachtet unb brücft fUh barüber 
fblgenbermafen aub: „ftrhebt fUh ein ettvab ^rter HBütb, 
fo jerreift er bie btrufle , hr^i jlr i» fchubbrnförmigen 
©bieten auf unb entfühtt fie in bie fiüfte. IDer ßoub* 
förmige ©chnee barunter fliegt noch leichter in großen 
SSlolfen auf unb aub ben benachbarten ^hÄlern fleht man 
(ine illrt Dlauch ober Siebet, »on bem ®4)fet aub, bem 


*) Voyages. Tcmi. IV. p. 884. % !t075. 
•*) Voyagea. Tom. IV. p. SOS. $ 8013, 


Digilized by Goo; 


'le 



®ie ®(«<f<^frbun9. 


1 « 


SPtnb^uge fblätn. üDle 9(ith)ol^net fagm bonn; ®rt ®?ont« 
Bfanc taucftt feine fSfeife." ®lefelbe @tfdf)einung ^o6en 
toir Bel unferem UeBergongt üBet bie ®tra^fe<f on btn 
Äämmen btS SinjiernatBornB BeoBod;tet: 3n feieren 

>66^en finbet gettö^nüc^ fein ®(^meljen, fonbtrn nut 
unmUtelBore SSerbunflung bei Sc^neei jltttt; otleln bo 
ge»6^nlt(^ Me Semberotur bet 8uft fe^t nlebrtg Ifl , fo 
fann aud^ Me äßerbunffung nur gering fein, nnb ber Sd^nee 
mögt« fic^ ungeheuer an^äufen, trenn ber 35lnb nlc^t ben 
größten S^ell ln tteferr Legionen entfü'^te. 3d^ ^aBe 
tnl(^ ln Mefeni 3a^re üBerseugt, bof oud; fe^r fd^wat^t 
ffßlnbe ^Inrel^en , folc^e ffiolfen troÄenen ®c^nee# em* 
bcrjutrirBcIn. 

®lt gdtmelsfr«^ ber Sonne fle^t ln umgefe^rtem ©er» 
^ältnlg jur ^öl;e ber ÖeBlrge ) boc^ Iji ble finge ber Äub» 
btn ft^ ln ©etrac^t ju jle^ien 5 auf ben ©d^neeflfic^en bet 
nBrblld^en IHB^änge fielgt ber glrn blef dtfet aW folc^er 
^eroB , hiä^renb auf ben @übaB^lngen er. jl(^ blel e^er 
ln ©letfd^ereli ummanbelt. ®le »Ir ltn brltten Jtabitel 
toeltläuflger auigefu^rt ^aBen, tnüjfen ble ^o^en ©(ateaitt 
unb Mt ®ameere Btfonberi ali Mt SBlege angefe^en »er« 
ben, »0 ble ©Übung ber ®Ietf(^er bor fl(^ ge^t. (Kn 
ii^tü bet Ifi^rlld) berf nleberfaUenben ©c^neetnaffe »et« 
bambft, fe'^r »enlg nur fließt burc^ untertrblfdte Äo» 
nält ab, ber größte 3^ei! »er»anbelt ßdß bure^ Semmel» 
jen ber cBeren' @(^i(^ten in ®id , inbem bai SBaffer ln 
bie !f iefe ßlnabßnft , unb »ie ein ütlörtel , Me einjelnen 
gimförner Bei feinem ©efritren jufammen BSrft. @0 »irb 
melgeni , »enn nicf)t ber ganje , bodß bet größte Sßell 
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bn <S(^nt(ma{f(, bic jS^rlic^ bort fällt, jur ©letfi^erBil« 
bung bettvanbt. 

!Dief( Unttvanblung b(d ®(^nce8 , bitfe SBcKifung i|i 
bl< Urfacf)« , bog moncfje bet ^älptnbäjfe , tetlc^e 
kvögrtnb itä gonjtn 3agTeS unsugöngltc^ jtnb , in bm 
Ie|t«n 9)ionatm beä SonimttS , ^uguft unb 
gangbar toerben. So fann j. ber Sanft Sgeobul» 
glftfc^cr ouf bm 3acobäbo{i. 5 H'if<l)«n 9l*olU8 unb 
mont, fonji fegt gefägrlicg, in biefen 'Dionaten felbji mit 
Saumtoifen über^iegen werben j benn , obgIei<g aucg 
bann nocg oft ber Scgnee nicgt boU|länbig gefcgmoljen 
ifl, fo ifl bodg ber ffro^ ber SJacgt flarf genug um eint 
ginIängUd)e S)e(te barüber ;u bilben, welcge ÜRorgenb, 
ege bie iDlittagSgige fie aufgemeicgt, ognc @efagt betreten 
werben fann. 

!Cei Scgnee , weldger wägrenb beS äBinterS auf baS 
Jgolenbe bet ©letfcger fällt, trägt wenig ju igrer SBer« 
megrung bei. fflieifl fdimiljt er , ogne ficg nur in CSW 
umwanbcln }u fönnen, unb bebgalb gnbet man im Srfig> 
jagt. Wenn et in ben nieberen 'Jllbentgälern weggefcgmot» 
jen ifl, bie äSlöcfe ouf ber Oletfcgerfläcge eben fo frei bon 
@i8, ol8 mon fie im ^erbji berlaffen, wägrenb, Wenn er 
jur SBilbung oberfläcglicger (SiSfcgicgten berwenbet würbe, 
bie iBlötfe ficg im (£i8 bergtaben finben mügten. Wie eS 
aucg in ber igat in ben gögeren ®letfd;erregionen ber 
gott ifl. 

®ie •gögenlinie, in welcger Scgnee unb girn in ®let* 
fcgereio gcg berwaiibeln, ift, wie oben bemerft, burcgau8 
nicgt conftant unb wecgfelt in ben berfcgiebenen ©letfcgem 


Digitized by 



3)i( ®(ctfc^tr6ilbttng. 


129 


fotvO^t, »ie an tintm unto b(mf(I6en @(etfc^n, j|t naA 
ben 3a^re9jeiten , in6 Unentollcl^e. Qtuf ben nac^ @üben 
^inabfieigtnben , wo bte «Sonne Weit haftiger 

Witft , fieigt biefe Sinie Weit ^ö^et hinauf al$ auf ben 
©tetfcfiern bet SJiotbfeite be8 ®ebitfle8; Wot bet 3Binter 
fe^t fc^neereid^ , unb bie ©Uterung beS Srü^lingä fe^i 
wec^felnb jwifc^en ÜBätme unb JlSÜe, fo ^at bet S(|)nee 
ni(f)t 3tü ju ft^meljen , fonbetn »etwanbelt junt !l^eil 
fl(^ in @i« , welches mit bet gefommten ©letft^etmaffe 
t^aiabwütts tüdt. 

eine drfd^einung, weld;e fe^t ju ®unfien unfetet 5tn« 
fid^t, baf bie ®letfd^et ^aubtfäd^Iic^ in ben «^oc^tegionen, 
in bet SRä^e unb übet bet fo wec^felnben Sitnlinie fit^ 
Silben, fbtic^t, finb bie, oft jiemtit^ anfe^nlitlpen gtünen 
glede, bie man fo ^läufig ouf fe:^t bebeutenben Sofien in 
SWitte bet ©Ufelbet antrifft, unb Welcpe bod^ nie bon ben 
©letfc^ern bebedft werben, obgleid^ fie juweilen felbji übet 
btt Sd^nee« unb Sitnlinie fid^ fi«'**"- ®i« werben »on 

ben ^Ibenbewo^netn fe^t bejeic^nenb ®ättd^en genannt. 
9Bätt ed richtig, wad man beraubtet, bag bad ®Ietfd^et> 
eid aud bem gefallenen äßintetfc^nee oudf) in tieferen >Jle* 
gionen fic^ ba bilbet, wo et gefallen, fo muf ed unbe« 
gteifUt^ etfc^einen. Warum fid|> nic^t auf biefen ®artct)en 
auc^ ®letfc^eteid bilbete, ba boc^ auf biefet eben fo viel 
Schnee fallt, ald auf ben benad^barten Stellen unb in ben 
weit tieferen S'^äletn, bie vorn ©letfc^et bebedt finb. *) 


•) SOian töiinte geneigt fein, biefen Uuterfcl)icb bem tttalten= 
ben Qinfluf bed bacnntct liegenbeii ©letfcbcreifed 
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SBatum aber , toitb man fragen , Silben flc^ feine 
<Sfletfd)et tiefet aU in bet ^imtegion, mo boc^ on^ bie 
oberen Sc^neefdiicbten fe^meljeu itnb in bet 9?a(t)t toiebet 
gefrieren? iHUe iBebtngungen ;ur @letfc^erbilbung finb ja 
bann erfüllt unb bennod^ entfieben feine @letfcf)et? 

3(b bin loeit entfernt Ilugnen }u moUen, bag man 
nit^t oft an Orten ®<f)nee unb felbfi di« trip, n>o im 
»origen Sabre iRicbtS ber 9lrt »orbanben i»ar. Oft fo> 
gar jeigen bie ^übter auf einjelne, in bebeutenber <:^dbe 
jeipreute ®d)neefleden mit bem iBemerfen: SWädblf 3abr 
gibt’S ba einen ©letfcber. Snbeffen bilben flcb folcbe neue 
©letfcber nur febr feiten unb aucb bann nur in ber 9}5br 
ber gimregion. @auffure’8 ÜReinung, bie er, au<b 
ohne aSeifbiele aufjufübren, blrrüber abgibt, ft^eint mit 
»oUfommen ricbtig. Sr fagt $ 540 feiner Voyages dans 
les Alpes : 

„Senn gegen ba8 dnbe eine« fcbneereicbcn PHnter« 
eine grop Satoine an einem Orte liegen bleibt , beffen 
<$öbe unb Sage fie »or ber jerflörenben SlBirfung ber @üb> 
tolnbe unb ber Sonnenbite fcbüftt, unb mcnn ber folgenbe 


febreiben, nnb in ber tb<>i glaubte Sauffure, baf fogar 
ber Scbnee, neleber auf bem Unteren Xbeit ber tSfetfcber 
fäOt, fi<b in Sie »eraanbte, unb er fcbreibt irrtbümlitber 
IBeife biefem Umganbc bie 'Gilbung bet SItittelmotinen p 
(f. 0. 100). 3nbef »ürbt baO «tletfebereiS auf bie Ser> 
gletfcberung beS winterlicben 0<bneeb fd;on auS bem ®runbe 
wenig Ginguf haben, weil in ben grüblingtmonaten, wo 
meigenS biefcr @cbnee wegfcbmilit, bie Xemperatur von 
fclbg jebe 9la(bt unter 0 fügt. 
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®ommft nl(^t fe^r «jorm ifl, fo ^at tiefe @d)neemoiTe 
nid)t J“ fcbmeljen; i^te jOBetpädbe, »ou StBojfet 
turc^tränft, öeripantelt in @W, unb ©c^nee unb @W 
toetben ba auflbauetn , »o früher fle im Sommer »et« 
fe^manben. ®et fcigenbe ©inter bringt neuen @4>nee, 
nnb ble »ermebrten Waffen mtberfle^en um fo bejfer bet 
SEBärme beä näc^jlfolgenben Sommers, jfolgen fo me^« 
rere fe^neereic^e aCinter unb falte Sommer unmittelbar 
aufeinanber, fo merben fldf) ®tetf(l)er an Orte bllben, t»o 
man früher feine fa^.* 

3c^ ^abe fleine ©letfe^er biefer Qlrt am iWorbabbonge 
beä SWatter^omS in einer -^ö^e »on etwa 8000 ffuf ge» 
fe^en, oberhalb welcl^en ein großer Sirnjletf ftt^ fanb, 
beffen fbmige Oberfläd^e foum fefl genug wor, um unS 
baä ^inabgleiten }u geflatten. JDiefe @letf4>et(^en , bie 
mit nit^t gar alt fc^ienen, ruhten ouf einem gleic^fbrmf« 
gen @runb unb Ratten nur geringe !Tt(fe; ißr @W Wat 
lofer als baS btt großen ©letfd^er, unb ber (Einfluß ber 
warmen Ja^reSjelt ouf ße, foH, nai^ QluSfage bet gö^» 
rer, weit bebeutenber fein, alS ouf große ©letfOßermoffen. 

Weine ainßdf)t, baß bet <6oc^ßm unb namentlid) bie 
(SiSmetri bie waßre Wiege ber @letfci^er feien, aus wel« 
c^en ße ^erabßießen um baS Uebermaß bet bort ßd) an« 
^äufenben Sdfjneemoffen jn Jb«* ju förbern, unb baß nur 
unter btm Sinßuffe einer böberen Semberotur unb Wecb» 
fei jwifcben Jlölte unb Wärme ißr ®iS ßetS junebme an 
geßigfeit unb Waße, fann burcb bie @ntßebung fold)et 
©letfcberbaßarbe , möebte fogen , burcbauS nicht ge» 
fcbwäcbt werben, öin weiterer aieweiS für SRicbtigfeit 
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bieftt ’Änflc^t, ijl bie {lete ®lrtfd)frfoni« 

cbn brt fogenannttit 1‘ totitnt mon fl« 

b«m 3^atenbe ju unt(rfucl)t, tri« bi«8 im Jtabit«! bon bet 
Struftut »veitläufigft «mä^nt irurb«. 

®en [d)(agenbfl«n SBetreiö «iibUc^ Iief«rt bi« ®l«tfcf)«T< 
beh’tgung. 3Bütb« jlc^ b«r ©d^nc«, weld^«t im StBinte« 
auf fl« fällt, ln b«n unt«t«n @«g«nb«n «b«n fo gut in 
6id b«tn.'anb«ln , ald in b«n ($iem««T«n, fo mü$t«n i^r« 
S^alauOgäng« «in«n m«it 6«b«ut«nb«r«n Umfang «n«id^«n, 
ba JU b«m @id, m«lc^«0 fic^ auS b«m auf fl« g«faU«n«n 
@(^n«« bilbct«, noc^ aug«rb«m bi« aud b«n @i3m««r«n flc^ 
^«rabf«nf«nb«n 9)2aff«n ^injufäm«n, mä^nnb g«tab« bad 
5^al«nb« b«t ®l«tfc^«t m«ifl nur «in« g«rlng« 3Käcl)tigt«it 
Im a3«tgl«i(^ ju b«n ^Ö^«r 6«flnblicf)«n 3Hajf«n b«fljt. 

3uto«il«n 6«bing«n ®l«tf(^«rpÜTj« auä ^ö^«t«n Ol«gio* 
n«n bi« @ntfl«^ung n«u«t ©Utfcf»«« im 5^al«, n;«lc^« man 
f«funbär« n«nn«n fönnt«. ®«t Sc^trarsmalbgUtft^«« bi«» 
t«t «in auffatl«nb«0 S8«ifvi«l bi«f«r Qlrt bat. ©«in ob«r«t 
S^«il tu^t auf b«m @ivf<( b«t 3B«tt«r^örn«t , unb ba 
bl« SIBänb« bl«f«t ÄubV« fltil 0*9*" bi« gtof« ®tf)«i» 
b«if ^in abfaU«n, fo 6r«c^«n flctd grop« @isblö(f« boit 
lofl, t»)«l(^« im <&«runt«rflütjen gonslid) j«tfvlltt«rn unb 
j«rbröcf«In, unb lang« nt«ige ©tr«lfen , ganj »cm 2(n8f«« 
^«n b«0 @(^n««$, bilb«n; man fönnt« fl« f«^t I«id)t für 
«tf)ärt«t«n ©ct)n«« öalt«n , fänb« man nic^t ^i« unb ba 
noi^ un»«rf«^rt« eisblöd«, b«r«n 6Iau«r 2ßib«rfc^«in i^r«n 
Utfvning »«rrät^. QIU« bi«f« ®I«tfc^«rflürj« famm«In flc^ 
nad) bi«fem fl«il«n gall in gering«t g«n«igt«n ü)!aff«n an, 
b«rfa;m«l 5 «n »on n«u«m in if)r«n 5Vragm«nt«n bur<^ Qluf» 
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trauen unb unb h; erben fo Balb mleber 

)u einem jufammenBangenben ^letfc^er mit Seiten« unb 
tSnbmorSnen unb ©cftrünben, ber burctiauS nic(;t »on ei« 
nem gemSBwI'tB*'* unterfeBieben merben fann. 

5eber, meltber für bie ©letfcBer fict> intereffirt, mirb nid^t 
oBne 'JJu|en biefen fleinen, nur eine ®iertelflunbe »on bem 
SCege ber großen ©clieibed, jU'ifcBen ©rinbelmalb unb 5)iei» 
ringen, entfernt Uegenben ©letfcBer, Befucften. 

3n iBren ©runbjügen mürbe bie Bi<r beBnubtete 9fn« 
fl<6t bet ©letfcBerbilbung fcBon »on Simlet, ®{f)eucB* 
jer unb ©auffure oufgefleUt unb Bier nur ergSnjt unb 
ermeitert. ®runet Batte fict) eingebilbet bie ^otBtBäfer 
ber Sidmeere feien unten mit fEoffer erfüllt, trorauf bie 
®i8« unb ©dineemajTen berfelBen fdBmämmen. ®aburcB 
nun, bag biefe (SiSmaffen ben 2l6flup in ben 3'Bätern, 
morein fie fidB einbrängten , gtüf teiitBeilS »erflobften , fo 
baß nur menig 25a|fer, al8 ®letf(Ber6acB, unter ben ®i8« 
majfen burcBflöffe, flaue flcB ba8 ©affet ber SiSmeere 
auf, fhöme üBer bie bie 3!BäIet erfültenben ©tetfcBer Blu» 
üBer, erfiarre auf iBnen unb Bilbe fo neue @i8fcBi<Bten. 
®8 genügt, biefe IDieinung anjufüBren, um fie miberlegt 
ju B«Ben. ©obeffrop fleHt in einem fo cBen erf<Bie» 
nenen ®u<Be bie QtnficBt ouf, bet ffirn »ermanbele fi(B 
elrtjig burcB ben 3)ru(f feiner oberen ©(BicBten auf bie 
unteren ©affen in ®i8. iCiefer 3)ru<f Bcgünfligt freilicB, 
mie fc^on oben angefüBrt , bie @i8Bilbung , reicBt aber 
burcBaud nic^t an unb für ficB baju Bin, unb troäne 
©cBneefctjicBten, feien fie aucB no(B fo feBr geBäuft, met« 
ben flcB nie burcB ba8 Blo^e @emi<Bt iBrer ©affen in 
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(£ig »erwanbeln fönnen, tvmn ni(^t flüffigeS SBaifer fie 
bun^teSnft. Slüffiged 9S$afTer ifl eine not^tvenbige a3e> 
bingung jui (SiSbtlbung unb Sebet, bet in feinet 3ugenb 
®(f)neebaUen gemact)t, tvirb n>i{feii, baf auc^ butd) ben 
^ätfflen £tu(f bet (Schnee nod) nic(;t fi(^ in @i8 bet» 
»anbelt. 

Die Unietfuc^ungen Seoi>olb bon übet bie 

®tänjen be8 einigen Sd^neeS im Diotben *) laffen feinen 
3lbeifri, bafi bie SBilbungSatt bet ©leifc^et in ben 35o» 
tatgegenben ganj biefelbe fei, irie in unfetn ^Iben, unb 
9)iattin8 ^at butef) feine genauen ^Beobachtungen bo8» 
fette füt bie ©letfehet bon ©bihbetgen nachgeiriefeu. **) 
92ach 3]'iattin8 ®i<tfc|)et bie gtüpte ^e^n» 

Uchfeit mit ben girnmeeten unferet 5Ut)en, finb {fach ober 
fettfl leicht audgehöhlt, tvie fene unb nicht genröttt, ibie 
bie ©letfchet in unfeten Dhaltiefenj ihr (Si8 bejfeht nicht 
aus gtofen, mit einanbet fejf betbunbenen ^agmenten, 
unb hot nicht bie Derbheit beä ©letfcfiereifeS im Shal. 
^Ue biefe ^tfeheinungen tvetben leicht etflütlich , menn 
man bebenft, bap bie mittlere Demi>etatut unferet gitn» 
meete ettva gleich ifl betienigen bon ©bih^ttgen unb bag 
baS ©letfeheteiS etjl mit bem -ginabtuefem in tvSrmeie 
Dhaltegionen, feine eigenthümliche ©efialt unb Derbheit 


*) (äitbtvti ginnalen bet Vhbftt< 'Bb. 4i. 

**) Obeervatioiu sur les glaciers du Spitzberg compares ä 
ceux de la suuae et de la Norwege par Ch. Martina. 
Riblioth^ue univ. de Geneve. 1840. No. 65, u. Bul- 
letin de la Soc. geologique de France. T. XI. p. 888. 
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ttlangt. ©cottSBp*) ln feinet SBtfd^relBung bet 

Sßolatgegenben ettoS^nt au3brü(ftld^ , et ^oBe @18 unter 
bem ®d^nee getroffen, tseld^eS flc^ burd^ ba8 (Slnfldern be8, 
auf bet DBerfläc^e, burc^ 5luft^uen entflonbenen Schnee» 
toaffetS geBlIbet l^oBe. 

*) Scoreaby, Account of the arctic regions. 1820. 
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©Int ®engt »on S^atfac^tn btictifen bie flete a?or« 
toärtbbetDfgung btt ©tttfd^tt bet Ü^alntlge nac^, unb Ic^ 
braucht in biefer SStjit^ung nur auf baS, K>aS obtn übtr 
bie ®th)tgllcf)ttit bet @letfcf)erfI5c^e unb ben ®ang bet 
3Kotänen Inä SBefonbere gefügt Ijl , ju »emeifen. 35it 
aWotänen erteicfien t^re größte üKSc^tigfeit om S^alenbe 
bet ®Ietfd)er, unb lule fc^on oben angefülßtt, bemeiSt bie 
größere ?ln§äufung »on SSIöden an ben (Stellen, tuo bie 
S{;^alu>önbe am ttenigflen trümmern, nämltd^ in ben tie» 
feren S^alregionen, baß bet Ilrfbrung bet iKoronen »ei« 
tet oben gefuc^t unb ein SSorrücfen berfelben t^alabmärtS 
angenommen toerben muß. Süucf) burc^ bie unmittelbare 
SSeobac^tung faiin biefe SSemegung ermiefen toerben, benn 
auffallenb gefaltete SBlöde, beren genaue Sage man be» 
{iimmt, ßnbet man einige Sa^re fbäter me^r ober minbet 
tveit bon i^ret früheren Stelle t^alabmärtS , unb $elS« 
pde, bie man ^eute oberhalb be£ ®Ietfc^ert^oreS auf bet 
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Sidmajfe Hegen fielet, flnbet man nSc^^eS 3a^r im iSette 
be« ®Utfd^etba(^ee. Wue^ ble getta« bet QSlötfe, rootou« 
bte äRbtänen am S^alenbe bet ®Ictf({)et jufammengefei^t 
flnb, betveiet blefe« iBottüden; fe^t oft ifl i^»t ©ejlein 
ein gan) betfc^iebened bon bem an bet Ü^almanb anjle« 
l^enben, ba^et fönnen jie unmSgUc^ bon biefet jid^ (oS< 
getiffen ^aben, fonbetn müffen anbetd too'^et fiammen. 
aSetfoIgt man abet bte STOotäne betgauf, fo finbet man 
fleta , ln einet ^ö^eten Oieglon , baS ©ejieln anpe^enb , 
tbotaud bie SBIöcfe gebilbet unb no fie lodgetijTen finb. 
Srajl alle ®leif(^et fönnte man als IBemeife biefet S^at> 
fad^en auffüf)ten; Ic^ »Hl nut einige et»o^men. 5Die 
$^al»Snbe {»ifc^en »eichen bet Oiofenlauigletfd^et aud» 
läuft, befielen and fc^matjem .Jtalfjlein, »ä^tenb feine 
®anbeifen auä ®tonitbl6efen gebilbet finb, bie bon ben 
benae^batten dlommen bed ffietter^ornd flammen ; bie 
linfe ®onbe«fe bed gropen ßmuttgtetfAerd im ®t. Oilfo« 
laudt^ale in SCBollid ifl ein fcf)önet ©abbro, bie ü'^al» 
»anb bed ganjen unteten Sf^eild bagegen ein battet ©etpen* 
tln; bie gtanltifcbe ©anbede bed ßetmattgletfcbetd jlteicbt 
längd ben @etbentin»änben bed IKiffelbotnd b^nab; bet 
Glacier des Bois enbet mit gtanitifeben Ollotänen in ei> 
nem iJbfllßttte aud Ollbenfall. *) 


*) ©obeffrcp b«t neuetbingd (Notice snr les Glacicrs, le» 
Moraines et les RIocs erratiques des Alpes, p-,78. Go- 
deffroy. Paris. Cherbuliez 1840.) bebauptet, bie 9totänen 
cnigflnben aud einem tertiären Ztfimmergegein , weicbed 
»ic eine Zieete, ben Voben allct Qlpentbälet bcbcdt unb 
weicbed btt ©Ictfcbct, inbtm tt mit fcintm fficlt wie ein 
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CDoUte man ittbeg au(^ oUt biefe ‘^(Obac^tungen in 
3mtif(I sitzen, fn finb boc^ fblgmbt, am Unteiaargitt« 
f(^tr ongtfitUtt, fo unjmeifd^aft , baf mit tine (Sintern« 
bung bagegrn unmöglich fc^tint. 3cb teolüt bm 93ti> 
einigungbvunft beS {^injirtaat > unb Saulttaatgittfi^aS 
Btfuc^m, teo <&ugi fic^ im 3a^ic 1827 eint <&ütte jum 
Oiac^tiagtt ttbaut ^atte. 9Bit l^attm beinahe 4 ©tunben 
auf bet gtofm ©ufftrlinit jutüdgtitgt, alb mit bli|lic^ 
eine fc^t folib erbaute •^ütte erblidten. üBit fonnten 
nic^t glauben, bafi e< bit ^ugifc^e fei, ba biefe, tvie 
teit iBuflten , am ffu^e beb , teeld^et bie beiben 

Vfiug binerateüble, ;in feinen Seiten unb eor fl<b mtf» 
bammet ja iutucilen <eieOeicbt bei mutbwiDigen Sptüm 
gen) ßeb felber auf ben bteibten Kücten loerfe. (Kau bc> 
greift nach bitftr Xbtotit nid)t, toarum bit Sletftbcr noch 
jept aiiorantn haben, unb mit tb tommi, baf ft auf ben 
policten ^tlbflacben, merauf fit ruf)tn, nod) immer 9ieft 
ber Sobtfftopfcbtn Xtümmttbtcft aufgsbtm. $luicr: 
btm bann ich nicht tinfehen, mit bie oben angeführten 
Zhatfachen mit ^trrn @obeffrpp’< Storinentheerie 
geh eertragen unb mit ge mit feinem tertiSren Xrümmtr« 
ttrrain, beffen ftennicteben unb Urfprung er gn bem gar 
nicht angibt unb bab überhaupt nur gerabe gur Silbimg 
ber SSorinen erfchaffen fcheint, geh »ereinigen lagen mtr: 
ben. Unb bsch ig eb biefe SRorünentheorie, melcht ^err 
@obeffrop ben SKuttergebanfen feineb Sucheb nennt, 
von bem feine übrigen neuen 3betn über bie onberen 
Sletfcherphänomenc (btren inbtf nur hbehü wenige gnb) 
entfprungen, ben Wocten, »on mcichem ber ftabtn feiner 
Ungchten geh abgtfpnnnen habe (S. 87)! 
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®Ietf(bn trennt , mic^tet teotbtn mot , unb n>it nod^ 
eine brtenttnbt Strerfe. 6i9 ;u bem Sftlftn, bet 3 m Q(6» 
fc^toung ^ei^, bot und Ratten. d"i>t>n toot bic <6ütte 
ju gut et^alten, a{9 ba§ trit glauben fonnten, fle ^Stte 
12 3a^t long ben ©türmcti unb Ungetolttetn, ble fo oft 
bttft 9lcgionen buttbtoüt^en , in biefem 3»^<>nbt loibet« 
liefen fönntn ; ou^) festen bab <i^tu unb Sttoi^, toelt^tb 
ben 9obtn bebetfte, ftifd^ ba^in gebtac^t. Unb boc^ toat 
ti ble .©ugtfcfje J&ütte! ffitt fonben untet einem Keinen 
Steinhaufen, toelchet eine, auf einem ungehtuten IBlode 
)ut Seite aufgebflanjte lange Stange aufrecht ethlelt , 
eine )etbtod)cne Slofcht, tootln ipablete berbotgen tvaten. 
Silefe Schtlften lehtten unb, eb fei bleb ble <&utte, meiere 
^ugl lut 3ahte 1827 am ffufe beb 3m ^bfä^mung 
etrithtet höbe. Ißon «^ugTb eigener 4^anb tvat 3 uge> 
fügt, et höbe ble <i^ütte Im 3ahre 1830 mlebet befueht 
unb fle einige 100 Scljtttte bon l^ret etften Stelle ent- 
fernt gefunben ; bei einem brltten IBefuche Int 3ahre 1836 
fei fle. 2200 bom greifen entfernt gemefen. (Sin btU- 

teb äBIatt fagte unb , mehrere OJaturforfthet bon I8em 
unb (Bafel hatten bor einigen HBochen ble -^ütte oubge« 
beffert unb ba übernachtet, um früh H^orgenb ben Uebet« 
gang über bab (Slbmeer nach ©rlnbelmalb ;u berfuchen, 
bab fchtechte UBetter h<>^( nn ber lUubführung 

Ihreb 33orfaheb berhinbert. *) SSHr magen mit -&ülfe 


*j 3)antben fanben wir einige Sigtenfarten mehrerer nuferer 
bteutiiburger ^reunbt, welche turj bor unfeter Sntunft 
bet 4>iitte einen Sefuch abgebattet hotten. 
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rine« langen ©triefe« ben ütbjlanb »om Seifen unb fan* 
ben i^n 4400 Su^, folglid^ ^atte ber OlIetfci^eT in ben 
3 Sauren bon 1836 bi« 1839, iro n>it i^n befuc^ten, 
eben fo blel iBege« jutütfgelegt al« in ben 9 bor^erge« 
^enben bon 1827 — 1836. ®ie lö^tlld)e SBeoboibtung be« 
ißoTTÜefen« biefei '^ütte »äre bon ^öc^fler 9Bid)tigfelt , 
«nb i<^ möd^te alle SWoturfreunbe , tueltfie bie ©timfel 
befuc^en unb fid^ für folc^e 93eflimmungen interefftren, 
erfuc^en , i^rer ©eit« bie ©elegen^eit ju folgen S3eob< 
ac^tungen nid^t ju berfäumen. 3)er 9Beg ijl fo itenig 
bef(^»erli(^ , bap man jur 9Jot^ bl« jur ^ütte reiten 
fann ; bex grofe ©ranitbloef , auf luelc^em man bie 
©ignalflange aufgeric^tet, i^ nur einige ©d^ritte entfernt, 
fo bo§ jle fe^r leiclit aufjuflnben l|l. 3d^ habe im Srem» 
benbuc^e bet ©rlmfel meine Beobachtungen unb 9)iejfun« 
gen berjelchnet, um bie 53erboll|länbigung berfelben burdh 
anbere tolffenfchoftUche SRelfenbe gu erleichtern. *) 

Bielleicht mirb eä noch ben ©eg ju bejllm* 

men , toelchen bie ©oränen ln einer gegebenen 3eü ju» 
rudiegen. Um aber allgemein gültige ©efe^e h>(’^über 
aufflellen ju fönnen, müpfe man longe 3ohre hinburch 


*) ®iefed Saht (IMO) fanb ich bie ^ütte fehr befchäbigt; 
fie war feil bem ©ommer iS39 um 300 Suf weiter boc: 
gerüeft. ©eilte Pe gan< eerfchwinben , fe wirb man pd} 
immer nach bem gropen Orauitblocf orientiren fönnen. 
3di felbp baute mir etwa« hbh*r eine anbere |>ütte, nn< 
ter einem gropen IBUmmtrfchiefetblecf ; pe war im PluguP 
biete« Sabre« 797 SSetrr« oom Mbfchwnng entfernt. 


Dbitized by 



Sie $en)«3ung btr 


141 


an eititn @Utj(^nn 99co6ad^tungen anjieUen, Bei welchen 
foiro^I ben mannic^faltlgen aSoriationen bet aitmoSb^äre, 
olS ber ?age, (ScfJolt unb ‘Jieigung bet ©letfc^er felBjt, 
Slecfenung getrogen hjerben mügte. ©oid^e ouägebeBnte 
Unterfud^ungen üBetjieigen aber bie Jltäfte beS ßinjelnen; 
nur aifabemien unb gelehrte ®efeUf(^often fönnten jle , 
nac^ @ni(^tung jtnetfmägiget £)6fernatorien, netfut^en. 

afflore bemnoc^ baS aSorruefen bet ©letfd^er oufet al» 
len 3»»eifel gejiellt, fo ifi e« not^ lange nlc^t bie aitt 
unb aßeife , wie biefe aSeWegung »or fi(|) ge^t. ÜKan 
na^m Bisher fafi allgemein an, bie @leti'cf)et glitten bute^ 
i^te eigene ®d;wete tBalaB, unb bie ain^äufung bet @e« 
wSfet in intern Saatbette BegfinfHge noc^ bied ®leiten. 
68 erfc^ien biefe ainna^me um fo notürlic^et, al8 Jebe8 
®Ietf(^erBett me^t ober minbet geneigt ijl. ©auffute 
l^atte bie8 ®ieiten Beraubtet, unb feine aJieinung Bot fi^o« 
be§BflIB Biele aSertBeibiger, bie nie bie aUben gefeBen B<*t» 
ten, gefunben, weil man einmal gewöBnt war, alle 6t« 
flätungen unb ^bbdtBtfen , bie bet große >J?oturforfcBet 
übet bie ailben aufgeflellt, auf Sfreu unb ®lauBen anju« 
neBmen. ®ie »i’tIcBt ®auffute jur Unter« 

jiüBung feiner ainftiBt ouffüBtt, Baben gor feine a?ewei8« 
haft für biefelbe, fo ubetjeugenb fie oud; fcBeinen mögen. 
®ie fo oft non feinen ajocBfoIgetn wieberBolte sBeobotB« 
tung be8 ©ronitblodeS , welcBet fidB noton bewegte *) , 


') Saassure, Voyage «Jans les Alpes. Sb. i. § 338. ©. 884. 
..3<B ging im 3u(i l/Gi, mit Seiet 6imon , meinem 
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beweist lutt ein aSonrüden beS @Ietf(t)erS, aber burcbauS 
nit^tS für bie iKrt unb üBeife , wie bieS iSottuden ge< 
f(^ie<)t. 

Die jweite D^otfac^e, welche Souffure anfu^rt, bo8 
SBorrüden ber ®(otänen nämtic^ unb beS ©letfc^erfrfiutteS, 
(ä^t fl(^ eben fo wc^l , wie bie »or^ierge^enbe , au8 ber 
iüuSbe^nuns beS (EifeS unb einer baburc^ bebingten aSe> 
wegung, als auS einem ißorwirtSgleiten erklären, unb 
@auffure ^at bemnae^ nur baS Saftum beS SSorwärtS« 
rüden«, nic^t bie 2lrt unb SEBeife beffelben, burt^ unwi» 
berlegUc^e D^atfad^en bewiefen. *) @runer« iSnficI^, 


gübret, am btanbe eine« febr bobm (Sletfiber im IBeflen be« 
Glacier du Pelerins, al« i<b einen tSranitblccf von bei> 
nabe tubifcber @efialt unb etwa 40 Dutcbmeffer fab/ 
welcher auf ben Krümmern am ^ube bc« (Sleifcber« rubte 
unb Dom ®letfcber felbg boct abgefebt worben war ; eilen 
wir un«, fagte $eter, ba« 6i«, weUhco bi« an ben ®tein 
reicht, tfinnte ihn oerfchieben unb jum bringen. 
Kaum waren wir vorüber, fo fing ber Slod an )u wan> 
ten; anfang« glitt er langfam über bie Zrümmer auf be* 
nen er rubte, fiel bann vorwärt«, fing an ju roOen unb 
ba ber Kbbang febr geil war, 3üne tu machen, bie halb 
ungeheuer würben ; wo er auffching , fprangen Zrümmer 
von ihm unb bem gel«gruub bvch empor, welche hinter 
ihm brein roOten unb einen wahren 0trom von ^el«> 
trümmern bilbelen , ber mit rafenber Gewalt unb furcht* 
barem ®etbfe in bie Sauwwipfel eine« Slalbc« einfchlug, 
welcher ihn aufbielt, nachbem er in wenig SRinuten mehr 
al« eine halbe aEüegflunbe turücCgelegt batte.“ 

*) ÜRan wirb mir nicht tnmutben, bie Xbrorien unb «Ingch* 
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torlc^e 0 TO$r ^>affmnajfen bni ®Ietfci^er untertofil^Itn unb 
fo t^« 5D?ajTtn forttfigm logt , »«bient teine 9Biberle» 
gung, unb man begreift faum, toie fle fo longe 3 «* Ü 6 er 
bie fo rid^tige unb einfache @rfl£rung (Sd^eud^jerb bie 
Obet^onb ^ot begatten fonnen, tvelcge fböter in S'ouffoint 
»on Sgorbentier einen fo b«ebten SSertgeibiger fonb. 
@8 g«ei(gt bief« iUnficgt |u ouffoHenb« Unterflügung , 
bog ßgotbentler, ogne ju loljfen, bog ge fdgon ein 
3 ogrgunbert uor Igm erläutert toorben mor , fle »on 
neuem unb fo öbereingimmenb mit igrem «gen ®egrun* 
ber oufgrig. fSSore ®runerb Weinung ridgtig, fo müg» 
ten bie @tetf(germogen fcgon tängg oU 3!reibeU , ben 
(übinfetn be« 9lorbme«e8 ägnticg, bie 3Keere erreltgt unb 
bo 8 9lorb>, iDUttel>, obriotifdge unb fdgmorje DOleer mit 
fcgtolmmenben @iSb«gen erfüllt gaben, benn Scber, b« 
beobotgtet got mit meltgem Ungegüm bo 8 ilreibeid unfe» 
r« grogen grlüge beim ^idgong »ortoärtd treibt, luirb 
einfegen, bog bod auf meit geneigt«er Slödge old unfere 
Slugbette fcgivlmmenbe ®letfcgereid oUmäglicg eine unbe« 
recgenbore ®efcgn>inbigfeit onnegnun mügte. 

SKon mltb »ielleicgt old iBemeid für bod ®teiten b« 
®letfdg« bie tgeilmeifen (Slngürje einig« berfelben onffig* 
ren, tveltge für bie ilgäler in melcge ge gcg ginabgürj« 


ten einiger leitgtglönbigen Scgriftüefler meitlöugg ju] nis 
bnlegen , i»el<be , auf bie munberboren (Stiägtungen ber 
gübrer gefhi»t, bie Qdletfcger ©prüuge »on 20 — 80 gug 
Sänge machen lagen. 3)ie glerfcgmiptgeit ber gügtec gegt 
felbg jnmcilen bid ^ut ISrgnbung magrer IRptgen. 
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ten , fo un^rittrtngenbe ffolgtn ^atttn. Um jinn ®ot< 
au8 bUfen (Sintcurf ;u tnthäftigcn, glaubt l(^ in bte (Fin< 
jtlbtiten biefet UngiücfSgefcl^ic^ten ttlvaS nä^tt etngebtn 
}u müfftn. 

9Rtifl wtrben biefe ©letftfterfWrjf »on ctnjelntn 6(6» 
blötfen ober SJobeln gebllbet, wtlctte burd^ ©palttn »on 
ben übrigen (Sletfe^trmafftn getrennt, flc^ loöreißen unb 
beren ®en;tc)[)t, auf bem geneigten 93oben, ben iffiiberfianb 
übermältigt, welchen t^r 3Mf«*»mengtfrorenfein mit bem 
93oben bem entgegen fe^t. 

ü((6 fogenannte @i6latriinen mieber^olen {ie fid^ fafi 
an allen ®letf(^em*); allein man beacf>tet fle nur, trenn 
fie atertrüfhtngen erregen, trab befonberb bann gefd^ie^t, 
trenn ber fleile ?l6^ang eineb ®letfcfterb über bab 
, t»orin er enbet , flcb ergebt. ®ie Ueberfd^mem« 
mung beb tPagne » 7b<>lb im SaQib burc^ ben ®etro{» 
gletf(^er fte^t nod^ Je|t in frifc^em Qlnbenfen. tiefer 
®letf(^tr enbet an einer 500 gnp ^o^en jleilen SCBanb 
beb SWont « ipieureur , unb bie bi« ji*tb ficb lobrei§enben 
@ibmaffen, bilben bei ihrem ©turj eine Qlrt üBall, ber 
mehr ober minbet ben Qlbjlup ber ©ronfe flobft , beren 
®ett ben ®amm mitten burcbfcbncibet. 3m Sabre 1815 
fammelten ficb ^i<f* 6ibmapn fo an, bab fi( allmäblicb, 


*) Sübrenb beb <Sommerb bebt man fall täglich foicbe 
(aiointn an bem Qcibmeer ron Qhamouni, bet Sungfrau 
unb bem unteren ®riubeliralbglclfcbtr ; an ben ffletterbbo 
ncrn bilben ge fogar, unten angelangt, einen neuen @(et< 
fcbtr, ben ©ebntariujalbgletfcbi'r (f. ibap. li. 13S.) 
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ttä^Tfitb bet Sa^te 1817 unb 1818, einen ITamm bon 
500 auf 800 gu§ Steile bilbeten , bet ben 

9(u8flug »cUfommen »et^inbetle. ®a8 ®eträjTet fammelte 
fi(^ ba^iniet ju einem gtogen @ee an, bet am 

16. 3unt 1818 ben ;Damm butd^Btac^ unb , ein futcBl« 
Batet ®ttom, ScBteden unb Setmüfiung Bid nae^ S?at> 
ti(|nt) ^inaB Braute. @c^on im Sa^te 1595 ^atte bad> 
fe(Be (Steignl§ biefe y^Stet bet^eetl , unb noc^ Beute 
ivürben |lfb biefe ©letfcBetflüqe mlebetBoien, B^tte nicBt 
aSeneB ben gIü<nicBen ©ebanten geBaBt , burrt) ÜBaffet« 
fhröme, bie er auf ben ©lelfrtjet leiten iogt, biefen gleltB' 
fam gueet ju butcBfSgen , unb fo feine ISubbeBnung )u 
BefeBtönfen. *) 

iUeBnlicBe , »on foicBen ©iblannnen geBiibete' ^ämme 
flnben fi(B aucB in Jiotol, unb >§offmonn **) fuBtt 
meBrcte gto§e <£een ouf, »ic j. S. ben Üiofnet« unb 
©urgterfce, bie fojl 4000 gug fönge B«Ben, unb butcB 
fotcBe (iiamaffeii eingebämmt , Bi« ieftt fiel« oBne @cBa* 
ben aUmäBUcB oBgeflojTen finb. Ter auf 

bet gübfeite bef Ütjrolet 5llpen, gegen bie StfcB Btu, i|l 
ein fblcBer @i«fee; et entfianb im 3aBte 1404 unb Batte 
Bi« jum 3aBte 1773 fecB«maI feinen Tamm butcBBro» 
<Ben unb jebe«mal ba« 2 Bai auf ba« (ScBauberBaftefle 
»etirüffet. 

3u»eifen aucB reigt ba« ganje ßnbe eine« ©letfcBer« 
flcB Io« unb jlütjt in ba« 5B«i B^uaB. SWeBrere gSIle 


•) Naturwüseiuch. Anzeiger von Meissner. 1888. No. 11. 

**) Physilnlisthe Geographie. S. 8IK). 
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bieftt fabelt fk^ in ben Üllben treignrt unb 
f^rtdlidit ^8^T^l^trunfltn angtrid^iet, befonbfffl bann, »«tu 
btt in bebtuienbtr auf fenfrn^ttn 3'^a(« 

tvänben fic^ tnbigt ; btnn eb i^ unmöglich , i^ntn 
juttorjufomnun , unb mit heftig bie Stürje fb((^ct @(et> 
f(^tt {inb, fann man bataub entnehmen, bap burc() btn 
Suftbrud ailtin manchmal gange Crtfc^aften nitbet gt« 
iDorfen wuibtn. Xxt iRanbagittfc^er im ®t. SiifoIauet^aU 
i(i ju miebd^olten ÜRalen gufammengtjiÜTjt, unb blt aU 
ttn UL'aUifet (S^TonUen ngS^ltn »iel bon feinen 
baren ßerflörungen lieber ben @tut; im 3al^e 1819 
am 27. <£)ecembtr, fagt bet amtlie^e iBeric^t beb Ober» 
Sngenieurd iBene^ an ben 9tegierung6rat^ bid Jtanton 
aßallid Sbigenbed: *) 

„®o8 ®orf SRanba befinbet fl(^ 6 Stunben oberhalb 
93i8baci), im rechten ober füblid^en Qlrme be8 93i8bad^er< 
t^ale8, melt^eS unter bem 92amen be8 ®t. 9UfoIau8l^a< 
(e8 befannt i|l. !Da8 iDorf liegt ungefS^r 2400 9u$ 
meit bom rechten Ufer ber S8i8b, «uf einem jiemlic^ ab» 
ffängigen ®c^utt^ügel , beffen fieiniger @)runb burc^ bie 
iBetriebfamfeit ber (Einmo^ner iHanba’8 ganj in üBiefen 
umgefcfiajfen ift. X)iefem gegenüber liegt ein anberer 
®(^utt:^ügel , über »eld^en bie mit bem SRanbagletfd^er 
überbedten gelfen flehen, beten ^bd^^e ®bi|e, ba« ÜBeif» 
^om genannt, fi(|) ungefähr 9000 $u§ über Oianba er« 
^ebt. S)ie Sreite beb X^aleb in bei ^b^e beb X)orfeb 


*) NaturwusenKb. Anuiger von Meiasner 18S0. No. 8. 
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(«t»a 250 üier b«m gluffe) Beträgt ungefähr eine 
^«IBe @tunbe. 

5l«i 27. DecemBer , frü^ (Korgenä gegen 6 U^t , 
Broc^ an einet gegen Cp gelehrten, fe^t pellen Seite bet' 
oBerPen ®bl 6 * Bf* Sß?eig^ 0 tn 8 , ein ifBell be 8 botnuflie» 
genben ®(etfcl)et8 aB, püt}te mit bonnetnbem @etSfe auf 
bie tiefetliegenben ©(etfc^etmafen gemutet, unb (finbigte 
mit bem ffitd^terlic^Pen .Ittac^en ißermüpung im S^ale 
an. 3n bent 5tugenBIi(fe be8 9lufi'(^Iagen8 be8 @cbnee8 
unb ®tfe8 auf bie untern ©letfc^ennaffen , Bemetften bet 
^ett ipfarret beS Ort8 , bet Slgtip unb einige anbete 
Pletfonen eine gtope •ßelilgfelt *) bie {eboc^ fogleld^ bet» 
fc^manb , inbem aUe8 miebet in PnPete SRad^t jutfiif» 
feBrte. (Sin entfet}(i(^et, butd^ ben 5Dtu<{ bet Sup Be» 
toithet PBinbpo§ erfolgte unmittelBat unb richtete äugen» 
Bli(flic^ bie gtauenboUpe Set^etung an. 

®et galt be8 ®letfc^et8 an pc^ felBp ^at ba8 ®otf 
nid)t BeiüBtt , aber bet babutd^ entpanbene SBinbpop 
mat fo mächtig, bap et SRüpIpeine meutere Jtlaftet toeit 
Betgouf getoorfen , in gropen Sntfetnungen bie pätfpen 
£et(^tannen au8 ben üSSutjeln getiten, QUBIPde bon 4 
JtuBiffup Bi8 übet ba8 3)otf, foIgIic||) eine ^alBe Stunbe 


*) ee ibäre fept ju wünfcpen, baf unb biefc, fo biel mir 
miPen, Bet äBnlicpeii gäOen nodt nitbt bcoBaiptete (Stfcpei» 
nung, bie Bei bet nacBHitpen giiipernip oiel )u anPaUenb 
nai, a(b baf eine ZäufcBung baBei patt gepaBt boBen 
tbnnte, auf eine genägenbe Pitt cttlätt wütbe. 

- »eneb. 
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t>\t Snoe^nng Drr 


h?rit gtfdbleulxrt , liie \>t9 lifinmien 

meS o6gen'orffn, -^äufft 6iä an bie obgerlfftn unb 

baS •feolj bielet ®(6iube u6« etnt SSifttfljlunbf iveit über 
bab !Dorf hinauf in ben SBalb geführt ^at. 
mürben aui einem ©talte mehrere 100 Älofter meit ge» 
fc()(eubert, unb eine babon, feltfam genug, lebenbig mie» 
ber gefunben. ®?et)r aI0 eine Siertelflunbe oberhalb beJ 
S^aleä (lebt mon bie bem Oletfcber gegenüberjlebenben 
©c^eunen obgebetft. 

Ueberbaubt flnb 9 -Käufer beS ®orfe0 gSnjlieb jerfiSrt 
unb bie 13 übrigen oUe mehr ober meniget befebäbigt; 
18 ©b«i(b** < 8 ®törfe , 2 üDiabibaufen , 72 ©tbeunen 
gonj nmgemorfen ober fo äerjiört, bag man jie für un> 
brau<bbar anfeben muf. Soiglicb flnb 6rnte unb fiebenä» 
mittel für SBoIf unb SBieb fafl gänjlicb »erloren. ®on 
12 »erfcbütteten iflerfonen finb 10 lebenb, bie eilfte tobt 
beroorgejogen morben, bie jmßlfte b“* “t<"t "l^bt mieber 
gefunben. 

Ser ®Ietfcberf(butt au« ©cbnee, 6iä *) unb Steinen 
beflebenb, bebetft bie unterhalb bem Sorf gelegenen fiänbe» 
reien unb SBiefen auf einet mittleren Sänge »on menigfien« 
2400 gug unb 1000 ffuf mittlerer ißreite. Sie abgefol» 
lene SKaffe b«t im Surcbfcbnitt menigfien« 150 g. ^öb^ 


f>r. Seneb bemertte an ben b(tat>gegflt)ten Slbefen, baf 
fie grc^tentbeilb aub einem (Semifeb von QibrOrnern unb 
altem ©cbnee beflunben. fcbeint aifo, bet ®lttf<bet 
habe in einer fold)en |>bb< angeüanben, wo ber ©ebner 
nur feiten mehr .^u fcbmelien anfängt. 
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b« ganj« ©d^utt^ufen enthält bemnac^ 360,000,000 
JtuSiffu^. 9?ad^ tinem flüchtigen Uebcrfchlage fann^bet 
Schaben ungefiht 20,000 ^anfen betragen. 

($in bei biefem (Srelgniffe h&thfi fonberbaret Umfianb 
ifl ber, ba§ einige Scheunen, bie auf ber anbem Seite 
unter bem ®Ietfcher fianben unb »om Schutte beinahe 
bebecft nmrben , unbefchäbigt geblieben unb folglich bem 
Ißlinbflofe gar nicht aubgefe|t gemefen finb. ^er noch 
unbegreiflicher ifi e4, bah » 14)1 al^ i)»ci iflerfonen 
bad Deben eingebü§t haben, ba hoch einige Familien famt 
ben «Raufern fortgetragen unb in beren Schutt unb im 
Schneegefläube begraben tuurben. IDie fchnelle «hülfe beb 
!)>farrerb , ber unbefchübigt in feinem «häufe blieb , unb 
ber beiben Sigriden, bie im ®lodenthurm ber @efahr ent» 
gingen, trug viel ;u ihrer Oiettung bei. 

(Sb ifl nicht bab erße 3Ral, baf bem ITorfe Olanba 
ein folcheb Ungiücf miberfahren ifl, 3m 3ahre 1636 
tourbe eb bon einem üh»l><h‘» ^Ictfcherflurje überfchüttet, 
wobei 36 $erfonen umfamen. D^an fagt , bah bamalb 
ber ganje ©letfcher beb SBeihhornb hct“n(«9tflncst f«. 
3wei anbere ©türje, im 3ahte 1736 unb 1786, waren 
Heiner unb brachen nicht an ber gleichen Stelle lob. 

^iehmal ifl nur ein Heiner ilhcil beb ®letfciierb her» 
abgefallen, unb eb ifl unbegreiflich. Wie ficb ber übrige, 
feiner Unterflühung beraubte ©letfeher noch anflehenb er« 
halten faun. 9)!it «hülfe eineb Remrohreb bemerft man 
in bemfelben feht grohe ©galten, bie fchon »or bem (Sin» 
flurj von einigen ®embiägem mit Schreefen wahrgenom» 
men würben, unb bet hccabgeßürjte ilhcil beb ©letfcherb 


ISO Sie Scwcgnng bec Sletfc^r. 

ttot, h)it man »erfld^ert, »on ber anjie^nben aSaffe burd^ 
eine S^nltt^e (SboUe getrennt. iji bemnat^ fe^^t jn 
befurd)ten, ba$ ber (^(etfc^er ffd^ nid^t lange me^r an 
biefem fe^r fteilen iBerggibfel erhalten fdnne, unb ba§ bei 
einem neuen ®tuTj ber 9te{l »on Oianba noUmbS »emic^> 
tet werben bürfte. Sat iKbfKirjen beS ©(etfc^erS ju ber> 
^inbem, ge^t über bte menfc^Uc^en dtrüfte." 

Unterfnc^t man nun etwas genauer bie Um^ünbe un> 
ter weichen folt^e @Ietfd^erfiürje fic^ etnfieUen , fo muf 
man fic^ überjeugen, baf fie gerobe e^er a(S iBeweife ge« 
gen bie ^^eorie beS ®(eitenS , a(S für biefelbe benu(t 
werben fcnnen. 3n ber $^at ifl bie iBobenneigung aller 
@)letfc^er, welche {bürjen, fe^r flarf an i^rem ^^alenbe, 
unb erreid^t oft 30 — 40®; bet Oianbagletfc^er ft^ien mir 
etwas me^r als 30® gall 3 U ^aben. 9Bie feilten benn 
bie (EiSmajfen auf einer folc^ fc^iefen Slüc^e fic^ l^alten, 
wenn fie nic^t bem iBoben fefl an^ingen? üUelleic^t weil 
fit mit ben i^interen (SiSmajfen jufammen^üngen unb nur 
bann fallen, wenn ein 3*<fall fie loSreift? SaS @iS 
gleitet auf Weit weniger geneigten $lScf)en unb ba, wo ber 
S^alab^ang fe^t fieil iji, finb bie @letfcl)tr petS fo jtr» 
(lüftet, bap ber Bufoniwtni^ang mit ben Hinteren aRajfen 
bem ®turj nur fe^r fct)waci;en ober gar (einen 9Blber« 
fianb entgegen fe|en (ann. ßubem fafi iSene^ unmittel« 
bar nac^ bem @turje beS OianbagletfdjerS ungeheure €>oal> 
ten, wobutef) gto§e SiSmaffen »on bem übrigen ö..letfcf)et 
getrennt waten, unb befürchtete beShalb eine balbigt ÜBie« 
betholung btS @turjeS. SiS htute “‘‘hi 

gefunben; eS müjfen beShalb biefe abgetrennten a)iaffen 
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auf bem feilen 9?ot>en but(^ eine anbctc ©ctealt a(d ben 
Sufammm^ang mit hinten, bet aufgehoben i|i, fie^ehaU 
ten metben; fie finb mit ihm jufammengefroten. Siefe 
^tt be« 3uf>n»ntnhanged mit bem iBoben fchlieft abet fe^^ 
bei @Ieiten aul unb ein ©letfchet ßfitjt nut bann, menn 
bal @en>icht feinet übethSngenbtn SRajfen ben 3Biberßanb 
bei 3ufammenhangel übetioiegt. 

®ie foU abet bet ©letfchet botrüden, menn et mit 
bem Soben jufammenh^ngt? @etabe burch bie %ulbeh> 
nung feinel (Sifel unb jwar folgenbetmapen. 3m britten 
Jtapitel, bei bet StriÄtur bet ffiletf<htt, h®ben mit bie 
figenthümttche Sitbung bei ®fetf(hereifel bettachtet unb 
auleinanbetgefeht , mie el ln ben hoh^" ‘Jlegionen eine, 
gleichfam fthmammig fötnige ÜRaffe bifbet, butchttSnft bon 
fNegen unb «Sihneetvaffet, melthel ohne Untetlaf in feine 
jahlreithen 3*fif<htnräume einfitfett. 3e meht nach 
ten, bejto'feßet unb combaftet, bll ju bem @il> 

tbirb biefe fchmammige üNaffe, behüt abet fietl bie aul 
ihtet aSilbung h<^h<^t«be (Sigenthümlichfeit bei , burch 
erhöhte ÜDötme in einet QRenge einjelnet ecflget Fragmente 
;u jerfaUen , in beten 3»>(f(h^<^öumen bal SBaffet ein« 
fictert, tbie in ben ^ochfim. ®elbfl in liefen, mo bal 
©tetfcherell nicht bollfommen jerföllt , erfcheint el noch . 
fietl bon -gaarfbalten burchtoebt, tvelche nach 9Hch« 
tungen fich butchlteujenb , bie Sugen blefet gftagmente 
fichtlich machen. *) ®o fidett, je nachbem bal (Sil mehr 


*) Surch einen glbcntchen Siifad fanb be ^oiirtalel, 
einet meinet bieljähcigen Segleitet, baf burch flartcl 
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ober minbtt ;(rfäUt , bob SDafn in »etfi^ltbmc liefen 
^inab, unb gt|ritrt in bieftn Sb’ifc^enraumrn bei bet ge« 
tlngfien Prfiltung, ba «8 fietS bem ffroflbunfte in feinet 
a^emberatur fe^t na^e jlebt. 5)ur(^ ba8 ©efrieren be§nt 
fidi bie8 il? affet au8 , unb fo and) , ba e8 aUe ffugen 
burd^brlngt, ben ©(etfebet. 

9)tan ^at barauf etteiebeti, ba8 UBajfet be^ne fid^ 
freilich bei feinem ©efrieten au8; biefe 3lu8be^nun^ fönne 
aber nicht ba^in eine SBitfung üugetn, tvo ein fo unge« 
beutet iSJiberfianb toie bet Xtud brr gefammten ©fetfebet« 
maffe, i^t entgegen toirfe, fonbetn muffe ficb na<b oben 
bin fottbflanijen, ba »on bet Oberflocbe au8 bet Suflbrucf, 
gegen ben SDtud bet <£i8maffen, in gat feinen tBetracbt 
fomme. ®offct übt nur in fefi öerfcbloffenen ©efäpen 
einen ungebeuten 9)tu(f auf beten QBSnbc au8, feien aber 
bie ©efäge oben offen, fo bebnt fleb bo8 ei8 nur natb 
ber fXiebtung bt8 gtrir.gffen 9Biberffanbt8 au8, unb bet 
©eltenbrutf fei nur gering, ©ben fo muffe e8 flcb im 
©letfeber »erbalten. A priori ip bet Sinmurf »otttejf« 
lieb, unb bie im Jtap. 15 befebtiebenen ©letfcberblumen 
btmeifen auch/ ba$ a(fetbing8 in ben ganj obetflüebneben 
Spalten eine foicbe 93ertbei(ung be8 butcb ’Au8bebnung 


'Olafen gegen 0a8 Sie alle bie SRaffe bitrcbwcbenben Spal« 
teil ücblbar »erben; ti enthebt bann ein Stern mit, 
nach aOen Seiten antlanfenben Strabfen ; »ir bnben nn< 
auf biefe ®eife iil'tr;engt, ba§ felbp bai febeinbar bicb» 
teftc ©tetfcl)eu’ie nad; allen 9iicbtnngen non foicben |>aat« 
fpalten bnrcbwebl fei. 


Dbilized by 



3>i( Stmtguns itx 


159 


ttteixHm !Drutfrt (intiiU, uiü> bal fßajTer tro Wonuate 
btS ©eftUtenS übtt bab snivtau bti (EiSfUc^e :^m>otqutU 
tenb, i«ne, bott befd^iUbrntn , feltfamen, Uumenartigra 
(£i8form(a (T}(ugt. QlUtin btb^alb ber^^U fi^) bU ü)ia> 
tur bo(^ nU^t fo, tvie bU S^^eotle td bermut^tn (afftn 
mö^U. !Die •^aaifbalttn bltben «in fo b«ta)itrt(8 
bon nac^ aU«n iRl^tungtn ^in btmtbten Sugen , baf 
(ine aStrt^eilung bet iUuSbe^nung na($ bet £)berf{äcf)e ^in 
(ben fo unmögttci) batin toitb , ald in einem 9let bon 
Störten obet (Sd^iöuc^en, mit üBaffet gefüllt, toeld^e ju 
gleichet 3<11 bet Aälte auegef(|}t tberben. ^ann obet finb 
du h)ie ÜQaffet fc^Iec^te SiL’atmeleitet unb ba bit ^embeta« 
tutbetüiibetungen bet Suft juetfi bit £)bet^äcf)e betreffen, 
fo gefd^ie^t ed ba§ butc^ bie Jtülte bet Stacht bit lOber« 
fiüc^e bei ©letfc^etd fc^on gefroren fein fann , toü^renb 
bet Sto^ fi<^ noc^ nic^t nac^ unten mitget^eilt ^at. So 
bilbet btnn bit jDbtrfläc^t eint eben fo feßt SDtajft unb 
Peilt bet Qlubbtbnung einen gleichen Üßibetpanb entgegen, 
toit bie übrigen il^eile bed ©ietfcftttS. 

IDet StoP be^nt bemnac^ bie ©Ittfc^trmaffe aub, al< 
lein ni(^t glticfjmügig, fonbetn uetfcf)itben ini iOet^ältnif 
btt iSlaffermengen , melt^e in bie (Siefc|)ic^ten tlnfufetn 
unb batin etfiatten. IDi« unteren Sd^ic^ten, i^art unb 
compalt, mit P« finb, fönnen nur fe^i wenig SCBafftt in 
i^tt fe^t feinen ^aatfpalten aufntf^men , unb be^nen Pc^ 
bei^alb weit weniger aud ald bie fd^wammigen , ober« - 
pücf^lici^en Sc^ic^ten, Welct)e ben a3etänberungtn bet äu« 
ptttn Xtmberatut in weit ^ö^etem ©tabe audgefegt, Pc^ 
leichter in ifjttn ffugtn lüfen , unb eine uer^ltnipmüpig 
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»eit gr8§ere ®?offe SBaffer« einfaugtn. 5e oberjlädf)U>tft 
btb^alB eint SiSfcbic^t im ©letfc^et liegt , beflo me^r 
»iib {ie fi(^ auSbe^nen, ober mit anbem SS^orten, beßo 
fd^neKtr »itb fie fl(^ bcrtoätt« bewegen ; benn bo bet 
@(etf4et, an beibtn Seiten eon ben !T^aIw5nben einge> 
ft^IojTtn , »on oben ^et ben STruef bet gewaltigen obeten 
(SiSmaflen etlcibet, unb bet S^alabbang bit einjige Seite 
ifl nad) wtle^et fic^ fein @tgenbnt(f finbet , fo muf bie 
ganje ilBitfung bet Qlubbe^nung na<^ biefet Seite ^in fid^ 
fibetttagen, um fo mt^t, ba bie Stabitation blefe SRei«, 
gung no(^ untetfhi(t. 3»bem obet bewegen fid^ bie obe< 
ten S(^i(|)tcn nid)t nut fc^ntßtt aU bit unteten, but($ 
bie blo§t üßitfung btt in i^ntn geftietenben gtbfleten 
9üa|fetmengt , fonbetn i^te !8ewegung witb but(^ Som< 
bination noc^ mebt befc^Ieunigt , ba ju i^tet eigenen 
Sc^ncßigfeit no(^ bit bet unteten S($id^tcn fld^ <^inju« 
gefugt. 9}t^mtn wit an $. S3. bet ®Ietf(^tt befiele aud 
btei Sd^ic^ten a, b unb c, unb bie butd^ bad @eftieten 
btd infilttitten UBaffetS bebingte fBeWegungSfc^neUigfeit, 
fei bei btt Untetft^id^t a=l, bei btt 9Rittttf<^ic^t b = 2 
unb bei btt Obetfcf)i<|)t c=3; fo witb bie wa^te ®e» 
fd^winbigfeit bet üRittelfcljid^t 2 + 1 = 3, unb bie btt 
Obttfd[>ic^t 3+2+ 1=6 bettagtn, ba bie ®igengtfd^win» 
bigfeit einet jebtn obtttn Sd^id^t, ju btt Warten @e» 
fd^winbigfeit btt unteten Sd)i(^ttn abbitt, ttü ben wa^> 
ttn Qludbtucf bet Sd)ntUigfeit i^tet SSotwättibewtgung 
abgibt. 

(Sintn unwibttleglid^en iBewtiS fut bitfe gtb^tte ®e> 
fc^winbigfeit btt obtttn didfc^id^ten litfetn und bit 2Baf« 
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ferfSKt, hule^e butd^ ?#d^et in ba« 3nn«e brt ®trtf<^ft8 
fUtjm; ble obm Oeffnung mit ben obtifläd^Iic^tn ®(et< 
f(^(tf(^i4)ttn TÜdt aUmi^iid^ übet bie baruntet liegenben 
Gibf(^ic|)ten not, toeld^e i^rcifeitb aud) über bie nod() tie» 
fer liegenben »ortteten, fo baf baS ?ocb, in toelc^eS bet 
9Baf[etfaH fU^ fiürit, am Gnbe baS Qtudfe^en einet um« 
gefe^rten !ttet>bt erlangt, unb bie ©teile ^ mo bet lBa(^ 
an bet i^^alfo^le unter bem ©letfd^er anlangt , meitet 
bergaufmättd liegt alt bie Ceffhung butd^ meld^e et fi($ 
in baS Gib {iütjt. <$ugi ^at S'af. 3 feinet Ütlbenteife 
bie butc^fci^nittlic^e 3<i(^nung eineb folc^en SalfetfaUeb 
auf bem oberen @tinbelmalbgletfc^et gegeben. 

äiei ben IDiotünen fomo^l ald bei ben ©holten ^be 
i® fc^on angeführt, baf bet ©letfc^erranb fcl^nellet not« 
mürtOrüite aU bie SDtitte, mofüt fomo^l bad altmü^lic^e 
SSerfc^meljen bet ©uffet mit ben ©anbeden, als bie bo« 
genfbtmige ©efialt bet ©c^tütibe fhtid^t , beten convexe 
©eite nac^ oben gefeiert ifi , mü^tenb bie ©c^enfel beö 
©ogenO feitlid^ nac^ unten l^inablaufen. ^ud^ bied SJet« 
^ültnig etflätt fic^ leicht, ©ebenft man, ba^ bie SBütme 
eb i{l, mellte beb Gifeb Sugen I5bt unb füt bab SSJajfet 
einbtinglic^ mac^t , baf bie ©letfc^ettänbet , bot %boI« 
koünben angefc^miegt, butc^ beten Oiefletion bet ifiiätme« 
Noblen fiätfet gefc^moljen unb gelobt metben , alb beb 
©letft^etb ültitte; bag beb^alb bie iRünbet fic^ obrunben 
unb nun bob meijie 91- affet »on bet etbö^ten iKitte b«*» 
in bab aufgelotfette Gib beb iRonbeb etnjiifert, ble lofeten 
gfugen erfüllt unb in j^nen bei bet 9Bieberfef)t beb gro» 
Üeb etflattt, fo mug man fid^ von bet ungleich fct^nelle« 



136 Dit ^nstguna btt 0tctf(btr. 

Tcn äSoTtvfittSbctotgung btt @ttttn, im 93ti^S(tntf jur 
SRütt, übtr^tugm. ^Ue bicfe (irfc^tinungen müten fönn> 
lii^t Ot&tbftl füt bit Qlnna^me cittel C^ltiienb ; im ®tgtn« 
t^ile müßte bann bit üDiittt beb @Ietf(^er8 fid^ fc^neUet 
betnegtn, alb i^tt 9tänbtt, ba bit $^üitt mtijl mulbtn« 
förmig aubgtöööit finb, unb btmnat^ btt X)tud btn bit 
]u lö^tmittf gleitenben @eittnmajfen auf bit 9)Uttt .aub> 
übten, beten iBtwegung btfc^leunigen mü^tc. (Sfd^tt 
non bctSintö brachte in feiner iBettfieibigung beb ®(ci> 
tenb bab Qitgument not, bie @Ietf(f)erma|fen ^rjten be> 
flSnbig in bab ^l^albette jufanunen , ba fie auf i^tet 
Unterfiät^e, toie man bieb an i^ten !Töottn fe^m Knne, 
»on ungeheuren ®etoölben untethöhlt feien, unb bet ®ei» 
tenbtud , toelchen bitfe (Sinfiütje »erutfachttn , unb bab 
©leiten bet umgebenben ÜRaffen in bie babutdh bewitften 
leeren Stellen, «ttutfachc bie tBetoegung. Wan begreift 
nicht, toie ©letfcher, bit fc^on mehrere Stunben ilDegeb 
gurüdgeiegt hu^tn, noch eine gleichförmige, glatte Ober» 
fliehe ho^en fönnten, wenn folche jerfiörenbe Stürge bie 
Urfache ihrer ffleioegung »iren. 

Weiut i^rfiirung bet ®Ietfcherbemegung ifl bie 
® cheuchjer’b , nur h<iii( biefer fie gu furg entmidelt 
ober eigentlich nur angebeutet (f. Äog). 1). Jouffoiiit 
»on Charbentier griff fie fbiter auf*); inbef febeim 
mit feine Qlnficht in ber >&inflcht »ertoerflich , bap er an« 
gunehmen fcheint , bab ®efrieren beb SBafferb in ben 
®chrünben fpiele eine <hau»troUe bei ber ©letfcher« 


*) @ilbertb fliiualeii. Sb. t>3. 
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tfUfgimg; bif ®llbung finft (Sl8b»tff ouf tlntm 6«tt<n, 
eben offtnen ®d)ruitbe fonii, unb toemt fle ouc^ meutere 
3cU Tiift bftrSgt , unmöglld^ (ine bebeutenbf ®itfnng 
auf ble gttrlrt tigen ©(ittnmaifen btS @dmmb(6 auSüben, 
(8 gehört ju einer fo regelmäßigen, fteten 2?ortt>Sri8beme* 
gung , unb ju einer fo ungeheuren Äraftentmicflung eine 
große 5Baffermenge, »eiche bo8 ganje (Fi8 burchtränft, 
unb ba8 tiefe unenblich Verbreitete SUeh ber •&oarfpaIten 
erfüllt. ®ifelx, ®rior be8 großen @t. ®ernharb »er* 
ßffentlichte furj nach Jouffoint be 6h®’^bentiet eine 
®bhanblung über bie (Öletfcher *) mit jahlreichen ®eob» 
atbtungen über ihre ®eh>egung, bie er, »ie Gh^rb*"* 
Her, ber 9lu8behmmg be8 in ben ®chrünben gefrierenben 
©ajfer8 jufchreibt. ®ilbert h“tte ln feinen iünnalen 
bie Qlbhanblungen ber beiben ermähnten ©chriftfleller auf» 
genommen, unb ftirmh fl^h ebenfalls für fle au8. Sfchet 
von ber Sinth **) vertheibigte bie ©ouffurefchen 
lÄnßchten unb burch ba8 ©emicht feine8 *Komen8 mie ber 
fbeciellen a^hnlfntb*’’ > *1* ^ beibradite , febien et ben 
©ieg über feine ©egner in bem feht lebhaft geführten 


*) lieber bie Sauinen, ben @<hnee unb bie ®Ietf«het ber $tl< 
pen, von $eter Sifett, $rior beb {»obpijeb auf bem 
et. Setnharbbberge. ©ilbert’b «nnalen ber ¥hbßl- 
<Bb. 61. ®. 183. 

*•) ©egenbemertungen über bie von |)tn. I. von 6h«tP<n« 
tier aufgeßeilte ertlärung beb 95otn>ärtbgef)enb ber ®let> 
fd)er von ®fd)er, Sinthprüßbent. ©ilbertb annalen. 
Sb. 6». ®. IIS 
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Streite errungen )u ^aben. C6 man ble ^iet »orgebra<^* 
ten ®rfinbe ;ur Se^eUung ber $^enrie M 93or»$rt8< 
[(^reiten« ber @Ietf(^er burc^ ®efrleren be* ©affet« in btn 
•^aarfbaiten , für boUgitUig Raiten mirb , mei^ ic^ nic^t 
— i(^ glaube eine unbejmeifelbare Qtnffe^t bergetragen ju 
^aben. ©a« <6r. ®obeffro 9 bon einer cbclifc^en tB<> 
ivegung ber ©letfc^er fagt, too halb bet iRanb nad^ ber 
©Ute fic^ aufroUcn, ba(b bon bet ©Ute nac^ aufen ffc^ 
abroUen foU , bebatf (einet ©iberlegung ; (eine einiige 
S^atfac^e fbrU^^t bafür. 

©an ^ot ferner bie tBemegung be« unteren ©letfd^er« 
t^eil« bem Xiruete jugefi^rieben , welcher bon oben ^er, 
burc^ bie ^b^eren Schnee« unb (SiSmaffen, auf ba« un* 
tete <Si« eintbitfc unb e« fo ju brüife. Saf bie 
oberen ©affen einen SDrud aulüben muffen im SBer^ält« 
ni§ i^ter ®rabitation unb ber iReigung be« tBoben«, iff 
(lar, unb mir hoben auch fchon barau« ben Umffanb er« 
flürt, ba§ bie @Ietfcher ju ühol tüden unb nic^t ju 99erge 
fieigen. ^HUein biefe ©irhing iff mehr negatib a(« po» 
fitib unb mirb burch bie Jtraft bet 9(u«behnung fomohl, 
ale auch houbtfachlich burch Umffanb aufgehoben , 
baff in ben oberen mo bie Sobentemberatur un« 

ter 0® ffn(t, bet ©letfcher mit bem Soben jufommenge« 
froren iff unb biefet 3uf«mm<nhang, mie mit fchon oben 
bei ben Stütjen gefehen, allein hl»Tti(hl> **»t ber @ra> 
bitation ba« ®leicl)gemicht ;u holten. 3>>bem mufften , 
moUte man eine fclche vis a tergo annehmen, alle ®let« 
fcher einen gleichmäffigen ffall in ihrem 'ganzen Saufe 
barbieten, ba alle Unebenheiten be« tßoben« ffch oulglei« 
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Aen müßten; lDeId[)( »on betf^itbmtn •gd^en 

^(Tabfommtnb, fic^ bereinigten, mfiften einanbei berfd^le« 
ben, ba ja ber £ru(f beb einen gröger alb bet beb an« 
bem fein mü^te; je ^ö^er ber ®Ietfdier ^erabfäme, bejlo 
tiefer inb 3^al müßte er rütfen , beb Härteren Druefeb 
bon oben falber; menig geneigte, große ®Ietfd^er, beren 
SWaife bebeutenb bie eineb ftarf geneigten Ilelnen 
übermäge, müßten biefen in feinem Saufe auf^alten, auf« 
Hauen, unb ber fleine müßte enblidf) ben grüßertn ®Iet« 
fc^er mit feinen SKajfen gleic^fam überfc^memmen. iSUein 
alle biefe Sßer’^ältnijfe Hnben H4 iRatur unb 

fo bleibt benn jebe anbere il^eorie unmöglit^ a(b bie ber 
SMIatation , bie um fo eßer angenommen »erben muß , 
ba H( fattifc^ bemlefen »erben fann. 

Um bab SRaaß ber burtlß bie iSubbelßnung ber ®(et« 
fc^ermajfen bebingten ®e»egung genau beßimmen ju tin« 
neu, ^atte id^ in ber 9iä^e unferer <&ütte auf bem Un« 
teraargbtf4ier in einer abfoiuten <&öße oon et»a 7500 
9uß , »0 aifo bie mittlere iBobentemberatur unter 0 o 
Heßt , mehrere redßtminüic^e iDreiede abgeßecft unb i^re 
«Seiten genau gemejfen. 3«^ ^atte ben £)rt ber IHbHef« 
(ung fo ge»ä^U, baß bab eine iDreied, auf bem comptfi« 
ten SinHeraarorme beb ©letfdßerb umfe^rieben, einen »on 
mehreren bebeutenben jDuerfoaiten unb einigen fc^iefen, 
tieineren @4)rünben burd^fegten SHaum umfaßte, »ä^renb 
bab anbere 5Dreie<t auf bem ßier oolUommen ebenen, ft>al« 
tentofen Bt>H»Ht/ bon ber Stra^Ied ^erabHeigt, 

unb ein »eit geringer combotteb (Eib beHßt, abgeßedt 
war. iiUb i(^ nat^ 2 Xagen bie Seiten ber ^reiede von 
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nnitm ma^, fanb trfj) tlne ®ttgr5ßtrung tn J^tjifOt^enufe 
bt« auf btm Stra^Itcfjuflufre abgeflecftm Jrlangtl«. ®0 
febr aucf) bicfet 'IfTfiic^ 5 u ®unjlen unferet ljUr aufge» 
fitlltfu 9(nfid)t fprtiten trütbe (ba bab trenigtr combaftt 
(^tS bitff« «»ijitit fcem ©Influfff bet ®ila» 

tntlon «acbgeben mufte), fo jie^e ic^ boc^ »or, ^let 
nicbt bie fbecielleren Sota bet S8eoba(f)tung anjufu^ten, 
ba bet in bet furzen 6eo6acl>tete Untetfic^ieb in ben 
a?ereicf) mSglicbet OTepfe^fet fallt, unb etmü^ne bie 3'fiat« 
facfje nut int 9lUgemelnen , um ffinftige SBecBod^ter auf 
ba3 a3etbien|llid)e feieret SWeffungen aufmetffam ju ma» 
d^en, mit »otne^menb, fle felBet Cm fünftigen 3a^te ju 
miebet^olen. 

9Benn ici^ im Ißor'^etge^enben bie fo allgemein ange» 
nommene T^eotie be« ©leiten« bet ©letfcfiet auf ifitem ®o» 
ben bejititt, fo ^atte ic^ babei befonbetä bie obete <§Ilfie 
bet @letfd;et im 9luge , meldie auf einem ®oben tu^t , 
beffen mittlete Jempetatut untet 0® fintt. O^ne 3b>ei» 
fei aber müjfen bie ajet^altnijfe bet Untetflät^e bei allen 
®letf(^etn, melt^e auf einen SBoben bon + Stäben mitt» 
letet SBärme bttt'bjleigen , bebeutenb mobificitt metben. 
Sie ©tbmätme I6ät '^iet ben ®letfc^et au« feinet 3?etbin* 
bung, ft^miljt feine unteten Sebid^ten ab, unb bebingt fo 
ein me^t obet minbet bettäd)tlid)e8 ©leiten. Sa aber 
biefe Set^ältnijfe nut in bet unteten ©letfc^ertegion, bet 
unbebeutenbflen an iDiajfe, eintteten, in bet obeten ober 
teegfallen, fo ijl e« einleut^tenb , baf bie ®letf£^etbe»e> 
gung im iSllgemeinen i^nen nit^t beigemejfen wetben 
fann, unb bie 9lnfldj)t, ba^ bie unteten gleitenben 9Ba|ftn 
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bie obmn nac^ jict; {ögen unb fo bertn Bewegung be^ 
bingten, ifi beS^alb unhaltbar, tvtU birfe ju wenig conu 
bah unb }u inco^ännt finb, um auf feiere SBeife nac^> 
gtjogen Werben }u fönnen. 

SfBiU man ba^et bie nerfc^iebenen aSer^ältniffe bet 
®Ietfct)tr JU intern ;^^aIboben unterfuc^en , fo muf man 
bOT allen !Dingen i^rer abfoluten ober wad badfelbe 

iß, ber mittleren ^emberatut beS Q?obenS auf welchem ße 
ru^en, IRec^nung tragen, unb tS recj^tfertlgt ftd^ ^terbutc^ 
fi^on unfere (Srllärung bed ©letfc^erßurjeS non Dtanba, 
bie wir oben gegeben ; benn ba biefer ©letfc^er in einer 
<&öl^e enbigt , wo bie mittlere :lemberatur beb IBobenb 
unter 0<> ße^en muß , fo fann eb nlc^t anberb möglich 
fein, alb baß er mit bem IBoben auf bem er rußt ju> 
fammengefroren fei. 

iBefiße man genaue $eobad|)tungen über bab SBerßölt« 
niß ber ßBaßermenge, web^e auf einem @letf(^ ßteßt, 
ju ber aWenge, weld^e feinem unteren (inbe entßrömt, fo 
würbe man, glaube ic^, beraub bebeutenbe Schlüße für 
bie 9ii4tig(eit unferer ^nße^t entnehmen fßnnen. 3n bet 
S^ot fefteint bab ünaßenber^ffiltniß ber fämmtlicben C9Scß> 
lein unb diiefel, welche bie Oberßüct)e burt^furc^en , be« 
beutenb babfentge Jeeb tBac^eb, wetct)er bem @letfcßer ent« 
foringt, ju überwiegen, unb icß ßabe beobachtet, baß bie 
größeren ißäche feiten lange auf bet OberßSche ßießen, 
fonbern balb eine ®)>atte ober einen fonßigen 'Unbßuß, 
nach ttttl^tt ßnben, wo ße ß<h in ben ©letfi^etbach ßür« 
gen. 3m 93erein mit ben ^uftßröuiungen, welche in bie« 
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fcn 'Jlbflu'&Wd^ctn fl(^ crjcugcn, mobiftclren Wtfc grfpmti 
SBSt^e bU ©änbe l^wt JtanSIe auf S^nlic^ SR* elfe, »ie 
bie CBetfläd^t een ben attnoBb^^nfcBen @injliiffen mobifi» 
ein wirb ; fl« löfen ble Sug»” bet Sragmentt, nnb ge* 
Ben fo ®elegen^elt ju Beffänbiget 3nfiIttation be« Sffiajfeta 
in ben «ftaarfbalten, nnb fomit ju fortinä^renber ^u8be^* 
nung bet SDIaffe bntt^ baS ©efrieten beffelBen; inbeß ifl 
biefe SnfUtTarien bet größeren SerB^elt be« dlfe« nnb bet 
©enelgt^eit bet SBänbe »egen , nle^t fo Bebeutenb , al# 
«uf bet iDBetflöi^e. Sie Ileineten SBaffettiefel bagegen 
verj»elgett fic^ nac^ allen SRic^ungen ln ben Smifeb«*' 
röumen, bringen, »ie eö febeint, nur in geringe liefen 
ein, etreicben nlebt ben @runb, fonbern netlieren in 
bet äRaffe nnb «ertbeilen flcb in ben 3<**tf<b***'^»*t** 
Fragmente. SDlitbin gelangt nur ein Sbeit b«8 auf bet 
OBetflScbe gebllbeten älfafferb auf ben ^bnigrnnb , unb 
trägt jnt SL*ennebrung beö @Ietfct)tr6ai]^ta Bei; bet gtö* 
fett hingegen oerliert ful; in ben ^aarfbalten, ge« 
friett burtb bie etlältenbe (Ein»ir{ung bet (Siömoffen in 
biefen, unb trägt fo )ur SBermeßrung »ie jar 33e»egung 
ber ©letfcbermajfen burc^ feine ‘ftudbebnung Bei. 

SDiatbeniatifib genaue dtefuUate »irb man, meiner %n« 
ficflt naeß, nie über biefen Sfiuntt erlangen fönnen ; allein 
Unterfuebungen an einem ®letfcber angefiellt, beffen S8atb 
im SIBinter niebt fUeßt, ton »eltbem man alfo mit ®i* 
(betbeit »üßte, baß in feinem SBette feine Ctuellen ft>tu« 
beln , »ütben ßtbet »enig^nö abbrotimatioe (Kefultate 
oon bobem Sntereffe geben. 
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Untere SrUitung bet (Sfletfcberbetiteaunn fe^t ^Tembe« 
roturver^iltnltfe »orutb , tuobct ba6 (Sid unb bet $irn 
f(^me(}en unb fo bad S^^auiuajf^et bilben , niel(^ed in bie 
!(lefen bet Waffen cinfidett. S)a§ folc^e iffiarmegtabe auf 
aUen <^o(^bben unfetet ÜUbtn,tvd^tenb beC ®ommet9, 
unb ;toat namenttt(^ bei gellen, fonnigen ^agen, »ot* 
fotnmen , iß eine längß anerfannte ^^atfad^e , unb baß 
man au(^ ben .ßocltßrn 6fier8 »on S^auwafTet inßlitltt 
ßnbet, non allen ©leifcbetttianbetetn ßinlänglii^ beßStigt. 
^ub unfetm ßiSter anjufußtenben ißetfuc^e in IBoßrlbcßern 
am Unteraatgletf(f)et abet geßt ßeruot, baß bet $embeta> 
turmecßfel bet 8uß nur bib auf eine geringe $lefe in bet 
©letfc^tmaße merfbat iß, wSßtenb bie unteren ®c^ict)> 
ten eine ßetb gleicßmißige S^embetatut beßalten. S>ab bib 
in biefe Xtefen ßdernbe SBaffet mitb bemnat^ gefrieren, 
bie ileniberatur bet äußeren £uß möge fein , metd^e ße 
woQe , unb bab Waaß bet SBeivegung bet (Sibmaßen in 
bet Xiefe mirb ßetb in ganj gleichem aSerßältniß ju bem 
in ße einßdemben ßBaßet ßeßen. 9h(ßt fo mirb eb ßdß 
in ben oberßäc^Iie^en ®c^icßten beb ©Ictfcßerb nerßaiten ; 
bebeutenbe Xemberatutmec^fel jtoifcßen ^ag unb 9iac^t met« 
ben ^ier ben größten @inßuß aubüben , ba bie >&iße beb 
!lageb, fe größer ße iß, in beßo größere 3iefe bie ffugen 
löbt unb mit Sßaumaßet füllt, melc^eb, butcß bie Jtälte 
ber SKad^t gefrierenb, eine bebeutenbe 2lubbeßnung erleibet 
unb fo jugleid^ eine fcßnellere 93en!egung in ben oberßä(^Ii> 
c^en ®(ßic^ten bebingt, alb in ben tieferen, mo bie iH'äTme 
beb lageb nit^t fü^lbot iß. So loirb eb ou(ß ertlörlicß. 
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baf nur Im @ommtr, too folt^e tr^i^tt Stm^tmtuTtn 
in Itntn ©tgenben elntrrttn, ble ©frtfc^tt »otrfitftn, waS 
aUgtmtln antrfannt ijl, toS^rtnb fit im üBinttr fiationit 
bitibm, unb baß in btt falten Sa^ttbjtit nur biefmigen 
@Ittf(^et6S(l^e fottfUtßtn, t»cli|e )um !lßtl( but(^ OutU 
Itn gtnJ^rt tvttbtn. 
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S)ic UntnfliU^e bet ®(etfc^er fonnte 6i8 j[e|t nut an 
intern 3f^a(enbc unterfuc^t totrben, inbem man enttoebet 
in l^t i^) 0 t notbtang ober bie ^6^ten unietfud^te, bit 
jutneUen on i^ter (Seite ji(^ Offnen. SKan fönnte biel> 
leitet fnu^tbatere Oiefultate erhalten, tsenn man fic^ in 
@(^t(nbe ^inabUepe, meiere ben ®runb erteic^t ^oben; 
bie ®efa^ren unb SBeft^mernc^feiten eines feieren SSetfuc^eS 
finb aber ju gto^, als ba^ man biS J[e|t gemagt ^Stte, 
i^n auiu^eHen. 

iDiingt man untet baS 3^ot eineS ©letfc^etS ein, fo 
erjlaunt man baS ©etnblbe nac^ allen ©eiten l^ln unter 
ben tSiSmaffen flc^ fortjie^en ju fe^en; bie oft fe^t ^o> 
^en unb breiten ®änge »erjmetgen fid^ ln ben munber» 
Ild^fien SBetbre^ungen unb man begreift bei bem 9ln6tict 
biefeS 3trgortenS »on (SlSgemöIben, meld^e jicb mle in ei» 
nem IBergmetfe uac^ allen IRid^tungen ^in burc^freu^en , 
toie ^ugi ju bet falft^en %nfl(^t fommen fonnte, ber 
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©Ictfcl^eT ni^t auf > bit frtnc @tw$I6e trügen, 
ffile fc^on oben bemetft, (e|te et We ^uSna^mt für We 
SRegel. 

'Jtac^ ben oberen Stegionen bin , too ba6 (ofere (9id 
»oeniger leicb» fpoltet, »erminbern unb »erengem fi<b blefe 
®tn'5Ibe nqtürli<ber SBeife. QlUtni 9lnftbein nach ober 
fejen fle flcb »eit no(b oben bin fort , benn fle bilben ‘ 
bie notürlieben Äonäle , »obutcb bie toufenb S8ü<blein , 
toeftbe ouf ber ®Ietfcberflö(be entjleben unb in ben ©bal« 
ten ficb »ertieren , ihren Ülb^uf flhben. *Jtuf bem 3»*' 
mottgletfcber fob icb in einer «&öb* »on 8000 5uf, brei 
©tunben meit »om Jb®i*nbe , mebrere ©turjbäcbe unter 
bem ®ife »erfebmlnben , unb wenn mon oucb onnebmen 
moUte , bie tieineren ÜBafTerritfef »trfcbnünben in ben 
®iemo|fen unb gefrören innerbotb betfelben, ebe fle ben 
®rnn» erreicbten, mo« »enigflen« jum 5b«ii f^bif t»«b** 
febeinlicb »fl, fo mu§ mon bocb oon fo bebeutenben ©trö» 
men , oU mir bort foben , jugeben , bo^ fie burcb boS 
<&6 binbunb ficb ^n^önge bU ju ben unteren @eii<öl>- 
ben bin bahnen aiüffen. iKuberbem bemeibt bo8 ®b^ie> 
ben ber hoben ©letfcberfeen bieä oufS einleucbtenbjie. Ser 
®omerfet , am Siebe beb gleiebnomigen ®Ietfcbet6 , bie 
Ooille k Vasau (ein jiemlicb anfebnlicber Seicb, menig' 
jiend feine $fübe !) am tSalforeiogfetfcbet unb ber iDtbriler« 
fee am groben Siletfcbglttfcbcr, fliebcn burcb bie @(etfcber 
fefbß ab, unb ihre ittb^ugbfonöle muffen febr bebeutenb 
fein, rneit ihr ißtaffer febr bolb unten am ®(etfcbertbore 
onfommt unb ben ®Ietf(berbacb bebeutenb onfcbmeUt, toenn 
btt ©te oben {i<b entieert. @o erftnnen bie iStioobntr uon 
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b«^ btr ©ornfrfe« flcf) entlcftt i^at. 

■ Oft ifl fS n’IrflCd^ gtfS^rlic^, in bltfe Ghigäng« fln« 
IHbringfn, ba flrt) häufig GWblötfe lobntpen, b»mi @tur} 
bntcf) bte gering jle @rf(5)ijtterung beronfapt »erben fonn. 
Gngel^orbt erjä^It, bog jhjei junge SNSnner, twfcge 
bie Unborflc^tigTelt begingen, Im 6)etr5(be beP Oi^oneglet« 
fehlet« eine ifUftole Io« jn fc^iegen, in bemfelben Qiugen« 
bli(t von bem ^erabprjenben Gife erfd^Iogen »urben, 
ii'el(|)f« bie ?ufterfcf)fltterung be« ©efmife« toÄgerlffen l^otte. 
©ei niein>m fflefiube be« im 3fl^te 1839 

»agte icf) nid)t in bo« ©eti'Mbe vor^ubringen , bo gc^ 
in bei 4ö^e be« il'gOTe« eine €boIte }eigte, tvelcfte ge< 
»ig furje 3‘it nodjget einen bebeutenben Ginftur; »er» 
onlogte (f. Jof. 6). 

!Diefe Ginfhir}e gnb namentlid) am Gingonge ber ©e< 
»blbe ju fürd^ien , nnb man fann bie ©efSgrlicgfeit be« 
Ginbringen« leicht au« ber 9(norbnung bet ©c^rßnbe in 
ber Umgebung erf^diegen. Iia« ©etobibe be« Glacier des 
Bois , eine« ber ft^bngen unb grögten »ielleitbi in bei 
@(|)»ei}, ig au« einem anbern ©runbe nicgt juginglid>} 
ber ©ad), ber i^m entgnrjt, ig ju bcbeutenb. ©ei an» 
bern ©letfc^ern ig ba« Ginbringen leichter, unb <&ugi 
triSgU, er ^abe unter bem Urosgletfcger am Xitli«, eine 
©trede »on mehr al« */< Ouabrotgunbe burdgmonbert , 
unb fei enblie^, nag) 1 Ve günbigem <&in » unb «gerge^en, 
am entgegengefe^te Gnbe )um 9Benbenbo(g gelangt. Gin 
Oberlänber 92omen« Gärigen, ber ©ater be« gü^rer« ' 
weither nage am oberen ©rinbelmalbgletfcger »ognt, gel in 
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cintn ®(^runb 3 feine gamilie macf)te »ergeblic^ aUe jaogU* 
d)en ''ilnfirengungen, i^n tobt ober lebenb ^etoorjujie^en ; 
umfonfl! man glaubte l^n »ertoren, al< t>Iö)((t(^ bet $ob> 
geglaubte an ba 0 ^age 6 lic^t erfi^len. dr ^atte einen Jtanat 
bemerft, bem er gefolgt toar, unb, tro^ eineb jerbrot^enen 
^rme 6 , fam et nat^ 3 Stunben mieber glüttlic^ jum SBot^ 
fd)ein, ba tvo ein Heiner tBacf) fic^ in ben @Ietfc^et flfirjt. 
ü)ian ^at oft unb oielfad^ in allen 3 <>tungen unb iBü« 
d^etii biefe lounbetbate Oiettung nac^erjS^It unb ic^ felbfl 
habe me^tmaU mit bem (So^ne bed ißetfiorbenen batübet 
gefotoc^en, bet mit ju wieber^olten analen fagte: „®ic 
fagen alle, mein IBater fei in ben IBad^ l^inab gelegen 
unb fo unten ^etauägelommen. ^a 6 iß nic^t ma^t, et 
iß hinauf geßiegen." 3 n bet $^at müfte bad <&inab> 
ßeigen fe^t gefä^tlit^ fein, ba in bet ®unfel^eit bet SDIann 
leitet einen ßeiten aib^ang l^inabßütjen fonnte, toS^tenb 
beim J^inaufflettern betgleit^en ®efa^ten ben umßc^tigen 
dltinbelmalbnet nic^t bto^en fonnten. 

@ auf f Ute fc^reibt mit iRed^t bie IBilbung biefer ^o^> 
len (iiSgeivöIbe bet ßBitfung bet (Sletfc^etbüßie ju, melcßt 
angefc^moUen butc^ bie <&i^e be6 @ommet6 , bie Söfung 
bet ßrugen etleic^tetn unb bad (SU, tode^ed i^ten atbßuf 
binbett, feitlid) benagen; baS untetböblte, feinet ®tu|en 
beraubte- Clib bricht bann in Stücfen loS , füllt in ben 
SBacb, bet ße fortteißt, bi« enblid) butd) ba« fotttoabrenbe 
ßfidweife £o«teifen eine Qltt Sfi?blbung entßebt, bereu 
ai'äniie ß<b gegenfeitig untetßübcn unb baiten" (Vuyages 
' dans Ics Alpes. IBb. 2. ®. 16. $ 622). @elviß iß bie« 
bic eiiifacbße unb ticbtigße dtllärung bet @)ett<ölbe , bie 
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man geben fann. Allein bem ©letfe^erttiaffer aQein tann 
wo^I ber Anfang, nid)t aber bie 93oUenbiutg bet ©etoölbe« 
bilbung jugefc^rieben »erben. !Tie »armen Suft;fige fo* 
»0^1 »le bie Duetten ftiielen eine gro§e iRotte babei. 
Stnerfeit« muffen bie »armen ÜBinbe im J^ate, beten 
Jemberatur »ä^renb be8 ©ommerS »eit über 0* jle^t, 
ff(^ in ben (Sibt^oren unb ®e»5Iben fangen, unb ba jut 
ülbfc^meljung unb aSerbunffung bet bon i^nen getroffenen 
ff-ISc^en ber JtanSte beitragen; anbemtl^eilb muffen aber 
bureff bie »etfe^iebenen 3!embetaturen bet 9uft an ben 
®letfc^etfanülen unb ber äußeren älffalluft bie mannic^ 
faltlgffen Strömungen entffeffen, »elc^e btefe a/erfd^leben» 
feiten inS @Ieict)ge»ld^t ;u fe|en fud^en. S>le aSJärme bet 
ln ben ©letfc^erfanälen enthaltenen ?uft fonn noth»enbi» 
get iß^elfe nur »enig über 0*> erhoben fein, ba ffe beffän« 
big an ben eiütalten üBänben fUh abfühlt. iDurch biefe 
aibfühlung fch»erer gemorben, »irb bie falte 8uft an ben 
tiefffen ©tetten, a(fo am 3'hore unb in beffen mähe bem 
aSoben entlang nach ffromen , »ährcnb bie »är> 

mere 8uft in ber ^öhe be8 @e»6Ibe8 ln ben ©letfcher 
hinein flür;t, unb eS wirb fo an bem ©letfcherthore eine 
bobbelte Strömung ju finben fein, eine folte am ©oben 
bon 3nnen nach ^ußen , eine »arme uon aiußen nach 
3nnen, etwa in bemfelben Serhältniß, »te »enn man im 
Sommer einen ffilSfetter öffnet, »o ebenfottä biefe beiben 
Suftflrömungen in »erfchiebenen .©öhen ber 3 hüte fleh 
jeugen. I'aher bie falten üuftjhömungen bie an bielen 
©letfchem, »enn man fleh Show nähert, fo auffal» 
lenb flnb. 3m ®Ietfcher ober Ifl ble0 IBerhältniß nicht 
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gan; rtln. S)a bte ®<U)5(6t nac^ aQrn OHc^tungm ^in 
commnni)irrn unb übtraU mit na<^ ju 3^oge gr* 

l^tnben Spalten in SBrrbinbung {Icbm, fo fc^rinen fic^ bi« 
ibnlicbe SStTbälinifTe, toie btl bm monnicbfaltigm aBrrge* 
grbUfen ju tnitrüfrin ; bie filtm l^uft brr (Xegio* 

nm bringt aber burc^ bie ®baften in bie ®eu>btbefanä(e, 
unb finft , tbeiU burcb ib« Stbb’ere , tbeilS bnt<b bie 
iBemegung beb unter bem @Ietf(ber rinnenben SBaferb, 
nach unten gegen baS iübaltobe bi», teo fie bann bur® 
bab !Tboi unb bie ju !Tage gebenben @cbrünbe nach aiu« 

§en gelangt unb, tvenn bie Sballuft tväruieT ifl, bie 
falten fBinbe beranla^t, hieicbe aub ben @balten unb ®let« 
ftbertboren bringen, unb bon ben aielbiern @Ietfcbet< 
geblife genannt merben. 3n ber Xbot ^ebt bie ®t£rfe 
beb @Ietf(bergebUfeb in auffaUenbem aSerbSItniffe jur 3^em> 
beratur ber Tbafluft, mirb um fo ftürfer, fe böb« 
fieigt , unb fcbminbet im SOinter gSn$Iicb , ia eb bariirt 
na(b ben Sagebjeiten , inbem eb SKorgenb bor Sonnen» 
aufgang am febmäcbjien ifl unb aiac(>mittagb feine größte 
StSrfe etreitbt. änbeffen geboren noch genauere Unter« 
fuebungen baju, um )u beflimmen, toeicben (Sinflu§ Sage, 

•bbb< nnb ®röbe beb :$bbreb unb uiele anbere Sotaiber« 
bSllniffe auf bie Starte biefeb ^ietfcberbgebUifeb bnben 
mögen, ba in biefer •^inficbt aUerbingb junfcben ben ein« 
(einen @Ietfcbern bebentenbe Ülerfcbiebenbeiteu objukualten 
fcbeinen. So biel ifl getvi§ , bap bie burcb ben Stur) 
ber (Sibblöefe ent|laubenen unregelmäßigen 6(fen unb iU-Un« 
fei ber Jtanalmänbe , melcbe alb borßebenbe Spiben ]u> 
meifl bon ben Suft^ömen getroffen werben, berbunflen, •*' 
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f(bm«(j«n nnb flc^ abrunbtn; unb fo entheben tnbtü^ bU 
glottm ({BSnbr btr (Sibgttvölbe unb ^ort, tuelbb^ »ft »)U 
Mn Hünfilttbanb aubgeboutn unb gegliHrt erfdieinen. 

!Die CutUra, n>«Id)( ftd^ fafl in alten @letfc^ertbä> 
lern finben unb fletb eint grdfete 9B£me alb baS 
(Eis, üben ebenfalls einen großen (Sinflufi auf biefe ®Iet> 
fc^etfanäle. auS, unb berbinbern bcfonbetS baS ©efntren 
berfelben unb bie bültige 93erßob^ng btt @eU)5tbe tvüb* 
renb bei lalten SabreSjeit, ba fie im üBinter ebenfotvb^ 
als im Sommer (liefen. 

!Dle ©letfcfertfore, bertn ®r6fe fefr bei ben oerfebie» 
benen @letf(f)em toedbfelt, bilben bie grofe Qtbfluföffnung, 
nac^ toelcfer fin alle Sletf^ietfanSle münben, unb bcS< 
^alb liegen jie meifl in bet 9Ritte btS ®I^(^enanbeS, 
ba btt Bauf bet ©emüjfet natürlid^ bie ^alfc^le fud^t. 
IBilbet aber bie S^falfcfle nieft {uglticf bie ©letfc^ermitte 
ober entmidelt fcf bei ®letfc^et mefr auf bet einen «iS 
btt anbetn Seite, fo toeic^t au(^ baS H^or meft ober 
toeniget nat^ bet Seite, mit eS j. ®. fe^t bei bem 3«* 
mattgletfd^et bet Sali ifi , toeU^er auf bet linfen Seite 
bebeutenb eonüdt, toifrenb et auf bet rechten ^ationit 
bleibt. IBIan feft felbf an bemftlben ®lttfc(;et tecf>tS bon 
bet <&aubtn>ölbung eine jtoeite fleinete, auS toelcfer ein 
Heiner IBat^ entfiiringt, bet nac^ furjem Baufe fld^ »on 
neuem unter bem @letf4)et »etliett (f. 3df. 6). ®er Un» 
teraargletfcfet fat iioei unoolUommtne 3!fote, ben einen 
auf bet recf)ten ben anbetn auf bet linlen Seite. 

S)it X>imtnfiontn ber @letfd^etioölbungen gingen faubt> 
füt^litf oon i^rtt ÜReigung ab. $)ie gtoftn ®letfc^ti mit 
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getingct Sobcnndgung ^aben mci|icnd bic geTÖutnigjlcn 
31lott, tote bet Smutt« unb 3»™«d8letf(^ , befonber« 
abet bet Glacier des Bois, beffen SBotbung ju Sauf* 
fute'8 3«dn 100 g. ]^0(5 unb 50 — 80 g. breit »ar. 
3m 3n^te 1838 war fie weniger grop aber bot^ immer 
noc^ bebeutenb genug. Sie SBÖibungen feieret ®Ietf(^ 
finb jugleU^ fept conßant , unb wenn fie ouep juweilen 
burc^ (SiSfiürie uerfc^ütttt werben, fo fielien fie fic^ 6alb 
an bemfelben Orte wieber per. 

SDcit feltener paben fiarf abfatlenbe ®ietf<pet SBöIbun* 
gen, unb wenn fiep beten finben, fo finb fie, bet uielen 
burep bie Seprfinbe bebingten (SiSfHirje wegen, weit wc> 
niger geräumig, «ergänglieper unb unregelmSpiget. 

^Ue @Ietf(per, welcpe in bebeutenbet, abfolutet <PPpe 
enbigen, paben (eine SDöibungen, ba bie !l^emf)eratur bc8 
iBobenS, weld;e unter 0® fiept, feine gfin^ige ®ebingung 
ju iprer (Sntfiepung ifl. 

Sa« ^18 im 3nnem ber Spore ifl fo »ottfommen 
glatt unb eben, wie ba« bet ScprunbwSnbe, unb fpielt 
in benfelben SKiancen oon blau unb grün. Wie biefe. Sa 
bie SBünbe blefet ®ebilbe gIciepmSpig gegen ben jerfiPren* 
ben Sinfiup ber ^tmo«bpüre gefepüpt unb befianblg bon 
abtröufetnbem SBaffer befeueptet unb giatt erpaiten wer« 
ben, fo fann bie« iiicpt auffalien; meifi fogar fieiit fiep 
bie garbe ber iipore noep bunfler al« bie ber Seprünbe 
bar, ba beni Söefipauer bei weitem gtppere SHaffen ent» 
gegen treten. 

Ser ©letfeper rupt niept immer mittelbar auf beut 
Spalgrunbe, fonbern oft auf einer Sepiept oon Sanb unb 
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Schlamin, bie me^t ober tvcnigtr, toie f(^on obm tt> 
tvä^nt , ;ur SBifbung bet <SnbmotSnen beiträgt. !Titfc 
®(^t(^t blibet fic^ büret) bU 3trreibung ber Heiimt (Steine 
unb Seteflüde, treidle burd^ ble ®d)rünbe unter ben ©let« 
fe^er foUen ober unter feine SR änber gerätsen, unb ent» 
f^rie^t ba^er in i^rer Sufontmenfeiung genau ben jerrie« 
benen ®efieinen. ®ie bejlebt auS einem feinen, meinen 
Sleibfanb, »enn bie 3Roränenge^ine @ranite finb (Gla- 
cier des Bois) ober iß ein fc^tnot^et lehmiger ©e^Iamm, 
trenn bie @eßeine, bie ße erjeugen, aud ^4>enfalf ober 
Schiefer gebilbet ßnb (SKofenlaui). 3n einem ft>äteren 
Jtobitel tnetben mir fe^en, baß bie t^araEterißife^en ®trei« 
fen bed ®(etfe^erbobend ben in biefet @d|)id^t enthaltenen 
Xiefet unb Jtr^ßaUjtbdehen ihren Utfhrung uetbanfen. 

3n ben oberen SRegionen iß = biefe untergletf<heri(hte 
Schicht meiß mit bem S9oben jufammengefroren, mihtenb 
ße in ben 3^h<tltiefen meiß unter bem (Sinßuße größerer 
SEBärme fchmiljt. SXm oberen @rinbe(ma(b> unb bem 3to> 
fenlauigletfcher ßeht man ße fehr beutUch; ebenfo an ben 
bom Soben getrennten (SUblöden unb auf bem @tetfcher> 
hoben fetbß, ben man meiß erß abfvulen muß um feine 
Schüße unb Streifen ju unterfuchen. 

Unabhängig oon biefer Sonb> unb Schlammlage ßn> 
bet mau nicht fetten auf ber Unterßäche ber ®Ietfcher 
mehr ober minber bebeutenbe SUnhäufungen jugerunoeter 
®efchiebe, beren ®röße jmifchen ber einer i&afelnuß bW 
jum ®urchmeffer felbß »on einem Suß unb mehr »ariirt. 
®iefe ®er6üe ßnb burchauS bem ®robüeö gemißer ®ibu> 
bialformationen an ®eßalt mie mineralogifcher 3Rannich> 
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faltigMt analog nnb ftnb ofmbar bim^ baS IRHben gegm 
tinanbn unb gegen ben IBoben auf fold^e Ißeife ;ugentn< 
bet. Bnneilen Reifen ^ im (£iS felbfl, oft autf) fbib fie 
o^ne tBinbemittel auf etnanber ge^üu^. fßenn bet ®Iet> 
f<^ fid^ {urüd jte^t , fo bleiben biefe (SetoUe auf bem 
Sbolgtunb liegen, unb man {6nnte albbann glauben, fie 
feien bon itgenb einem Qac^e ba^in geft^toemt, mären 
ni(f)t bie betlaffenen (Bnbmoränen ba, um i^ten maleren 
llrffmtng |u beuifunben. 9Ba4 i^te ^brunbung betrifft, 
fo fann man fie unmbglid^ ben unter bem @letf(^ fetb^ 
flicfenben Sätzen jufc^reiben, ba bie unter bem trodcnen 
(fife m^enben auf biefelbe Steife abgeuu^t finb. 3§n 
@rö$e unb SRenge med^felt ungemein bei ben berfc^i^eneu 
@letf<l)em ; nirgenbe fa^ i^ me|r al4 unter bem S^iieut» 
gletfi^er, unb bort fonn fld^ 3eber überjeugen, ba§ fie 
bon ben SfHtlträmmem ^errü^ren , unb fic^ au3 biefen 
flete tbieber neue bilbeu , noc^bem bie älteren im S^ale 
abgefett werben. 

2>ie untere 9(äd^< bed @lctfcf>ereife4 ifl fietl boUIom« 
men eben unb fcibft glatt, wie ein abgeriebener @i4bIod. 
Jtteine <Sanb • unb itielpde ^en mei^ barin , welt^ 
fie raul^ machen wie eine tKaSbel, unb i^t ba4 Ülnfe^en 
einer üBac^Sfc^eibe geben, bie man auf @anb gebrüdt 
^at. Süchtige, gerunbene Siuien jeigen bie Umriffe ber 
abgeriebenen @letf(^erftagmente an, unb man begreift bei 
Rlnblid einer folc^en glätte, wie fie im SBerein mit ber 
Bewegung , bie iJeUfc^liffe unb Streifen be« ©letft^er» 
grunbel erjeugen fann. 
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^rtvSgt man bie ungc^tun SRfid^tigfeit bex @Ittfd|Ki/ 
bit <&ärtt @ifed, bai ©tmic^t 3)!a|fm, bU ^xt 
%ei einfc^Hc^ng in ben fJj^Itm, fo muf man fc^n 
im aSoxanS tint nngemein mäfj^tigx Sintoitfung allex bie» 
fei vexeintcn Umßänbt auf bog geibbette btS ®(etf(^eig 
annebmen. ‘Sbex gciobe bit diatnx bieftx Sinub^ung nnb 
i^xe Stefuitate , bie Stlbf(^liffe mit ii^xtn (Stxeifen unb 
SQajftxtunfen , mtlt^c bad ®tßein aU iDenfmal }utficf6e» 
^ält , tpuxben am ^eftigjitn »on ben 9iatuxfoxf(^xn be< 
{irittfn, bolb in i^xex Otti^enj geiäugnet, balb aulex alUi 
iBejie^ung mit ben ®Ietf{|^txn gebracht unb jmax bnuvt» 
fS<f>Uc|) au« btm ©xunbe, mtil {ie meifi fid||tbaxex finb in 
einet getcifftn (Sntfetnung wm ©(etftf)ex, al« nntex obex 
neben i^m. 

S>a« <£<^(eiftn , Stbxunbtn unb iPoIixe» btt Seifen , 
tttli^t bo« iBctt unb bie SBönb« eine« ©letfc^ext^ale« bit« 
ben , ifi bo« aufaUtnbfit Oiefnitat bex ©letf^extoixtung , 
unb man muf jugeße^en, baf namentlid^ bei bex %n« 
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no^me unftm (Stffäning be« ajorrfufmd eS leicht be« 
toitb , tti« fo ungt^ture (SWmafftn , welche feit 
3a^r6unbfrt»n übft blffeJbm fUunfte, wie fine ungemein 
mächtige geile, fid) ^inbemegen, alle @<{en unb Uneben* 
feiten i^eeS QSetted abrunben unb aubgleic^en mügen. 
©fiten inbep finb biefe geföfd|»Hffe unter ben ©letfcfiem 
felbfl bloSgelegt, man fann biele CMIetft^et befut^en o^ne 
fie ma^rjune^men , unb ol6 ic^ im 3a^re 1839 meinen 
greunb ©tubet »on bet S^atfad^e überjeugen woUte, 
ba§ bet ©letft^etboben ebenfo gefc|)Iijfen unb gefiteift fei, 
ivie bie 600 gu§ ^5^et am Oiijfel bon und beobachteten 
gelfen, bon melchen ein ©tüif 3af. 18 gig. 2 abgebilbet 
ifi, mußte ich, »och^”* aufgefunben h<U' 

ten, wo wir tief unter ben @letf<het einbringen fonnten 
(f. £af. 7), inbem et fleh, nahe feinem :^hAlenbe, in 
bfbeutenbet (Stfireilung bom OSoben lodgelbdt hott« , bai 
t^efiein etfi abfbülen unb rein wafchen, ehe bie ©chlif« 
flächen jum ülorfchein famen. 

3)le bom ©letfchet berlaffenen ©chlifjlächen füllen 
melfl weit mehr in bie ülugen, weil bie ©chlamm* unb 
@etöUbe(fe , welche fle unter bem Oletfcher bebedt , bon 
bem aiegenwafftt abgefbölt worben ifl, unb ohne 3n>eifel 
würbe man fchon weit früher bie .&i)bothefe ber ©chutt* 
unb ©chlammflröme berlaffen, unb in ben @Ietfcherbet> 
hältniffen bie @rflärung einiger wichtigen geologifchcn (St* 
fcheinungen gefucht hoben, wenn man ben ßufammenhang 
ber ©chliffe unter ben (Sletfchern mit ben fo oudgejeich» 
neten glächen , welche feit 3ahrhunberten berlaffen finb , 
früher ertannt hätte. 
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3. Dpn mvä^nt biefet dintoitfung - 

ber @Ietfc^et auf il^nn IBoben all «inet lüngfi gcfannten 
3!^otfac^e. „ ®Jan »«l^, fagt et, •) baf bie ®Ietf4»et 
ben tfelS , mit melt^em fie in 93etü^tung {leiden', aBtei> 

6en , abnu|en unb bofiten. " Snbef ge^ött i^m meines 
ffiiffenS biefe SBeoboc^tung on, benn 'JHemanb »ot i^m 

jt« gemocht; fettji ©auffute'n fc^eint bie S^atfoclie 
unbekannt gemefen ju fein, fonfi fiätte et mo^I bie @d)(if« 
pichen om großen @t. ißetn^arbSBetg , bie feine 3Bi§6e» 
gierte fo fe^t Befe^Sftigten, ben ©letfci^etn unb nid^t bem 
SBaffet jugefd^tieBen. 

duc^ baS QBojfet bofitt unb tunbet fteilicf) me^t ober 
meniger bie Seifen, unb man fann SBetatt ln ben dlben 
ft^Iagenbt SBelceife fiit biefe feine dinttltfung pnben. 21I» 
lein bie »om ffiaifer »etutfadljten (Schliffe Rnb fe))t »on 
ben ©iSfc^tlffen »erfdjieben ; P« Pnb meit mattet unb un» 
»oUfommnet , pnben Pt^ PetS in bet S^alfo^Ie , ben 
SHinnen unb in bet Slitfe bet dinfc^nitte , unb nie an 
ben ®etgr»onben obet in einet Bebeutenben ^ö^e uBet ben 
Slufßetten. dnblicf) etPtedfen Pe Pd; nlc^t gleid^mSpig 
üBet bi« ganj« CBetpöd^e bet Seifen meg, fonbetn bie Pete 
tBemeglic^feit unb ffietonbetlic^feit beS Saufefl Bebingt auc^ 
«ine ft^t ungleiche iüBnu|ung beS iBetteS, melc^eS bie ®e- 
BitgSBäcfte P(^ auS^öIen. 

S)aS (Eis im ©egent^cil »etfc^out feine UneBenl^eiten, 


*) J. de Charpentier. Notice aur les causes probable« du 
tranaport des blocs erratiqucs de la Suisse. Annales ' 
des Mine«. Tom. 8. p. IS. 
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ti fit anSpgtti^rn utib nuf}t tbcn fo »o^I (fr^ö« 
^unatn toit iBtrtitfungm «b. Binbtt td »»rfbiingtabt 
fftlbtdtn auf ftinttn üBcge, fo ninbtt td fit ju, btniwmt 
i^ntn i^n fc^arftn Planten unb bilbet fo ftne runbli^tu 
<&ö(fer, >o(Id;t <&ugi iBaud^gtjialttn, Sauffute rocbea 
moutonndes nannte. Sa nun unferc ^Slben iBetgc unb 
S^äfei meifl ungemein {eniffen unb ungleid^ finb, fo 
{eigen auc^ meiji bie in bet diä^e beä @Ietf(|^et4 befinb« 
ticf)en Seifen folt^e fRunb^^det, mle Saf. 8 fit bat> 
ßellt. Sie @eh)Sjfer üben einen entgegengefe^ten ^n^ 
aub; nur too fie mit gto^et ®etoaIt unb lange 
butc^ einmirfen, boliren fie, abet fo, baf fie aub^ö^Ien, 
llngleid^^eiten in ben ebenen Slüi^en bilben, über toelt^e 
fie taufen, Su^t^tn in ber 91ic^tung i^reb Saufeb aub« 
graben , mü^renb getabe bie fd^arfen Oden oon l^nen 
oerfc^ont bleiben unb nic^t abgerunbet toerben. (Sb i^ 
ungemein, bele^tenb, biefe serfe^iebenen Sitten »on ©d^lif» 
fiüi^en mit elnanbet {u betgleic^en, toeIct)e man oft ne« 
ben einanbet in bemfelben S^ale finbet, unb man erlangt 
balb eine folc^e ©ic^^eit, ba§ mau auf bab @enoueße 
fie nic^t nur unterfcfieiben (ann , fonbern felbß fot<$e 
Stücken erfennt , mo urfbrünglicf>e (Sibfc^Ufe butd^ bab 
SBaffer oeränbert toorben finb, toie bieb burtf) bie unter 
bem ©letfdier laufenben (8ä(f)e unb SBafferfälte gefc^ir^t. 
(Befonberb bcutlic^ {eigt fi(^ biefcb SSer^üItni^ am aSiefc^er« 
gletfi^er, mo ber ©letfc^erbad^ fic^ {loift^en ben fRunb« 
^6dem beb alten (Sletfc^erbobenb ein (Dett aubgegraben, 
unb überall fo ireit er reicht, bie (Sibfc^lijfe burc^ Sffiaf« 
fetfdjlijfe erfejt ^at. 


Digitized by Google 



anf tl^ttn 9ob«n. 


17« 


9m fR«ftnlauig((tfc«rT (ami man am baS 

Sdileifm bet ?fet8fläc|ien butd^ ba« C®W beobachten. T>ai 
©eflein beS SbotbcbenS ifl ein comvaftet f<h»arjet Äatf« 
^ein (Sia9 nach ®tubet). ®telgt man ;u bem ®Iet« 
fc^et hixA*! / fo nimmt bet SeU atlmühiich ein giatte« 
9nfehen an, toeUhe« er anbermärtS nicbt hot, unb bie @(Stte 
nimmt |u, (emehi man bem @letfch<t fich nähert. 9u8« 
höhlungen mie Sthöhnngen finb gleichmäßig geglättet , 
nitgenb« fbibet man einen fchatfen Jtamm, eine borjle* 
henbe Sbiße, überall fan^ obgerunbete Erhabenheiten unb 
ebene flächen. S)a bie Selbart aber -nicht fo i^, 
oU bie graniüfchen unb Serßentingeßeine , auf »eichen 
bie meijltn unferet ^Ipengletfcher ruhen, unb leichter ol8 
biefe oerroittert, fo hoben fi<h bie entfernteren @chlif|lä(t)en 
nicht erhalten, fonbetn flnb jerpStt unb nur in bet un» 
mittelbaren mähe be8 @letfeher8 finbet man auf ben ffeU 
fen, bon benen er fich laum jurfidgejogen , bie fch$n{ien 
Schliffe mie auf bem hütteren @eßeine. 

Der Seifen 3 m 9bfch»ung, »elcher in einer ®nt» 
fernung bou etwa vier Stunben oom unteren 9lanbe be8 
Unteraargletfcher8, benfelben in ben lauter« unb Slnfter» 
oorgletfcher trennt (f. Jof. 14), ifl bolirt unb gefchliffen 
bi8 unter ba8 6t8 be8 ®Ietfcher8 fetbfl, unb bie Qlrt bet 
Schliffe unterfcheibet fich ®*n Sermattgletfcher , 

burchau8 nicßt bon ben alten Schliffen, welche man bi8 ' 
hoch hinauf an ben Sdbiränben Wahrnimmt, unb bie bon 
einem früher weit höheren ®Ietfcherfianbe hertühren. 

ÜBie ber 9bf«hwung bcrhalten fich 
Chen S^halwänbe be8 @Ietfcher8, unb bort, wie an bem 
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Glacier des Bois, unttt bem > unb aSIefc^ergtct« 
f(^er, («bt ic^ bie Sci^Uffläcbtn in unmittcIbaTm (Sou* 
taft mit btm Si8 bt8 ®Utf(^et8 beobachten fbnnen. 9Kan 
fönnte entgegnen: SBenn mirfHcb ble @Ietfd;et e8 finb, 
»eiche iht IBett fchleifen , fo mü{fen jie innethoK ihrer 
iehigen @renjen bo8felbe bertiefen, unb fo Qlbgränjungl* 
ttiiien itoifihen ben berfchiebenen $unlten, welche fie er» 
reichen, aubhöhlen- !^a8 müfte allerbingS gefchehen, unb 
folche Aushöhlungen beS iBetteS müften in ber Xhoi öi« 
werffieUigt werben, wenn nicht bie ©letfcher auf einem 
geneigten SBoben mhten, wo Abfchleifungen, auf eine nicht 
fehr betröchtliche Siefe, nicht wahrgenommen werben. 
3ubem fchmanft ihre feitliche wie borbere ®ren;Iinie nicht 
nur iihrlichr fonbem fafi töglich >>> geringerer balb 
weiterer iSntfernung hl« unb her , fo bag eine folche 
®renj(inie fietd wiebet mit btm übrigen S^hulboben ni> 
bellirt wirb. 

(Sbtnfo wichtig aU bie (SchlifjlSchen finb bie Streifen, 
welche ber ®Ietfchet bem 99oben einfurcht. Unterfucht 
man aufmerlfam bie Seifen, bon welchen fich ber ®Iet* 
fchtt jutucfgejogcn hot , fo finbet man fie Wie ;erfra|t 
bon mehr ober minbet beutlichen Streifen unb 9Hhen, 
welche ganj ben Streifen äh*>II<h f*Öen, welche man auf 
weit bon ben heutigen ®Ietfchem entfernten SeWfchüffen 
wahrnimmt. Sauffute bemerfte fthon biefe Streifen 
ouf SelSfchlijfen beö St. SBernharb, betrachtete fie aber 
als eine Art Jlrp|IaIlifation unb jiellte fie mit ben Strei* 
fen jufammen , welche man oft auf ber Obtrflächt bon 
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CXnarjfilbfiallen *) OffenBar genügt Wefe tSrflS» 
ning nh^t, unb ic^ Bin üBerjeugt, tvenn Sauffure 
BiefelBen Streifen unter Ben ©letf^em gefe^ ^tte, f* 
würbe auc^ er bie Wa^re Urfadf)e, bie i^nen ju @runbe 
(iegt, erfannt unb eingefe^en ^aben, ba§ fle ber @Ietf<^er» 
Bewegung i^r S)afein rerbanfen. 3n ber !t^at würbe f(^on 
oben Benterft, ba$ bie Sct)i(f)t bon Sd^tamm, Santr unb 
fleinem @er5U, Wel(t)e meifi jic^ jwifc^en bent @Ietf4er 
unb ‘feinem gfeWBoben flnbet , fletS eine TOenge Heiner 
e<Hger S'rflmnierfHiÄe harter Jtiefelgepeine enthält , Welche 
Beim aSorw5rtbf(^reiten ber (SiSmaffen, worin fle einge» 
froren finb, wie eben fc »iel JDiamante ben geläBoben 
ri|en unb fraf^en, wS^tenb bie aBgerunbeten Steine bet 
@eröUf(^i(l;t i^n glatt reiben unb boUren. 

3e feiner ba8 Jtorn eine« ©ejleincg iji, bejio fid^tba» 
rer unb netter finb bie Streifen. SWirgenbS j. SB. finb 
Jle fc^ätfet unb beutlie^er, aM an ben fc^iefrigen Serben» 
tinen bed ®Ietf(()etBobend bon 3ermatt. 3fi bagegen baS 
@Ietfd^erbett au8 groBfömigem ®neiS ober ®ranif, wie 

SB. am ?lBf(^wung im Unteraargletfc^er , gebilbet, 
fo werben bie Streifen unbeutlic^er unb namentlich weni» 
ger jufammenhüngenb. Oft auch **^^*'* 

«igentlicben Streifen weibliche, rundliche, mehr ober min» 
bet bertiefte Jlrahe," Weiche nur ba borfommen, wo bet 
©letfcherBoben JtaR ifl, unb oft Beim er^en SKnBticf nur 
fchwet fleh bon ben Jtalffbath^eifen unterfcheiben laffrn, 


*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. III. $ 996. 
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todc^ in fo stefR DD!(n^e btn ^tnfaß 
(Sin • 8 ammrrf(|)Ia 9 genügt inbef ^n i^m Unterfc^tibung, 
ba bit ©bnt^obtrn lir bic Wajfc btS Jtaßd einbtingen , 
bic wti§tn ®tteifen ober nui fe^t getingt Sieft befitm. 
dm OUfeniauigletfc^ i{i bitfc (Stfc^elnung bcfpnberd auf> 
faUenb. iCitfe totiSen ©tniftn tü^rtn eingig b«^ct, ba§ 
bie Ibinmn (SkröUe unb abgmtnbeten @ttind)en btr 
®(|)uttf 4 )i<^t unter bem @Ietfe^er, wcle^e auf beut garten 
(Üranlt feinen (Sinbruef juTüellaffen mürben, ben »eitleren 
Jtalfßein quetfe^n unb jerreiben, wa 8 befonbetd an bem 
Slofenlaui um fo me^r ber 9 aU fein muf, ba feine 3No« 
tünen unb ®erötte au 8 granitifc^en SeMarten befielen, 
melc^ er aub ber ^ 6 ^e betab auf ben Jtalfjlein beb Xbol* 
bobenS febiebt. 

3 m dUgemeinen entfi>ri(bt bic ÜiUbtung btr Streifen 
ber die beS (Stlctfcbera , alfo ber Sinie, nach tcelcber ber 
(Sfetftber ju üb«! iebotb iß biefe nUbt 

genau bic OiUbtung btr !Tb<iIf<>bI(> »nb an nielen SttUen 
febeinen bie Streifen anjubcuten, baf bic alten Stetfeber 
im Sußonbe ihrer grübem duSbebnung natb anberen 
SiUbtungcn bi» »ortvürUfebritten, alS ba 0 S^albetie ib* 
nen febt »orf<breibt. £)ft auch freujen |Ub bie tbiielnen 
Streifen unter mehr ober minber fbiben dJinfeln, moS 
barin feinen (3)runb finbet , baf bie dudbebttung Ui 
(BletfeberS bur(i)auS nicht ooUfommen gleicbmüfig an 
aUen fßunften i{i , unb namentUeb bie Siünbet febneUer 
oormärta febreiten a (8 bie SOiitte, mobureb natürlicb eine 
febiefe diebtung entfiebt; baf ferner bie UngleicbbtÜ«* 
bea oft bi( unO ba lofale ißerünberutigen ber 
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SetvfgungSric^tungni Btbingen, Uxlc^e bie aQgtmrine SBe« 
nxgungSlinie beb ©letfc^erb mehr obeir minber burc^en« 
jen , j. ®. »orfbtlngtnbe JMmme unb gelfen be« S^ot* 
bobenb, unb enblic^, ba§ an ben ^^^altnfinben bie 9tic()tung 
bet ©tteifen not^toenbig eine me^t blagonale tnetben 
mu§, ba ble noe^ ollen Seiten ^In tvltfenbe 'Hubbel^nung 
beb 6lfeb ^let ou(t^ eine SSeteegung bebfetten bon unten 
noc^ oben (gleic^fam ein ^nfct)»eUen beb @Ietfd^etb) unb 
mithin ein Atomen bet Steineiben gegen ben gelb in 
biefet Slidbtung bebingt. 

. ®?an bot in bet Äreujung bet Streifen einen ®etoeib 
gegen meine 9tnficbt, bo^ fle bcn ®Ietfcbeni bfrtübrten, 
finben moUeh, unb' beraubtet, nur Ströme »on Sdblomm 
unb Sonb bitten folc^e SBirfuiigen b«tbOtbringen fön* 
nen. SfiJorum foU ober bie ®etregung eineb ©letfdberb 
, in feinem Sette regelmäßiger fein olb bie eineb ffioffer* 
fhomeb in bemfelben Unb tuarum foü bie iHub» 

beßnung beb @ifeb in 'berfdbiebenen Düc^tungen nit^t eben 
fo gut berfeßiebene Streifungbridbtungen erjeugen tönnen, 
tole bob SBellenfbiet eineb gtujfeb? Unb bann betoeife 
man bo(f> erfl, boß ÜÜajferfhöme burd^ ißt ©efd^iebe ouc^ 
toirflic^ i^r Seit fo fure^en fönnen! 

Statt einfadßer Streifen beobadßtet man jutoeilen auf 
ben St^lifßSeßen maßte preßen, mie mit einem Sßiuge 
gezogen , toelcße ble allgemeine SUeßtung bet ©letftßet* 
bemegung inne ßalten, unb beten S^änbe eben fo, loie 
bie anbeten gflätßen, gefhteift finb. iCureß bie iürt ißret 
Politur, bie 9U(ßtung ißret Streifen unb bie ®leußföt* 
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migfht i^tr SB.’5nbe, laffnt |!e fic^ (riebt eon ben fbSttT 
}tt tito&^nmbcn Jtonen untttfebriben. (Rri^tnS »erbtn 
flt bur(^ befonbm qeogno^fc^e ®«^Sltnlffe be« ©eflrin«,' 
SteUung bet ©ebiebten unb tbtet JtSbfe , ^btcecbSlung 
betfebiebenet ©ebiebten, @änge unb ©galten beblngt, wo 
bet @(etfebet mäebtiget rintsitft, aU auf boUfommen bo* 
mogene Släeben. 

Um ble ©ebiifilScben unb ©tteifen oud aUet iBe^iebung 
)u ben ®letfcbetn ;u bringen, i|t man fo Ireit gegangen 
;u bebaubteii, f(e feien bon anbeten Utfacben abbängig, 
feien feben bot ben ©letfebetn ba gemefen unb bie @Iet« 
f^bet bemegten ficb auf bem botbet gefcbliffenen Soben 
fott, unb confetbitten mebt obet meiiiget feine Spelitut. 
SDSte bieS tiebtig , fe) müßten bie ©cbtifflücben geiabe 
untet bem Oletfebet unb ba, »o et frübet gemefen, am 
unbeutlicbffen , bagegen in tbcitet dntfetnung babon weit 
ficbtlicDet unb beffet etbalten fein j eJ bütften ba, wo bet 
5e(8 (eiebt berwittett, bie ©cbllfflätben nicht mit juneb» 
menbet dntfetnung bom ©letfebet unbeutlicbet wetben unb 
betfebwinben, wäbtenb fle untet bem ©letfcbet felbji boU* 
fommen beutlicb unb wobt etbalten finb ; man bütfte 
enblicb nic()t beoboebten , bag auf fofebem betwittetnben 
9?oben bie berfebwunbene SpoUtut flcb wiebet bttgeflellt, 
Wenn bet ©ietfebet ibn bon neuem fibetjiebt. 9(m Clo» 
^ fenlauigletfcbet b«be ieb noeb biefe« 3abt beobaebtet, bag 
er beim SBottüefen bie ©ebliffe unb ©tteifen eines ?btil^ 
feine« SBette«, bon welchem et fleh feit einiget 3«it ju- 
ritefgejogen bntte, wiebet aufgeftifebt unb in neuem ®(anje 
betgefleUt bot ; — ein unwib erleglieber iBewei« , bünft 
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baf bie Sd^Iiffe unb Streifen ben ®Ietf(^ern unb 
nur ben ©letfc^ern i^r 3)afein betbanfen. 

91 ie trifft mon auf ben bnre^ bo8 ÜBaffer betoirften 
Schliffen Streifen an, unb fie bieiben burc^ bie Ütnna^me 
ber 9Bajfer|hime aib tBenegungBinittel ber erratifc^en iBibcte 
burc^auB unerflSrlic^. !t)ie 9ln^nger biefer S^eorie lüug« 
pen fie ba^er entiveber gan; ab , waB freiiid^ baB Se« 
guemfle i^, — ober fie jutfen bie 9lc^feln, erdüren „eB 
fei eben 92ic^tB bamit" unb fdfireiben fie bem 3nfaK ober 
®ott teei$ n>elc^en Urfoc^en ju. 

®ie ilBafferfälle unb SBäd^e üben auf ben ®Ietfd)er« 
grunb einen eigentbümlic^en Sinflug auB. ®a fie oft mit 
grofer .^eftigfeit burcl^ bie Spalten, SSc^er unb 3^ric^ter 
l^inab^rjen, fo nufjen fie juerfi ben ®runb ab, loorauf 
fie gerabe auffaHen, bermifc^en bie burc^ baB @iB bemirfte 
iPolitur , * unb erfejen fie burd^ bie matte Sc^liffläc^e , 
welche burd^ baB iiDaffer im Üitlgemeinen bebingt mirb ; 
erhalten fie fic^ einiger 3«it am nämlicfien Ort, 

fo ^ö^Ien fie felbfl Heine Sbcfter unb iBecCen in ben gfelB» 
grunb auB. Oft fann mon biefe Söc^er burd^ bie Sbal«. 
ten ^inbuTcb gemalten; l^äufig finbet man fie auf ber« 
loffenem ©letfc^ergrunb. 9lm unteren ®nbe beB SBiefc^er« 
gletft^erB finb fie febr ouffaUenb (f. Jof. 9). 

3fl ber ©letfc^ergrunb fe^r geneigt , fo bilben biefe 
®offerföUe berttfale iJHnnen im gelBgtunb, toele^e ju eben 
fo biel notiitlid^en 9ibjugBfoniIen für bie ®Ietfc^ertbäffer 
werben. 9lm SHofenloui» unb unteren ©tinbetwolbgletfc^er 
finb biefe 9lb;ugBfanüIe befonberB auBgebilbet unb ic^ 
fie überbauet nur an ©ietfdbern gefunben , wetcbe Wie biefe, 
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auf Jtaß6eb«n ni^. Qluf ©ranitiokra ^a6< i<^ fit noi^ 
nld^t 6tmetft, tS fc^t bo^tt bitfc @Tfd)cinung »on btt 
9)atut beS 9tngninbt6 abju^ingtn. 

SBeUtr unten totrben lelt ftf)tn , ba§ bit Mttifalen 
6Hnntn, toelt^c man fo ^Suflg auf ben utriafftnen ®tct« 
fc^erft^Uftn btt Qllbtn fotuo^I mit bei ^<um antiiffi, 
unb tvelc^ von ben beutfd^en Sc^meijtm Jtatttnftlbetr 
genannt metben, A^nlid)t 91'afftTTinntn finb, »eld^e aui 
lenen 3nltn f^erfiammen, tuo bitfe ®tgtnben mit be« 
bedt mären. 
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brtitung unb $ewtgung bn (iXctfd^« , unb ti mu$ be«» 
^aI6 »en ^5(^{iei SBic^tlgftit nfd^einen, genau alit Ui« 
fac^tn }u fntnen, U)t(($e ble bcrfc^Ubmtn ffin^ftljufiSnbe 
btbingnt tönnra, bctim )Bufi unb 99obm unfetn ^Iptn in 
bicfet <&infi(^t unUnpotfen finb. Stibet aber l^at man 
nut mtnige iStobac^tungen ub» bitfm ©tgenjlanb , unb 
aud^ bitfe finb gleic^fam nut im 9Io8< gefommelt (So 
lange man ni(^t ein beflSnbigeS Obfetbatorium an einem 
^inl&ngiit^ gefc^üf^ten Jtamm unferet -^oc^bbtn f)at , 
mirb man nie |u einet genügenben SKafTe bon X^atfac^en 
gelangen, melc^e nöt^ig finb, um aUe Stagen über bie 
Sufiänbe bet Qitraofb^Ste in fenen '^oc^tegionen , meiere 
fi($ in gJienge aufbtüngen , genau ju beantkoorteu. (Sd 
mäte einer einfie^tigen {Regierung ober einer to.i{Tenf($aft< 
U(||en ®efeUfc^ft mürbig, bie Jtöfien ber (Srfkoltung einig 
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foldttn ObfervatoriumS )u tragen, unb {{(^et würben bie 
gfrüc^te, welche eine feiere Unternehmung tragen würbe, 
eben fo föjllich für bie SBiffenfthofl als »iele ber fofiba» 
ren wiffenfd)aftlif1)en Oteifen in frembe f änber , bie oft 
h&<hfien8 einige neue »nb $f(anjennamen ber 9Bif* 

fenfehaft eintrugen. 

!£)a man biOher noch Unterfuebungen über bie 
Variationen ber Jemperatur be« ®ife« unter 0® im 3n« 
nem be« ®Ietfc<)er« gemacht h®*te, unb einige »eteinjette 
Seobactjtungen , weiche ich ben ®Ietfchern beS OTont» 
bianc angefieiit, mir feine genügenbe 9lefultate )u ergeben 
fchienen, fo befchiof ich, wth«« 3®9* hinftttl«®ttb« auf 
bem ®Ietfcher jujubringen , unb bei !lag wie bfi Stacht 
Veobachtungen anjufieUen , weicbe , Wie ich 
genügenbe Steihe barbieten würbe , um ®chlü|fe barauS 
abjuleiten. 

3n (Srmangelung eineb bequemeren Veobachtungborteb 
hatte ich bebhalb auf bem Unteraargietfeher , unter einem 
Vlocfe ber gro§en ®ufer, weiche ben iPauteraar« unb 
Sinjleroargietfcher trennt, ln einet 6ntfemung »on 797 
SOtetreS vom tibfctiwung eine -^ütte erbauen iaffen, beten 
abfoiute '$5he ich auf etwa 7500 3uf fchühe (ba bie I 

jahireichen Varometerbeobachtungen, weiche ju biefer -6Ö« i 

henbefhmmung gemacht würben, noch nicht berechnet finb). 
aßährenb 9 S agen unb 7 'JJeichten , welche ich bort ju» 
brachte , habe ich f" ^Uem 24 Beobachtungen über bie 
Jemberatur beb ©letfcherb in Berfchiebenen liefen ange» 
fieUt, inbem ich tt'f einem jwecfmäfigen Bohter Sücher 
bis }u 25 gu§ Xiefe in bab ®ib bohrte. ®b brachten 
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biefr !B<oba(^tungen ganj unetmartete (Sd^witTigfelten mit 
flcb; bet Stonapott gemicbtlger eiferner Stonjen ln eine 
ßntfetnung ton »ier ®tunben »on bet It|len SfPobnung, 
bet ©tlmfel, bo8 öo^ten felbfi in bet jöben ®iamaffe> 
bie ©cbtoietigfeit, bie {ieta ton neuem jufommenftietenben 
(Siabtoefen aua bem ^^oc^e > enbiid^ bob 

@inftieten bet Sniteumente feliji in ben i^öc^ern unb bie 
fiete -ginbetung , fie aua einet 5{iefe ton me^t ola 10 
9uf b^ot)U)ieben , machte fottobl ein tiefetea iSinbtin« 
gen, ala au(^ eine gtö^ete bon iBeobacbtungen un« 
mögilc^. üReine iSeobac^tungen ktutben mit 2 bunbett« 
tbeiligen Sbetmometetn a minima ton iBünbten in 
iOatia , beten 9hiQbunft fotgfSItig in f^meljenbem @il 
befümint unb beten @ang anfa ®enauefie tetglic^en 
' uat, ange^eUt, inbem ic^ fie balb in baafelbc So(^ in 
tetf(^lebenen !Tlefen, balb ln tetfd^lebene Sc(^t unb tet» 
fa^iebene ^liefen einfenfte, unb ic^ I^abe beobachtet, baf 
ln einet 3!iefe ton 1 — -2 ffuf untet bet ObetfiSche bie 
ÜBStme bea ©letfcheta — 0*,33 mat, ttenn auch 
nicht ouf 0« fanf itähiftttb bet DJacht. 3n gtSgeten 
liefen fanb ich biefelbe ^lembetatut, hoch mit einet 9lei« 
gung tiefet ju finfen, befonbeta in ben jrnei diächten mo 
bet S^htt^ttametogtaph in 18 u. 25 $uß $iefe eingefenft 
h'at. !Saa ÜRetaUtoht, motin et flecfte, ttat eingeftoten, 
unb mufite mit fiebenbem ilBaffet gelofi metben. 3n ei> 
net Dtttcht, too bie Suft an bet ©letfchetfiäche auf — 3* 
fanf, jeigte baa Shetmometet in 8 Su§ liefe ebenfatia 
— 0®,33 unb bie SWetallfcheibe »tat ebenfalla eingeftoten, 
mShtenb fie bei anbetn Seobachtungen, felbfi in 15 gup 
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t»fe unb bei gleich ^mbttatur t»n — 0®,33 ni(6* 
»inftor. 

3:098 übet, ttc fi<b bi« äußtre 3«mb«totut über 0* 
trbob, Mt^ielt t8 fie^ anberS. Sonn jeigte bic obcrf(Sd^< 
Itc^f (Strebt b«8 @letf(b«i8 bie ;u 8 ^ 3ieft gmau 0*; 
in 9 — 0,33, obiu bo$ bi« @cbeiM «infrer, unb in 

25 6(bub :ii«ft, ont lebttn 3:oge (eib^ ctn>a8 weniger, 
tnübtenb bie Sufttemberatur -|-12 betrug. S>te (^ßüde, 
webb« i<b bei bem •betau8ret§en ber 3betnionetet an bie 
Obet^öebt broebt«, waren boUfontnun bontogen ob»« 
btafen im 3nnern. 

. di gebt ou8 biefer fleinen tBeobaebtuagbreib« b«ibor, 
bab in einer gewiffen 3:iefc bet @(etf(btr fietb eine glekb« 
3:emt>etatuT unter 0® b<ti> unb bap bie Cdcittation'en btt 
üupmn Suftwümu nur in ben oberen @cbubien bi8 jn * 
8 9up S^itfe metfbar finb , Inbetn bi<>^ bie 3:entt)eratur 
bann 9<b auf 0® erbebt. *) £)a aber tiglUb biefe ObdUo« 
Uenen im @ommet »orfommen unb fe(b^ febt bebeutenb 
finb , fo folgt barawS ein jicter SQeibfel »ou ^uftbauen 
unb @tfrieten bt8 3bnuwa||er8, wie wir e8 jur $3itbung 

*) Bumbein er.^&blt, er pabe bei — 10 ° giifttemperatur in 
einet |)öbe oen 18,128 gnf in einer Spalte übcrnadtict, 
« 1 « et feint iweite iBefteigung be* ®tcnte= 9 lofa unternem« 
men 5 morgen« jctgle bet tb*wom«t*r — 1® in freiet 8«ft, 

— 40 an ber Obergädtc bc« Sife«, nnb — lO® im Sife 
felbft. Bumfiein fagt aber niebt in ntlibcr Xiefe ba« 
Ibermomcter im (Sife eingegraben, nnb ob e« oor bem 
(finffuf ber infeten Xemperatnr gepbrig gefebfigt war. 
X)a er ferner nur biefe eine eeobadttung erwäbnt, fo fann 
man ibr nnmbgUd} «in entfebeibenbe« «ewiebt beilegett. 
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nnb SBetotgung ’m ©letfc^n fSt ndt^ig »otou«gefe|t 
(tn, unb tvirb fo fowo^I wtfm %nfi4t ^iträbn, all 
u6« bie fcbiuUm >£«tt>«gung bei obeten ©(^uj^ten , bu 
bieftn OMUationen beronbetS aulgefe^t flnb, »oUfommen 
befiätlgt. 

©obalb bie umgebenbe Suft unb bei ®ninb, auf toeU 
c^em bie @(etfc^ei iu:^en , einen äBätmegrab eilangen , 
weiter ben ^ofibunft überfieigt, fo beginnt bab ©d^nicl« 
|en bie Obeißüc^e toirb fernst, unb ba(b, Aenn fic^ biefe 
ÜBänne einigetmafen eibätt, bilben fi^) übetaU fleine 
iDüc^lein , toelc^e nad^ allen ©eiten über ben @Ietfc^ei 
riefeln unb fic^ in feinet SDiajfe oetlieien. ©leieret ^eife 
bilben ficf) übetall an ben ©eiten Unb an bei UnterflSc^e 
beb ®Ictf4ei8 folc^e ®en>äffet, toelt^e allen Une6en:^citai 
beS 8oben8 folgenb , fitf) in ben ®letfd^rba<^ ptjen , 
bet au8 bet Untetfläd^e ^etoot^bmt. 3(^ ^abe auf bie* 
len ®lttf(^<in bie !leinbetatut biefet IBäc^lein gemeffen, 
unb fie fiet8 unoettüdbat auf 0<> gefunben , uioc^te blt 
ä^embeiatut bet :^uft fein toie fit toollej :^obe me^> 
ttte 3a^tt ^inbutc^ ju betfd^iebtntn S^agtSjeiten auf ben 
®letf(f)etn »on ®^tnouni, S^rient, 3n^«ri unb ©anft 
^btbbul, fo toie bent ^etf(^>, ülat« unb 3uiuttgletf($et 
biefe aSeobai^tung fletb begütigt gefunben. QtUein man mu9 
einen Untetf^ieb mte^en jtoife^en benjenigen biefet 
lein, totlc^c auf teineui, unb benen, toe((^ auf-fc^mu|igem 
(Sife taufen ; totnn fie itoifo|tn ©onb unb ©c^utt riefeln, 
fo toet^felt i^te S^emberatut jtoif(fitn +0®,1* unb 
akicinigen fi(t> alle biefe SCBüffeid^tn ju einem ®itfbad^, fo 
beffilt biefet fletO noc^ feine Xemberatui ton 0* bei, febo<^ 
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mit einet (eichten ®tric^ batüSet ; i(^ ^abe bieS im SUmeet 
von S^amouni, auf bem Unteraai», ^letfcf)« unb befonbetd 
auf bem 3ttniattgfetf(^er beobacfjtet, bejfen 06et^ä(^e »on 
nnjä^Iigen £XueUcn unb ©iegbSc^en buTc^fdtnitten wirb, 
bie ftc^ oft mit lautem @etö8 in bie >3c^rünbe f|tnrin> 
fWrjen, toeldie flc^ ifjnen entgegen fteUen. STagfelbe 
i(b ln allen Södbem, beten ©tunb reine« ®i« toat, beo6* ‘ 
achtet , »cn melcbet ®r6§e audb ihre 5iefe unb ®telte 
»taten ; ba« 3Baffet fleinet ?6(ftet, bie mein 3'bermometet 
fafl auSfüllte, »nie ba« iveitet QludbSb^ungen »on mebte* 
ten Suf ®teite unb i;iefe , b®»* flti« gleitbmSgig 0 », 
felbfl »»enn bie £uft 5 — 6 ®rab aPütme jeigte. 

IDa« gtS^te 8ocf) ; »»elebe« i(b unterfuebt , «tat ein 
©etfen auf bem Untetaatgletfcfiet »on 12 gu§ Sänge, 3 
gu§ Stelle unb 8 gn§ 3iefe ; leibet tonnte itb mich nit^t 
fibetjeugen, Itelcbe« bie ^emperatut auf bem ®tunbe t»ar; 

3 3oll unter bet Qi'affetfläcbe jeigte ba« Sbtrmmntttr 0®» 
bie Suft batte 5 @tab aBärme. 

3|l aber bet ®tunb blefet Sötbet mit Schlamm, 6nnb 
ober Schutt bebeeft, fo änbett fleh bie Sache. !£a« SSaf» 
fet wirb bann battn tuärmet, weil bet bunfle ®tunb bie 
SBätmefhablen abfoibitt. 3cb ba^t 9top« ffietfebiebenbei* 
ten bet üempetatut in folcben Söcbern angettoffen ; ba« * 
aBajfet in bem einen jeigte faum ettoa« übet 0®, wäbtenb 
ln anbetn feine ilBärme auf -f- 1®,5 ^eg. Qluf bem 3«** 
mattgletfcbet jeigten biefe bunfel aubgefleibeten UBaffet» 

beeten nie unter -fO®,5 1-0®,8, mäbtenb auf bem 

Unteraatgletfcber ich beten »on -}-0®,5,, +1® unb felbjl 
»Oll +1®,5 gemeffen b®*>t’ 
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9Bir ^abtn oben (@. 53) an8einanbetgtfe|t , wie bie 
9(nf(i)Wemmuug bunfeigefäibtee Jlörbtt burc^ bie {(einen 
SfiSaffeTTiefel, welche bie (Sletfc^ifläc^e burc^fuec^en , o^ne 
3weife( ben ^aubtgrunb bet iSilbung jenet Söd^et abge« 
6en, beten ^oben jie au8((eiben. 3eboc^ tritt ^ier no($ 
ein anbeted Sßet^ä(tni§ ^ülfeleifienb ^inju. 3)a8 SBaffet 
et^i|t fid) <tn bet Obetflüc^e biefet Söttet auf einen tfö» 
^eicn @tab, a(8 am (Beben, wo e8 beflänbig im Sontaft 
mit ben erfSitenben (SidßSd^en jh^t. (Da8 jwift^en +4<*,5 
unb +3« warme (ffiaffer ijl nun frfiwetet, als ba«, wel» 
auf bem @efrierbunfte {ie^t. @S entließen ba^et in 
biefen £öc^etn (Strömungen beS erwStmten dBaffetS, we(< 
d^eS auf ben ®tunb fiiift, wi^tenb baS eiSlalte ilBaffet 
in bie <6öö< ficigt unb an bet £)6erfläct)e ton neuem et« 
Wörmt Wirb. 3)aS erwötmie üBaffet am (Ütunbe wirft 
nun als £öfungSmitte( auf baS @iS, woburcf) eS balb öiS 
)u 0‘* erföltet wirb unb ton neuem in bie ■^ööe ßeigt. 
@0 »ergrö^ern fit^ burtf) biefen UBectjfeljlrom bie üöt^et 
immer mebt; bie KBaffettiefel f(|)Wemmen immer me^t er« 
bige 3:btUt b>”SU, Welche, ibret Unburd^fiebtigfeit wegen, 
fi(b jiörfet etbibm unb cS entfieben ouf biefe QBeife aU« 
mablig icne anfebnltdben (Beden unb (Iricbter , we((f)e 
beim erjlen (Snblid fo febr in Qrßauncn fe^en <f. daf. 
1 unb 2). 

3(b bobe ben @(etfcber feudbt unb im (Scbmeljen be« 
gtifen gefeben, bei einet Lufttemperatur bon faum +1°; 
oft aber febeint et faum feudbt ju werben, auch wenn bie 
üBörme bet Luft weit größer ifl. @S b^»3( bieS ton 
bem bbgtometrifcben Suflonbe bet Luft ab; ifi biefe febt 

13 
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trtden, fo »trtvanbeli fic^ bafl (Fi8 unmittdftat in $Baffer< 
bampf, e^nt sct^fr in btn flfifPgm 3“fl<M<b übeTjug»^en 
unb bie Hei6t troden. 

SSUt 9ttnb< bi« 7rmb«ratur brr i^nft unter ben 9hiQ> 
<M«nft ^linab, fo erjiorren bi« fSmmttic^m iß^alferrUfd b«t 
Cbrrtnc^f unb bie Siinnen TSngl beu Seiten ^in«b ; bie 
fleinen SBaffetbeden gefrieren, unb fiberaU fproffen auf 
bem gan 3 «n ®{etfcf)er Heine (Sibnabein ^eroor, tuiit^e burc^ 
biefeg @efrieren unb bie ^Sbe^ung beb iEBaffetb erjcugt 
toerben, treTd)e« normet bi« Bugen bet einjelnen ®Ietf(t)«r< 
ftagmente erfüllte , unb nun fld^ aub benfelBen l^ewor» 
btüngt. 3(1) bobe bieb $^ünomen auf bem Unteraarglet> 
f(f»er gefeben, bei einer ^ufttemperotur »on foutn — 1*,9 i 
«b entfiebt «ine b^tbl^ mannitbfaltige bnumfönnige Snjlo« 
rebeenj ; felbfi bie fleinen Spalten fhtrren überall non 
mSbelcben ber berfcbiebenüen Bonn unb ®rb§e , bie fi(b 
auf ihren iRänbem emporricbten , unb iji bet 9locbtfrojl 
febr {iarf, fo gefriert bab SBaffer felbß in ben Stbrün« 
ben non mrbr alb einem BoU iBreite noUfUnbig , unb 
tritt in Bonn nerfcbiebtnartiger Jtünune, bie icb auf bem 
ülletftb' unb 9largtetf(bet febr fdbön beobachtet übet 
bie SibfiScb« beb ©letfcberb berbor. S)ie iUelpter nennen 
biefe feltfamen (Sibnabeln unb Jtümme febr bejeicbnenb 
©letfcberblumen. ÜKorgenb aber, mit bet Stüdfebr 
ber ®ärme, fallen biefe ®lumen ob, bie ffiafferriefel be» 
ginnen ficb ju regen, bi« Heinen ©«den tbouen auf, unb 
halb nimmt bie ©letfcb^^^* unrnbig beiregte £«• 
bin mieber an, welcbeb im 9ia<btfT0{ie erflartt mar. 
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iiluf bem Untdontglftfc^ei l^nb« id^ bon 2 guf 
iBreite unb 8 — 10 3oU S^ieft beobachtet, toelche ütbenbg 
bei — 1*5 unb — 2» »oUfbmmen |liU ^anben, unb am 
SRorgen, auch bei einer 3Dätme von nur tuenigen ©raben 
über 0*, bon neuem }u rinnen begannen. iBei tuarmen 
IRegen unb 5* finfttemperotur , 'fah ich ©letfcher fo 
eben, baf man bab in ben Spalten gebUbete (SU genau 
bon bem ber übrigen aRaffe unterfcheiben lonnte , inbem 
eb batb paraüelc, ba(b berfchiebenartig jich freujenbe Sä< 
ben eineb btauem unb compofteren (Sifeb, alb bie übrige 
©ietfchermajfe, bilbete. Sßiele biefer (üubfüUungen tuaren 
1 bib 3 unb mehr ßbU berhältni§niäpig fehr 

bebeutenber Sänge; eb toaren offenbar burch frifd)eb @U 
aubgefüUte Schrünbe. Qluf ähnliche SBeife aubgefüUte 
(Beden unb Söcher höbe ich beobachtet , unb ffabt 
mich überteugt, bag au einjelnen Steilen bie Schneefül« 
lungen ber Sclirünbe unb Söcher fich burch ^rSnfung mit 
SBaffer in ©ietfehereib umioanbelten, melcheb burchaub nicht 
uon bem gemühnüch'** 1» imterfcheiben toar, unb nur an 
ben Btünbern beb Schrunbeb eine Slbgränsung barbot. 
2>er ©letfcher h<^U an biefen ^agen bab 2lubfehen eineb 
mattioeihen, nach alieu (Richtungen oon bunflen gefärb> 
ten ^ern burchgogenen Reifen. 

2Bie fehr biefe (Beobachtungen für unfere 3:heorie ber 
(Belegung unb. (Bilbung fprechen, brauche ich t^^h^ 
ju ermähnen. 

(Die ©letfchermaffe felbfl ermeicht fich n>ährenb ber il^a« 
gebhi(e, unb ihre {fugen löfen ßch oft bib auf mpxftt 
Sup 3^iefe an bem :{hA(rabe, befonberb ba, UP bie pber» 


19fi 3)it Innperatnr bcr eictfi^cr, fo toi« be< Sobeni, 

fläcbe nid)t »on S9(5rf(n bebftft ifl. ffiä^tftib brt Slacbt» 
frofifS crftarrt fit »on ntucin , unb burd^ bab ©eftitrm 
be^nt fi( fitf) nac^ aUrn fRicbtungrn ^in aud. S'iefe 9u8> 
be^nung n>irb um fo' btträc^tlicber fein , Je bebeutenbet 
bie ^i|e beS 3^ageS t»at, in Je grSgeret STiefe bie @i8* 
fugen gelöfl iootben , unb Je tnel^t SBajfet ln bie ^aar« 
fpalten be8 ®fe8 eingefitfert ijl. iTlefet fiele Sffei^fel 
jtoifc^en ©efrleren unb 9(uft^auen (fl ln bet 3^at bie 
e i n j i g e mirfenbe Urfad^e bet ffilelfd^etbelvegung , l»le 
©dfteudijet unb S?ifeli fcbon etfannl unb Touffalnt 
be G^atbenliet fo geiflrelcf) beflätlgt !^at, unb e8 liegt 
in blefem 9?e>oegung8gtunbe aucf) bie einjige lltfacfie , 
toarum im ©ommet bie @Ielf(t)et toelt me^t »ottucfen, 
al8 in ben anbern 3at)te8jeilen , mo bie OdciWationen 
bet Sempetalut um ben ©eftietpunfl nic^t fo bebeuienb 
fliib. !Tie ?elcfitigfeit , ■ ioomit ba8 neugebllbete iWadjf« 
ei8 miebet mäbtenb be8 Jage8 f(f)mifjt , ttägt »iel ju 
biefet i#u8bebnung bet .&aatfbalten unb Wlelfcbettfiume , 
tootin e8 einfirfetn tann , bei. @8 «jäte Jebod^ falf(^ , 
njoUte man au8 biefet Unbefiänbigfelt be8 9?a(^teife8 im 
ißet^ältnig ju bem »eit ^artnädRget »ibetfle^enben @let» 
fcberei8, ben ©(btu$ ba^ etflete8 nit^t fo mächtig 

al8 »it e8 bargefleltt , jut Ülu8be^nung be8 @Ietfc^et8 
Seittage, »ä^renb boc^ feine fiele ÜleuSilbung unb 
flötung bie ^auptutfac^e bet »ot»ärt8fd^teitenben ®Iet- 
f(t)etbe»egung ifl. 3m SBlnlet hingegen ifl bet ©letfc^et 
in bebeutenbe ©cbiieemaffen einge'^üllt, bie i^n faum un» 
tet li;ret tiefen !De(fe »on benadbbarten ©egenflänben un« 
tetfc^eiben lajfen; feine ganje Dbetfläc^e ifl gefroten, bie 
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Heinen ©ommerrUftt ntflamn unb fettjl k« S8fld^, b« 
«uS ftlnem 3^we , »etjitgt ganj ob«t fltö§» 

teni^eitö, nnb nSUig unb(n>tgU(^ flc^ bu »rflarttt 

iOiaft, big beT <Sommet mit feinn iBJätme eine neu« ’-Be« 
ttegunggeipoe^e bebingt. iPwf. ©if(^of »on ©onn bat 
in ©erctn mit <&tnn ©farm 3itgltt in @trinb«(tvatb 
«n« aitil^e febr tuic^tiget ©eobac^tungen über bU Jem» 
^jettttur bet ©rlnbelwalbgietfdjer, bet ©öd^e, bie nnb i^i» 
nen unb bet Cuetlen , bie in i^ter «ntfl>tingcn , 
nnge|leUt. *) @b ge^t aub bieftn ©eob«(|)tungen ^eteot, 
ba§ bie iwife Sütfd^ine, meiere aub -bem unteren ®(et> 
f(|)er unb fein £iueUma{TeT, mie eb fd^eiht, 

empfängt, wäbrenb beb SBinterb ganjlicf) uerfiegt; n>ib* 
tenb bie aub b«m oberen ©(etfe^er entfpringenbe fc^ioarje 
Sntfe^ine jisar abnimmt im ©.Unter, aber boeb, felbjl in 
ber fheng^en dtälte, i^ren gauf fortfe|t, »etf ße jugleie^ 
»on mefireren CXueUen genährt toirb. © ( t ni a n n **) 
(e^on ^atte CiueUen alb »ermut^Iii^en @runb biefer Un< 
terfc^iebe imifc^en ben Qtletfc^erbädien be$eut)net. 

$D?an ^at biel über bie Urfac^e beb Ütbfd^meljenb ber 
^letfc^er an ihrer Unterfläche gekritten. Sauffure unb 
feine ©»bänger fd)teiben blefe (Srfebeinung bauptfäcblicb 
ber inneren @rbtoärme ju j ©ifcbof t) bing*g*n b*i 
febr überjeugenb aatbgewlefen , baf bie Grbmärme nur 


*) ®ie SBätmelebte ren ®. ©i f (b cf. ®. 117. 

••) 3- ®. Sllimaii n, ©etfiub einet biflorifcben unb pbbPf<b*“ 
©ef®reibiing ber bei». QUbetge. Buricb I75i. ®. 49. 

- 1) ®ätmel«bre. ©. 108. 



liW 9>i< Xnnpnatur btt f» »k M Bsbnitf, 

«inen iugeiii citringni (Sinflu@ anf bi« iBobenteärme an 
b«T untettn @I«tfc^tr{I5(^( ^a6en fönn«, nnb ba§ nm un« 
ter^alB b«r ghnjjiUni« btS fOobenS «in« ^bfi^indjung bnr<^ 
bi« (StbtvStmt m^^Iic^ fei. !Tiefe S^ro^Iini« abtr, Rm> bi« 
mittler« IBobtmeStm« 0« ifl, behauptet In unftren Üllben 
bi« <&$^e bon 6169 übet b«m Weer«; barau< muffen 
mir bemnot^ fc^Ilegen, bop, abqefeben bon nnttren @tr6« 
mungen , ein Sietfc^er , beffen ^^alenbe bie -^ö^e bon 
6165 9n$ nit^t erreicht, nur mä^renb beS €ommerd auf 
ben Seiten unb bet Oberflütf)«, nit^t aber burc^ ben (^in> 
flu§ bet (Frbtoärme auf feiner Unterjläc^e fdime^en fann. 
ffür bie S^eorle ber ®Ietf(^«rb«wegung finb bief« St^Iüjfe 
bon äuferjitr SSHb^tigfeit, Inbem fie bort^un , bap in ber 
abfoluten J^ö^e bon 6165 ber @Ietfc^er nic^t mehr 
fd)m«I)en fann, unb bemnad) fein •^erab^eigen uon ben 
^öt^fien Jtämmen bis ju biefer >^5^« nic^t einem, burc^ 
biefe @t|imeljung bebingten ®Ieiten, fonbetn anbeten, auf 
bie OBerflät^e mltfenben Urfab^en jugeft^rieben »erben 
mup, »elt^e »ir ft^en in einem ber bot^rge^enben Aa> 
bitei ju erörtern gefut^t l^aben. 

9}ad) iBifc^of'b SSeobac^tungen fb^elnt bie Boben« 
»ärm« unmittelbar unter bem ©letft^er =0® ;u fein ; ol» 
lein feine iSeobac^tungen finb )u ungeuügenb , um unfere 
Jtenntniffe über biefen ipunft »efentlic^ ;u förbem. 3Ron 
müpte an berfc^iebenen Orten ben ©letfc^er bib auf feU 
nen gelfengrunb burdffenfen, unb in ben iBo^rlöc^ern bie 
nöt^igen Seobad^tungen anfiellen , um genaue Slefultate 
}u erhalten. 3b^ ^abe bie iUbfic^t , auf einem üßunfte 
beb Unteraargletfd)crb , »o bie ÜKajfe nic^t ju bebcutenb 
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49 , biefe iBo^ibttfuc^e anju^eUra. Sei bem, ttit 
tvoQe, fb bUI ifi ge»i§, ba$ bit erfättenbe dlntoitfsng bet 
Sletfc^etmaffe auf feinen 99oben ni<^t tveii übet feine 
iüten^ ^n«ub etfhetft; benn Slft^of fanb ble aSeben« 
iembetatur am ©ietfc^emnbt am 26. iäuflu^ 1815 +2» 
«nb 100 Se^titte bobon +8*A- 

aber ^ot btt ©{etfd^et einen bebettienbeten Qin« 
flH§ auf bie ®etvSffet, bit i^m entfbringen , afb auf bk 
aSörme beb a^cbenb. 3c^ ^abe }u wiebet^^ten (Dialtn 
bie S^emberatut beb Säibpbac^eb gemtfftn, btt aub bem 
Sermattgletfc^et ^eroorfiürit unb ^abe fie ßetb beb SKot« 
genb fruß foum metfUc^ übet 0^ gefunben, mü^renb fit 
btn Jog übet bib ouf +1*5 fiitg. dbenfo »erfjält fib^ 
bet iBac^ beb d>"uttgletf(^etb. Dbet^alb 3(rmatt, eint 
Stunbe uuter^lb beb ©(eifd^etb , tvo bie iBibp f4on 
btn aiacb beb 3muttgl«tf4)erb aufgenbmmen l^at, mar i^be 
Üemberatur ebenfallb ettuab übet 0> beb üRptgenb frü^f 
«ne Stunbe unterbalb 3ti^niatt (i>vei SBegfhinben bom 
©ietf^et entfernt) {cigte bab QBaffet bet SBibp + 1^ 
bei +9« Sufttemberatur ; bei !fäf4, nac^ dufna^mt beb 
iBacf^eb bom Sintlenglttfe^« +2® bei +9« Sufttempera« 
tut; bei <OetbTingen +3® bei +9®,5 2u^tempetatur um 
9 U^t Worgenb, bei bebedtem <^m«e(. 3u Staiben enb< 
lufy, 7 Stunben bon 3«tmattj bntte bie aSibp +5® bei 
+ U® £uftteittbetatut; inbe§ ^utjen bon •gttbtingen an 
la^ireid^ SSSb^iein bon btn fitilcn itbalwünben ^etab in 
ibt tSett, beten ^^empttatut jtoife^en +4® unb +0« 
fc^manfte. S:)et 8auf bet 9lat im •^aliitbale ^at mit eine 
ü^nttcl^t 91ti§e bon lemperatutet^b^ungcn ge|eigt. aSeim 



200 DU Znnptrfliur bet Dletftbet, fit »U bU Sobtnb, 

9lubtritt( o«e bem UnUTaatfllrtfd)« fle +1®; «nUt 
bem f(^on +2®; üb« btt ^anbetf 

unt« b«m •6anb«dwaff«faU +A®> 6« Outtannen +5®; 
bei ^abU im ®nmb 4-6®; bei 9Äettlngea 4-7® anb 
beim ©inititt in btn SrienjCTfee 4-9®. b«®* bieft 

©«fuebe mfbtmate wieb«boIt unb nur 9«inge ®cb»an> 
fungtn in bieftn Sembttatuten mabtgtnommtn, menn au(b 
bie SuftUmbnatui febt btbeuintbe ^IbtseicbxxS®" 
nimmt btmnatb bie lembetatut beb 9latttafferb etwa in 
icber ®tunbe 9Begb, bi: eb ;urü(flegt, um einen @tab 
C. ju. 

) @ebt nfiaunt bagegen war i<b , alb mit bab !Ib"> 
mometer im 3l>ajT« beb Uliffelfeeb , b« mebt a(b 7000 
gnf übet bem ÜXeete «haben liegt, -)-9® bei ein« 9uft» 
tcmb«atur bon 4- 5® ijeigte. !Tet S'obtenfee auf bem 
®rimfe(baffe b«it« 4-8® bei 4-4® Puftwürme um 7 Ub* 
Qtbenbb, unb am 10. Üiugufi 1840 bei ein« PufiwSnne 
»on 4-5®, iUbenbb 5 Ubt 4- 9«, 3. ®« Srübtenfee am 
Slbelbotn batte am 22. ^ugufi 2 Ubt ÜRittagb bei 4-15® 
Pufttemb«atut 4-7® unb-f«i« '&aul>tjujlub 4-10®. ®äb* 
tenb mebrercT faltet ilage , wo bab "^1 

übet 4- 5® im Jage jlieg unb bei SWaebt mebtete Stabe 
untet 0® fiel, fanb i(b bie Jemf)«ntut beb fleinen @eeb 
neben bem ©timfelbobbital unbetänb«Iicb auf 4-8®, unb 
boeb liegt biefet @ee in einet <büb® bon 5830 gup übet 
bem 3Reete. iSom 8. bib ;um 22. ‘Kuguff 1840 babc 
i(b feine itBSnne mebtmalb gemeffen unb ju alten Jageb« 
jeiten jwiftben -|-9® unb 4-10® fcb»»anfenb gefunben , 
wSbttnb bie Sufttemfjetatnt jwiftbtn 4- 3 ® unb 4-13 »5 
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»otiitte. 9ftelll4 metben bie angeführten Seen nicht 
non ®Ietf(hetn genShtt unb fönnten mohl tvame £tue(> 
len enthüben. 

®a« Qibfchmeljen bet ©letfch« Bringt noch eint fehr 
intereffante (Srfcheinung h«t^ot/ Bie Heintn ÜBoffetBeeftn 
unb Seen, toelche man auf ihrer £)Berf[Scht unb an lh> 
ren iRSnbtm finbet. 

9Bir haben fchon in ftühern Jiabittln bie ®ntjiehungg< 
art btt fitintn üöcher, Seien unb Trichter ouf ber OBer« 
fISche btt @letfcher Bthanbeb ; bie fleinen fRanbfetn ftchen 
ihnen an gtologifchtm Sntereffe oUUeicht noch Boran. Oft 
hingt btt Sletfcher an feinem fRanbe unb feiner Unter« 
fläche fo enge mit bem SfelBBoben jufammen, bag er bem 
fBajfer, toelche« bie ülunfen ber Seiten hinabtlefelt , btn 
Olubflug rerfberrt. @« Bilben fleh bann in ben @inBuch« 
tungen ber ilhäitt, toenn fit ber @Ietf(her nicht »oUlom« 
men erfüllt, mehr ober mlnbtr Beträchtliche äBafferanhäu« 
fungen, toelche bie ®anbe(ftn üBerfchtoemmen, auätoafchen, 
unb btn Schlamm, Sanb unb bie berfchiebenen fleinen 
Jtiefel ber ÜRoränen in unregelmägigen Schichten auf ih« 
rem Sobtn aBlagem. Sietet nun eine Sbalte Ober baS 
Somärtbrüden bt« ®lttfcher« ihnen einen QiuSflug bar, 
fo entleeren fle fich unb lojfen ihren gefchichteten Sobtn« 
fah iurfid. So trifft man bann öfter« im Serlaufe ber 
SSoränen |iemli(h au«gebthnte Streden, too biefe ihr ber« 
toirrte« ülnfehen berlieren, unb mehr ober toeniger, toie 
im iatlgemeinen olle SBafferbebot« , gefchichtet erfcheintn, 
unb in ber ^hnt fiub auch bie fleinen SianbBedtn Ur« 
fache biefer Schichtung. @« gieBt folche iRanbfeen, »eiche 



SM XtnpcTalvt brr 9(rtf<b(r, f« wir b« 9obrn<, 

brjUnbIg ^nb, unb ficb unttr bm ®I«tfArr in fetn 9ctt 
obrr burc^ ^rlfcnf^altm nacb rntlrrrtn. iTfr Wrtfi^ 
cbet 9K6tiIrrf(f jut ©rüe b«a ®Irtfc6er8 g(ri(^ *S«mma, 
jtoifcbrn brm Stbmrr^om unb bm SCaUifrr SBUft^erböt» 
Htm gtitgth , ifi toleUtic^t tiner btr btbmtmbflm bicfet 
0lanbfetn (f. Jaf. 12); tr »tratfarbtt frfibrt efl ftb* 
btbtutmbe aStrirüjlungtn , wtnn fein nufgtjiaatta Raffet 
fi(b ^>*T<b bae @Ietf<bttbttt tntlttrit; bie ^tgie« 

rang <ixen €toUm bur<b bm %lcTg treibm 

laffm, tooburtb tr ficb nac^ btm ißitf(bg(ttf<btt bi» mt< 
Ittrt, latnn tr anfebtviKt. 9to(b jtbt abtt greift tr oft 
fo »tit anter bm ®(ttfcbtr, bag angtbmtt @i8bI6dt fi<b 
lobiöfm , in ibn binrinftürjm , nnb auf ftintr ObtiflScbt 
btrumfcbielmmtnb, gtnau baS iBilb int Altinm barbittm, 
mtlcbta bit f(b»ünmtnbtn QiSbetge btS nmbiftbtn $oIar« 
mterea itn Idrobtn un8 votfübrtn. !Ditft (SiaUdde ftbm 
bm (Siannbtln volUomtnen übxit'b; ib^^^ ffarbt if) titt 
fanftta üRtttgtün. 3m ^ugufl 1839 fanb leb bit !{'tm< 
btratur btb Sffiajfera im 9Uttf(bfee +1*<5 6el +5* 8“ft* 
toSrme. !Ditfe Spanne bta SOJaffera Bebingt obnt 3>»tiftl 
baa <btrabfaUtn btr üiabiödt, bie auf ibm ((btaimmm. 
Unttrminirt burib baaftibt, faUtii bit (Siablöde bi»(ü*> 
fobalb ibr @tiDi(bt ihre iKbbfifionafraft ubtmitgt, unb 
iöfen ft(b aUmdbiid) febteimmenb im äfiafftt auf, ober 
fhanben am Ufer. ‘ 92 a r t i n a erftärt gan; auf bitftlbt 
ißeift bie f<b)uimmtnbtn Qiabtige bet ^olormtert *). 


*) Biblioth^nc universelle de Genrve. 1940, No. 55. p. 158. 
Bulletin de la aoc. geolog, de France. Tom. XI, p. S88. 
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9I(^nItd^ S{Bitfung«n jrigtn fit^ «n bnt Stanbern b« 
®I(tf4)nr, ivenn üc bei ibretti SBottoärtbfc^ttUtn bin 
gong eimb in i^r münbenb«n bcrßobfc». 

!Cle ®en>ä|Ttr btb gtfbttrten fiautn fic^ übn bent 

©Irtfcl^« ouf, bilben gto§» ®e»n, totld^e ben @I*t» 
fc|)a fiberfi^tixnimtn obet cnbltd^ binlängUd^e ®tüde go 
»innen, um ben SUbamm, bet fie jutüd^ätt, )u butd^« 
biedben, unb jicb mit tafenbet ®e»a(t freien 9Beg bahnen, 
ln intern tei^enben Saufe alleb bot fi<^ niebettuetfcnb ntaS 
ibben in bem iß? ege flebt. @lne traurige Serfibmtbeit bat 
in biefer SSejiebung bie Ueberfebrnemmung beb iBagnetba* 
leb im iffoUib erlangt. *) ,®ie mir oben gefeben, fverrte 
ber Glanier de Gielroz bab »>e((b<b balb ein be< 
trä<btli(ber @ee »urbe. ISie aufgefiaute SBajfermaffe but<b« 
bro(b im 3abte 1818 ben Qibbamm, unb ber»ü|iete auf 
füt(bterlicbe SEBeife bab if bo^ unter ÜRartignb 
iDie alten Scbloeijetcbronifen berichten eine üKenge (Sreig* 
nijfe biefer iUrt, unb beurfunben fo bie <giufigfeit biefer 
(SonfUdte jmifcben (Sib unb SBafferfiröme. 

93 on @bar)ientiet »ar ber (Srfie, ttelcbtt bie geo* 
logifcbe Üüicbtigfeit biefer Slanbfeen b^toorbob unb auf 
ibte gefcbicbtetcn 93obenfäbe aufmeidfam machte i. er boi 
ölte SKorönen im äRbo“«ib“I» entbedt , bie babfelbe 
ülubfeben barbieten, unb ficher in einem folchen Dlanbfce 
}ur Seite eineb ungeheuren ®Ietfcherb non neuem aufge< 
fchtvemmt »erben finb. Sd; b'*^* (Sborbcntier eine 
ber intereffanteßeu Sofalit&ten biefer 9lrt, oberhalb ,ber 


’) 9talurbi|iotif(her tlniciger. 1818 . Str. 12. 
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SBäbft »en Sabeo befuc^t, hh) o^ne bfr rechte 

©letfc^enanb in ein fotc^eS SBaiTetbeien tauchte. Seit» 
her h«b< ith ®" »erfchiebenen onberen Orten, nnb felb^ 
im 3ura, biete fotc^er etetten ongetroffen ; fle flnben ßch 
hier in berfchiebenen ^ih<*tr tno bie ©letfcher bei ihrem 
tRüdjuge längeren -^att machten, unb ßnb in weit grö> 
ßerem SNaagßabe aU felbjt bie ber ^tt>en angelegt. 

(Snblich bilben ßch bann juweiten noch folchr i^i^* 
feen, menn jibei große @)Ietfcher unter einem fehr fhinu 
bfen SBinfel in einem ähale mit ihren jugefehrten 9tän> 
bem jufammentreffen ; baS SDaffer fammelt ßch in bem 
SSereinigungOtvinfel , ober bilbet ein Heineb iBeden , bab 
ßch fo longe bergrSßert, bib eb über ben ©letfcher ob* 
fließt. Oft auch »rirb, burch bab 3?erlvärtbfchreiten ber 
©letfcher, befonberb »enn berjenige, toelcher bem onbern 
fchief in bie Slonfe fällt , ber größere iß , bab ®ecfen 
auf ben ©letfcher gefchoben, ganj auf blefelbe ffieife wie 
bie ©ufferlinien. ®o wirb ber am ?uße beb ©ornerhomb 
gelegene Heine @ee, oon bem großen feitlich hrranfomnten* 
ben ©ornergletfcher mit fommt ber ihn begrenjenben 9Ko* 
räne fchief auf ben ©letfcher gefchoben, rücft mit biefem 
»oron unb entleert ß<h meißenb in ben erflen Sommer« 
monoten unter bem ©letfcher burch- ®e@ouffure be« 
fchreibt •) einen ähnlichen ®ee am Süße beb ÜKonf«'J?oir, 
jwifchen ben ©letfchetn »on Jjeubeh unb iBatpetine in 
bem aSalforepthale , ber ßch meiß im Qtnfang 3uti ent« 
leert unb juweiten große iSertvüßungen aiirichtet. Olm 


•) Saujsure, Voyage». Tom. II. p. 888. 
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gfugt be« OTf^hJung tm aStreinlgungStoinfel be8 ifautet« 
nnb ginjlttoar bilbtn fld^ aud^ jntortltn folcfic Jiimptl. 

Snbtg fjl bflS 2l6f(f)meljtn btt Ober» unb Unittflac^t 
btt ®Ittf(^tr nicht bit tln;igt Utfac^e i^m iübna^mt; 
no(^ eint anbttt gibt tb , blt jivat Wtit tntnigtt in 
rtn (Rtfultattn btfUmmbat , abtt btnnoc^ nic^t minbtt 
»irffam jut (Fr^attung btt (UletFc^r in gttsiffen @tän> 
jtn ifi; ic^ meine bit aSerbun^ng. SBenn man aud^- 
(eine tBeobad^tungen über baS unmittelbare aSabompfen 
btS @ifeS an feinet ObetfiSd^e b^tte, fo mü§te man febon 
au8 bem einjigen Umjlanbe, btn man febr b^ufig in bet 
@Ietf(berregion anttijft , batauf fcblitgen , nämlicb bap 
felbfi bei bebeutenbet Suftmänne bad (SU oft ganj troefen 
bleibt unb nicht fcbmilst , ein ojfenbaret aStmei« , bab e8 
unmittelbat »erbunflet. (Sn foicben (Tagen bört man auf 
bem ganzen ®Ietfcbet ein eigened inijtembed ©eräufcb, fa^ 
toie toenn man lodeten (Sebute jertrltt, unb man fiebt eint 
Unjabt Cuftblafen überall ficb auf bem (Sife entmlcfeln. 
aSefonberS in ben feicbt'en aBojfetlßcbetn fann mon blefe 
Suftentwidliing feßt beutlicb beobachten. 3cb mu§ bebauetn 
in (Stmangelung {mtifmä^igtr aipparate biefe Sufi nicht 
haben auffammtln unb ihre Sufammtnfebung befiimmen 
ju fönntn; e8 mag bit8 tin ©egenjlanb fünplget Unter» 
fuebungen fein. 

Um einige ®ata über ben bbgtometrifcben 3“fl«nb bet 
8uft ln Jenen ^oebtegionen bieten ju fßnnen , b<*^* 

6 (Tage b'"butcb ba8 >&aarbbgrometet »cn Sauffutt 
nebft bem (Pfpebrometet »on 5lugujl »erglicben. 3cb 
hotte bie 3njttumente in bet 9lSb* meiner >&ütte auf bet 
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®I(tf(^(TiIS(^e f«U(i aufst^fUt unb, buT(^ baO SBtttet it* 
gütifUgt, Sn fc^T »rtfc^iebentn atmod)>^Tif(^«u Su^nbra 
beobachten fbnnen. !Die 9iefu(tate fiub noch berech« 
net unb e< ifl mir bähet unmöglich, fbccieUen iData 
hier anjufühten; hoch fann ich fagen, ba$ bie ^tocten« 
heit btt 8uft oft ungemein gtof luat, inbem baö chaai« 
hhgtometet feht häufig 90 unb toeniget ®rabe, auf bem 
• ®ibfc( bet @ttah(ed unb bem 3öfenbetg felbfl nut 40 <> 
bei ioenig ®taben &6et 0" Suftmötme jeigte, mShttnb bie 
S^httmometet beö iDf^chtometetb oft um 3 unb 4 ®tabe 
abmUhen. 

UebtigenS betfchmelien bob iHufihauen unb iBetbunßen 
in ihten üfitfungen auf bie iBetminbenmgen bet ®(et» 
fchetmaffe mit einanbet unb taffen fleh Sehötig tren» 
nen; n>ie gtof abet biefe combinirten üBitfungen feien, 
baö {eigen bie in ben notigen, namentlich ben übet bot 
Stukfehen, bie Olabeln, bie Wotänen, bie !fif<he unb bie 
Schuttfegel hanbetnben Xabiteln ermähnten (Stfeheinungen. 
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SDad Sßor« unb Stüdfi^reitm bet ©Ittfc^er bilbet tinra 
Gtgenfianb iti fTagegtfbrSc^ed ber Sieifenbm in btn 
b«n unb bet Qlelbltr namentlich, ba biefe Stfeheinung ihre 
3ntercffen fo nahe berührt; {a man finbet in ben mei|ien 
S)5rfem S^rabitionen unb UrCunben über bk SBechfelflünbe 
ber benachbarten @tetfcher, benen inbef fein unbeblngteü 
aSertrauen ju fchenfen iji, ba fte melß nicht ganj frei 
»Ott Uebertreibnng finb. Oft outh fchßchen fUh Sehler 
bttbuT<h in ble äBlffenfchoft ein , bap biejenigen , toelche 
folche gefchithtiiehen Unterfuchungen »eröffentiiehten , bte 
oft eigenthümliche aiu^brucfomeife ber 9(Ibenbeioohner nicht 
»erfionben unb ihr einen fatfehen ©inn unterfchoben. So 
glauben bie ÜReifien , tveiche »om 9tücfjug ber @(etfcher 
hören, ti fei bieS ein förmliche« fRüctfehreiten unb 3>“ 
fammenjuhen ber ®IetfchermajTen in fich felbfl, möhrenb 
alle aUIpter, tuelche pich f*’ nuObrüefen, gar mohl toiffen, 
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baß bieftr SRuef^ug nur fc^tinbar unb in ubeTtcitgtnbtr 
iUbfc^nuI;ung unb SStrbunfhing b(8 ®Ietfc^trenb(8 Sejiebt. 
^Dagegen ^(rrfeben binfiebtiieb beb OSotrüifenb ber ®Iet< 
febtt meifi faifcbe ^nfiebten unter ben Qielbltm, unb ba 
fie fa|i bie ÜReinung ^t^tn , ber @(etfcber rutfebe 
auf feinem bSoben, fo erjäbien fie nicht feiten bie toun« 
berbarflen ®efcbicbten über ihre Scbnelligfeit unb reben 
felbfi bor @btüngen, tnelcbe fie beim aSorrfiefen machen 
foUen. Qluf meinen »ielfSitigen ÜHpenreifen habe ich nie 
berjüumt biefen unb ähnlichen SBunbergefebiebten n>o mög» 
lieb ““f ®runb ju fommen , habe aber nie 3eman» 
ben getroffen, treicber ^ugenjeuge eineb foicben @brungel 
jum SBeift'iel gemefen rcäre. 68 toar fietS ber ©ropbater, 
ein aSetter , ober fonfi eine glaubmürbige ifierfon, bie ti 
gefehen unb feinen ffreunben unb iBenvanbten mitgetheUt 
batte. 

@cbon feit langer 3^^ haben bie OOcillationen ber 
@Ielfcb«r baS aiugenmerf ber Oiaturforfeber auf fleh gejo» 
gen, ba fie in genauer QSerbinbung mit einer <&attbtfrage 
ber allgemeinen $hbf*^> 6rbtoärme nämlich, flehen. 
@cbeucbjer febon hatte unter biefem ®eflcbt8bunlte auf 
fie aufmerffam gemacht, bei ©elegenheit ber Jtabelle ber 
heil. $etroniUa in ©rinbelmalb (f. Jlai^. 1). 

iBeneb t»ar e8 inbeffen »orbehalten, bureb feine be» 
rühmte Senffebrift über bie iBariationen ber üemberatur 
ln ben <£cbtofijer*?llben *), biefe ttlcbtige gfrage ganj ber 


*) Sieiitfcbriften ber aUgemetnen fchweijietifchen ©efellfehaft 
für bie Otatuemilfenfchaften. Bfirich 1833. 9b. I. übth. 
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©iffemc^aft anjnelgnen. (St 6«fci^tönTtf fJc^ nicifit nur 
auf l)i« i?rgriinbung ber !8obenbfr^äImiffe , eint 

weit grigete 9luflbe^nung ber ®Ietft^er ln früheren ®po« 
(f)en narf)Weifen, wie bie in me^t ober minbtt betriebt« 
(iciitn @ntfrtmungen bon ben gütigen ©ietfebern anju* 
trejfenben iDiotänen, fonbern er fuebte unb fanb in ben 
alten Jtircbenbücbern unb $fatrregißern M SSSaUid auch 
bie unwlberleglicbjlen ®eweife für eint geringere QluSbeb* 
nung ber ©letfeber in neueren bor. (Seine jabt> 

reichen Streifjuge in ben ilBatlifer-Qllben gaben ibm eint 
SKenge ber interejfantefitn iBeobacbtungen über bie 93er« 
bältnilfe ber ©letfeber ;u ihrem iSoben unb ihrer Umgt» 
bung an bie <ib<inb, unb man fann fagen, baf eS ein 
•gauptberbienfl feineb 9tuffaheä fei, auf bem ©cbaubla|e 
biefer mannicbfaltigen OSriUationen ber ©letfcbet felb^ 
gefebrieben ju fein. ®!it fettener Soebberflänbnifi h<>i ** 
bie Jh®if“<bt" auSgeWühlt, tuelcbe er bem 93ublifum bor 
legt, wo8 um fo febwertr ifl, bo gar oft bie .§anb be< 
SDlenfcben hü»wicb*< Qlnblid einer ganjen ©egenb ju 
ünbem , ohne bah mächtige 9Seränbtrungen be^ 93obenS 
ober ber ^Itmobbh««, bo8 3h>^t0« J« Umänberung 
beigetragen hatten. 

93tneh theilt bie bon ihm beigebraebten 
in jwei iÄtihen, bie einen, welche (ür eine S^emberatur« 
otrminberung in ben ©chtoeijerolben wohrenb hiporifebtr 
3eit JU fbrechen febeinen , jlnb mei|l alten Dofumenten 
ober birelter 93eobacbtung entnomenj bie anbtrtn, welche 
eine J^emberaturerhöhung ju bewtifen febeinen , begreifen 
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bie »on btn frlSfl al 8 S)en{mal« i^m Snivc 

fen^cit in frü^ctet ^nifmaU. 

$Vol 0 tnb(j finb elmge auO btc tr^en £Rci^e entlehnte 

3 n bfu ®ö(^rn btt ©tmelnbt ©ngnt« ^ot bet Äano* 
nifuO 9tibaj einigt alte (Schriften gtfunbtn, tvelc^t bitfet 
ßtemeinbe btn fteitn <§anbtl mit ilUemont übet bit @^et> 
nontana; unb ben 6 o( be fettet juficiittn; — ^eut ;u 
3'agt i|i btt 9Beg fo befc^metUt^ getvotben, ba^ nut ft(> 
ten ne<^ ®iault^iete i^n betteten, üüa^rftbelnllc^ btaut^te 
man ftü^et nic^t btn ®(etj<^et btO üTiont'i^utanb ;u Ü 6 et> 
fc^teiten, mad ie|t nüt^ig getvotbtn ifi. 

3 n benfelben atd^toen ^at ^it. SHibaj bie Qlften ei« 
neb ÜStojeffeb gefunben, tootin bie ®meinbe bibbtb bab 
Cigent^umbrec^t tineb auf bein ®ebiett btt ®tmeinbt ^Bagntb 
liegenbtn SBalbtb anfbtac^, bet ^eut ju 3!age nic^t ntt^t 
ftifiitt. Hin ungt^eutet ®(etfc^et ^at i^n bebetlt unb aUc 
Cbmmunifation auf bieftm ^ege abgefcl)iütttn. 

^^et fü^e eilt ft^ befudjtet $a§ von tn 

bab Stingett^al. 3ni 3a^to 1516 faufte bie ©etoitinbe 
3etmait bem Jtabitel ;u (Sitten einen 3inb ob, tuelc^tn 
fie bei i^rtt iä^tlic{;en iptojeffion bott^in bntcfi bab 
Stingtt« unb 3>nutt«3^al ;u enttic^ten l^atte. !Det ®t« 
bitgbfiotf {toifc^en btiben il^äletn ifl fe^t fo mit dib 
jugebeeft, baf faum bit fü^nfien dembfSgtt l^n ju übet« 
flettetn toagen. 

9(ub bem Sütfd^t^ale in ^altib fann man nut not^ 
|u Ru§ (nb ®afteren«3^a( gelungen; ftü^et mntbt bet 
IQJeg mit CaumtojTen befaßten. 
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3m ®Tu6t^flU hinter ®ni6en unb fflitibcn im 7utt> 
manntftaU fiiibtt man noc^ tint gio§e (Stidfe gtbflafier» 
ttn SBtgtd, bet bun^d OtuSfummt^SIci^en naci^ ®t. 9M> 
folaj lefjt boffibtn bott nut noc$ bic ®tmbi5geT. 

Qluf belbfn ©tlten be« SWonfe » SWoro Unbtt ftc^ rin 
€aumiD(g, toelc^eT früher baS 9tnia6fa>3!^al (Vallis An- 
tuatinm) mit ®aae. in SBaUiS in aStibinbung 
®?on trifft bcrt gfbffafftrtt ®trttfen bcn bet Sänge einet 
falben ©egffunbe an. din anberet ÜBeg jnbrte bon Qln» 
trcna nadfi ®aa8. 

9lad^ einet l^anbfc^tlilllt^tn d^tonif be« @aaftt*3'^a» 
te8 *) toaten fc^ion im 3a^t 1440 biefe betben SlDege fe^t 
alt. 3m 3n^te 1515 begann ein ffltojeff übet beten Un« 
ter^altungSfoffen smifd^en ben Setno^nern von @aab unb 
nnttona. (SS wutbe ein Sd^iebbrii^tet »on Su}ttn et> 
nanntt ba aber bantaU gerabe bie Qc^tveijet bie italieni* 
fd^en ®tenjen befe(t gleiten, um bie Angriffe beS darbinafi 
®(f)innet jutfitfjufc^Iagen , fo totttbe bie aSeturt^eirung 
bet dintoo^net bon dnttona )U ben Untet^altungdloffen 
nl(^t etequirt. 3n bet etffen Hälfte be« 17. Sn^t^nn* 
bettS hjutbe bet ißJeg fc^toierig. 3« 18. , unb j»at in 
ben Sagten 1719, 1724 unb 1729 manb man biel SKü^e 
unb Hoffen auf, um ben ffjap bon Slntrcna loiebet füt 
®alj unb anbete ffiaoten faltbar ;u machen , aber nie 
hsaren biefe tRebarationen bOn langet ®auet. Offenb« 


' *) ®ie 9cf(bi<bte beb Xbaleb ®aab, aub etlicb bmtbert Scbtiff 
teil «ufammengeiogen, bon affctet SoftVb 3ntbrQggen, Sb' 
iieffciat iu Bt. 9ntoni tan Sabua. 
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^ätt( man toie jtoflen tiieftr nictjarattoneu grfpart , tvcnn 
bort (in ©letfdxt (((tnefrn tnäTe, ba man fie bann (a im 
ilioraut für unnü^ ^aittn mu§t(." 

9Sen(| fd)Ii(pt aud biefen unb »Ulen anbtm S^at» 
fad)(n, bie (r ln feinrm ?Muffa|e aujfü^rt, bag bU i|?5ff( 
bet ^ocf)alben alle ju btt nömfitben 3«it (»om H- 
15. 3a^r^unbert) offen gemeffn feien, unb alä SSemell 
füi)« er bie ©t. ffUtroniUenglodc im Qirinbelmalb an, 
melciit im 3afit 1044 gegoffen mürbe. 9!a(^ 3«>ft>tÜ89*" 
ffngen im 15. 3a^rfmnbert bie ff'äffe an fc^mlrrlg $u 
»erben unb im 16. 3afir^unbert erff fonnten bie ©aum> 
roffc nlcfit me^r b<»ifl«n. 

Solgenbe J^atfaci^e fe^eint 3“rt'*u99*”8 ilWeinung 
JU Beffätigen. ‘KU jur >J}eformation4;eit Uierfolgungen 
gegen bie fflroteffanten in OBermaUU begannen, trugen 
blefe, n.’eI(J)t feinen Ootteflbienff ju -Saufe ^aben burften, 
i^re Jtlnber burc^ baS SBiefc^ert^al nac^ ©rinbelhsalb , 
um ffe bort taufen ju taffen. 2119 ic^ im 3a^re 1839 
ben 2ltetf(|^ » unb SBiefd^ergletftber befuc^te , fanb ic§ 
nabe am 2tletf(b • ober fDiörlterfee Iüng8 beä Oteiftber« 
febt fenntlidbe ©fjuren beS atten SBegtS , meicber ohne 
3n?eifel bcm Ifamme ber Siefcbetbörner entlang tief (f. 
!Taf. 12). 2tn mehreren ffeilen Orten iff bet 2Beg ge» 
mauert; er berfchivinbet bie unb ba unter bem @Ietfcber, 
um (bätet mieber aufjutaucben ; ibn ju berfolgen iff ber 
ffeilen ©letfebermanb »egen unmöglicb. !Ter ®tetfcber iff 
bemnatb hier offenbar angefcbmoUen unb ber 2Deg ba» 
burcb fo fcbioierig, fa fogar gefäbrli(b gemorben , ba§ in 
unferem 3abrbunbert no(b niemanb ibn uerfucbt bot- 9iur 
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^ngi' ^at ta9 @idm»r in biefer Stic^tung (uon 
no£^ ißiefc^) burdbjogen, unb fc^itbm blefe SRrffe att bi< 
btf^Wfrlichlle blt et }e gemocht. *) 

®ie (Srfc^einungen, ouf ttetc^e bie Qlnna^e einer grö» 
feten frül^eien ^(uSbebnung bet ©letfc^er fic^ ßü|t, fhtb 
^aubtf£(^U(^ bie alten , me^t ober minbet tveit vom 
ie|igen 6)l«tfcl)etenbe entfernten 9)?orSnen , unb gemif 
fönnte i>)i(f)td fo fü^tt al6 biefe betoeifen, bap bie @Iet> 
fe^et ftüi^ei ben iBoben einna^men, bet fie fe|t von ib« 
nen trennt. Die ^Älbentbüler flnb »on folgen -ölten 5)(o» 
tönen ongeffiUt, beten Sntfernung som ©ictfcber oft febt 
bebeutenb ijt. QlUein febt fcb»et ijl bie Stage ju beant» 
motten : 3“ »-'«Itber Stil fittb fie abgefegt morben ? 

UBabtfcbeiniitb fiub bie bem @Ietf4;et junäd»! gelegenen 
noch in bifibtifcben StUtn angeböu^ worben , unb alle 
@)letf(tiet, bie wöbtenb bet lebten }Wei Sabtbtraberte fi<b 
vergrößert b«tltn, müffen folcbe SKotönen bei ihrem Slütf» 
juge binterlaffen bn^tti, wie 93. bie neun Sßorönen beB 
9?bonegletfd)erB, beten vorbere 1408 Suß vom tSJletfcberenbe 
«m 3. 1826, no(b Söeneb’B aHejfung entfernt war**); bie 
URorönen beB oberen ®rinbeIwalbgletf(berB, beffen Scbwan« 
fungen innerhalb jweiet Sabrbunberte ®runet vetjeicb' 
net b<tl ttnb bie auch fe^t no<b febr merfiicb finb t) ; 


*> |)ugi, Vlvcnteife. 6. 379. 

•") »eneb 1- c. p. 3*. 

,t) /fBlaeb mfinblidier neberlieferimg beßcbt btefe ®letf(bcr‘ 
maße feit unbenKicben 3riten; «Oein bie ?ba(et, welcbe 
ße jebt erföDt, waren frilber ffieiben ; unb man bat ßcberc 
Üleweife, baß fruebtbarcB 8anb vem Biife itberbeeft mürbe. 
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M« Wotöimi bt« Glacier des Bois, berm thu ^anntii 
trägt, unb ble gi(opt Wbiän» be« gjitnöflglttfc^, »ek!)« 
in ntuji« 3rtt gt6§t«nl^eil8 bom @ittf(^tr »itbtt üb«, 
btdt toctben i^. $Ra(^ Sßtnt| btgann b« Simboglrtfc^er 

Stuf b« Seit« bn ®tff(btrb#rn« iinb be8 (Sigtrt , mitten 
im 6i<, ftebt man tinige EerebenftSmmc, bie feit meuteren 
Sabtbnnbtrte« tiefleiebt bcrt ftcbeii ! man »eif, baf biefei 
|>o{t in bn gmcbligteit «bättet, unb bit, n»(I<b( tu bic> 
(cn Stämmen binangeftitgtu , eetiiibttn , baf man aud) 
mit bem fcbätfüni äKcjfet trin Stint baoon abfcbneibcn 
tbnnc. — Sicfe 'Bäume fcbeintn bemnaeb feit langet Seit 
im (Sib )U üecten. — Sie tttcbite beb Sanbes beritbteii , 
bab tm 3abre 1530 bie aufctotbcntliebe Somienbibe bab 
eib fo gänslitb f<bmo*Ij , baf im ^etbpe bie Reifen bet 
»etge narft waten; allein wenig Sabte genügten, bieSib* 
beete wiebet bnpfieBen. Bwt b« au btb gum 3«bte l«*o 
betiebtet man niebtb ton ben Bnänbnungen btb Stctf^erb, 
aber ton biefem 3abtt an nahm et ab bib 1686 , unb 
wabrfcbtinlieb waten (eine Betänbernngen bib gum Snbe 
beb 3abtbnnb«tb nicht febt bebeutenb. 3m näcbftfolgenben, 
befonbetb im 3abre 1707, nahm et Hart ju, unb bebectte 
einen IbeÜ bet aipen bet Bfattei, welebe in ben Wegigetn 
tingefcbtieben , abet jeft ton 8ib bebecft finb. Bib 1780 
nabm « na<b unb naeb gu unb ton ba au weebfette 3u« 
nahmt unb «üctfebritt. 3m Sabte 1850 mar « febt «eia 
unb bie Bemcbnet fagen, feit unbentlieben Seiten b«be et 
nicht fo bebeutenb abgenommen. — Sie jährliche Slb« unb 
Sunahme finb befhalb febt ungleich unb befolgen nicht et« 
neu regelmäfigen ©ueluo ton 7 Sabten, wie bic äelpleit 
unb fclbg tiele ©elehtte glauben." Grüner, hütoire 
naturelle de» glacierea de Ic Suiase. Traduit par Mr. 
da Keralio, p. 830. 
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im 3a^( 1820 ü(| |urudjuiit^<n, nacktem et »ot^et eine 
üai)eUe unb einige iBäume umgewotfen :^tte, keten 3o^> 
te<ringe für ben einen 200 , für ben anbern 220 Ja^te 
ergaben, ein SSemeiS, baf feit me^r alb 2 3n^r^unbetten 
ber @(etfcf)er feine fotc^e ^ubbe^nung erreid^t ^atte. 

Jtbnnen aber für bie in gtoferer ober geringerer ünU 
fernung botn ©letfc^r fic^ »orfinbenben ÜKorSnen, über 
weld)e mir feine gefd^ie^tlid^en 9iad^toeifungen ^aben, ü^n* 
li(^ aSer^itniffe angenommen metben ? 9Ran mug ;ugefie> 
ben, bag gier feine feborfe ®ren;e imifcben ber gefd)i(bt(i« 
eben Seit unb früheren geologifcben @t>o(b(n gejogen werben 
fann , nnb id; glaube felbfi , bag man febwertieb U bajn * 
gelangen werbe; eine foUbe ju ji^en, ba bie (Sntfernung 
felbß nie alb ein entfegeibenber Säeweib für ober gegen 
bab aUter einer aXoräne angenommen werben fann. 9io<b 
beute ja gibt eb niete @)tetf(ber, wtld;e in febr bebniten» 
ben «ärenjen bin^ unb btrfcbwanfen , unb beftünbig igre 
9Rorünen nerfe|en. (Sb gehören bager no<b anbere S8er> 
bültniffe baju , um bie ©cblüffe , welche man aub ber 
wahren (Sntfernung einer 9Roräne vom jebigen (Stetfeber« 
enbe abnebmen fönnte, ;u begrünben nnb eine beilüugge 
(BefUmmung igreb 2l(terb ;ujutaffen. (Degbatb febeinen 
wir alte bon SSeneb angeführten ^Thatfachen nicht gteief 
nberjeugenb. (Bebenft man aber, bag im iDiittetalter bie 
(Sletfcher im 2lUgemeincn eine weit geringere Qlubbehnnng 
hatten , unb erft im 17. Sahrhunbert bie hoh<« 9tlvw* 
gaffe unjugängticb ju machen angngen, fo Wirb man bie 
(Bitbung oieler äKörSnen in Weiter Qntfernnng bön ben 
je|igen ®tetfcher«nben in eine (Sgo<be feben muffen, weiche 
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btti nDbtMfc^ni angt^ört, wenn man i!t nid^t felfr^ 
in eine grologifc^e (S4>0(^e, bie fcet (Stfc^affung be6 9Xen> 
fc^en »otanging, fc|en tvtUj benn ba fie eine ungemein 
grofe iüubbe^nung bei ©letfe^ee uotau6fe|en , fo wÜTbc 
man gefcbid^tlic^e !Dohimenie ^terfibeT befi^en, Wenn eine 
fo(d^ ^ubbe^nung feit bem 17. Sa^t^imbert vor^anbcn 
gewefen wSre. 

3n ber nenefien 3»it woten bie ©(^wonfungen bet 
Öletfc^er fe^ir merfiicb. 93ene^ 6eri(|tet, im 3a^e 1811 
hätten fich bie @letf(l;er bebeutenb gurüifgeiogen , in ben 
falten Sagten 1815, 1816 unb 1817 fei ober fo oiel 
* ©d;nee auf ben -gochfubben gefallen, bag fie Wieber be> 
beutenb »orgerutft feien j er ben !Tijlelgletfchet im 
©aaOthale am 9)2onte>lDioTO mehr ald 50 gug in einem 
3ahte »orructcn fehen, unb Sumjiein *) fah etwa jut 
nämlichen 3t>i ben St^dgletfcher im Sefathale 150 Steifen 
in 6 3ahten »eiiütfen. 

Setabe feft finb alle @Ietfchet, welche ich ^robochtet 
habe, namentlich bie bed iSerner • Obetlanbeb , bebeutenb 
im aSotrüden begriffen. ®et Unteraargletfcher tjl feit 
1811 etwa um eine aSiertelfiunbe länger geworben; benn 
OamalO enbete er nach Seutholb’6 mtrfichetung an 
ber berühmten ÄrhjloUhöhle be« 3inftnfloctt. Die ©rin« 
belwalbgletfcher wochfen bebeutenb, bet SMofenloutgletfcher 
ebenfollO, unb ber Srtmattgletfcher nimmt linfer ©eitd ju, 
währenb er auf ber rechten ©eite gehen geblieben ig. **) 


*) 9 . 9B eiben, ber SWonte=Wofa. ii7. 

**) ©ei meinem bitbiährigen ©tfuche biefer ©letfcher war ich 
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U(6tT6Il(ft man allt angeffi^rten !$^atfad^en, fe mu$ 
man moi^l eine gemtffe Sperlnbicität in biefen ©d^manfun» 
gen bet @letf<^et anetfennen; ju meit »ütbe man aber 
ge^en, »oUte mon, toie »ieie ©c^tiftfletter auf Treu unb 
@tauben bet ^Heiblet get^an ^aben, anne^men, bie 
rioben feien tegelmäglg, unb bie ©fetfe^r nehmen 
lenb einet befUmmten Safitebtei^e ju, unb batauf butc^ 
eben fo »iel 3a^re miebet ab; feine einjige bofitibe T^at» 
fac^e fbtic^t füt eine folc^e Qlnnal^me. 

aSetfwürbig iff eS , bap einige ©letft^et abne^men , 
mä^renb anbete in i^tet 'Jiä^e mad^fen, wie benn in bie« 
fern 3a^ite, wä^enb bet Untetaatgletfc^er »ortüift, bet 
Obetaatgietfd^et fic^ bebentenb jutudjie^. 93 e n e ( ^at 
eine geißteid^e (Stflätung biefet fc^einbaten Ütnomalie ge« 
geben, unb fie »on bet 93bbenneigung bet ©letfc^et ab« 
gängig ;u machen betfuc^t. (St fagt: „iRatütl^et SBeifc 
müjfen @(etfc|)et, welche mit gtoflet ©c^nelligfeit in ein 
wSmeieb Jtlima l^inabjieigen , fic^ fd^neUet i^teä Uebet« 
ma^eb bon ©iS entfetten, aU folc^e, Welche nut langfam 
}u T^af tüden. !Die fetteten werben ba^er, ba i^te 
iDtajfe fi(^ nid^t fo fc^neU betminbert , nod^ borrüden , 
wenn fc^on bie etjieren unter btm (Sinfluffe mehrerer war« 

übet ibre 3unabme erüaunt. ©er ttnteraargletfcber ig 
feit vorigem 3abre mehr alb 50 in bab Xbol borge« 
fcbrilten, iiiib feine Oberflacbe am Stbfcbwung 12—15 g. 
am gelfen binaufgerneft ; ber obere (Srinbelwalbgtetfcber 
bat nm mebr alb 100 {^iif auf feiner reebten Seite juge« 
Hommen; ber ©auligictfeber ig ebenfaOb oorgeriidt unb 
ebenfo aticb, wie tb febeint, bie ©letfcber beb S£aSie. 
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nun fitf) juTfictg^ogm (o&m , unb ba aUt @I(t> 
f(^et auf vtrf(^l(btn gentigttn $^a(bettm ru^n, fo müf« 
fm fie auc^ auf toerfc^ubtne SBeifc uor> unb tüdtcStiä 

5DU @(f)h)anhingen btt ®Ittf<i^tt finb baS Oltfultat 
jtetiet frrtiUnbtt Ätofte; btt flrttn SBortoärtSbttotgung 
bitfet (SiSmafftn tinerftitS, unb btt Sttfe^ung buid^ btt 
atmo0b^tifd)tn Qtnflüjft anbmftitg, unb ba btt ®om« 
mtr bit btä (Sc^afftnS, btt SlBinttt btt btt Otu^t iß, 
fo ^ängt bad gttfultat bitftd @tttitt8 ^oubtfS^Uc^ von 
btt fii^tHc^ Stmbtratui btt matmtn 3a^ttg;tii oB, unb 
bit iDitffungtn ii^itt Sßttntt^tung ßnb bai^t nic^tt fotuo^I 
btt loa^n ^Sbtntf fut btn fHaunt, btn i^t SRafftn in 
tintt gtgtbttttn 3tU jutüdgtltgi ^obtn, alS Vitlmt^t boB 
9Nap btS Utbttgttuic^tg btt btn ®(tif(^tt Bautnbtn 9{a> 
tutftSßt üBtt bit jttßöttnbtn. 

S>it angtfü^titn S^^aifad^tn üBtt bit @Itif(^tt>06<U> 
(ationtn finb von btt ^öc^ßtn SBic^ti^tit füt bit aUgt« 
mtint unftttr (Sibt, unb namtnilid^ füt bit Un« 

ieifuc^ungtn üBtt btn ilBänntiußanb unftttB $Iantitn ftii 
(tintt SSiibung BiB auf unfttt 3<>i, unb, toaS auc^ bit 
iRtfuitott anbtttvtitigtr, auf fonßigt iStt^^ältnifft gtßü^< 
itt Sorfd^ungtn ftin mBgtn , btn ©itift^ttn muß ßti« 
(Rtt^nung gtitagtn unb tint Btbtuitnbt SSttotiäfroß in 
bitftt SJtogt äugtßanbtrt tvtrbtn. 

S8tnt(> fd^Ioß au8 feintn StoBad^iungtn unb btn gt* 
fc^id^tlid^tn iUad^tvtifungtn auf Btbtuitnbt S^tmbttatut« 
((^tvanlungtn, ttflüttt fU^ abtt nic^t, oB tt bitft ®(^n>an< 
fungttt fut oUgtmtin obtt füt lotal ^aiit. @(^on oBtn Bti 
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Ut @l(tf4)tt6itoung ^o^n trit gtfc^tn, toii ft^x man 
tifitiii müfT«, gttoiffe (Sxfc^timn'gen SkiSnbtrungni in btt 
mittlextn iltmbcxatur eine» £>xt8 jajufd^reiben, mdc^e xxd^t 
gut bux(^ lofab, mö^xenb eintr diti^ bon 3a^xrn jidjt 
t»itb(T^Imb< üinftüfTt «rfläxt tvxrbcn fönnen. SBbOtt 
man au8 ben @Üetf(^erf(^tvanfungtn anf bxbtnttnbx SStr« 
«nbnungen b<6 ITnnbaatuxju^onbtd unfmx <Sxb< inntr» 
bali btx gcfd^c^tl^en ßtütn fc|tIU§(n, fo ^tge bieS btm 
(ntgtgm tTtttn, n>aS ^tago and fnnen fc^öntn gfot« 
fi^ungtn übtx bk (itbmärme *) fd)Iof , nämli(^, baf bit 
mittbu $tmtKTfltux b<8 (Sxbfürbnd ftine mttfban iSxx» 
änbtntng mä^nnb ben gtft^ic^tlic^n ßetttn editttn ^at. 

SSit müfttt bo^K bU häufigen, abn ln jitmlidi engen 
CtTtnitn fiattfinbenben QSnSnbernngen bn («falea 

tOabJUbnifTen iuftbttiben. 

$Benn abn bex aU^mnne 3:embexatttt)u|lanb ber ®rbe 
feine &3ei&i^eiung exUtten f)at, fo m&ffen mix boeb }u> 
gefleben, bof fe^x bebeuttnbe lofole <S(bmanfungtn bex 
S;enibexat«x ju mi^botkn 3RaIen an gemijfen iOxten ficb 
einge^eUt hoben, unb auch anbext, nicht Mm ben @iet< 
(<hexn abhängige Sxfchetnuiigen bemeifea bob SSothonben* 
gemefenfein folth*’^ ®ch>» 0 Blungen, mie bie @nthoI)ung bed 
DiorbenO oon ^mexifa unb mehxexex ©egenbea in 9xonf> 
reich, ivelche Qlxago in feiner oben angeführten ^enf« 
fchxift fchon ermähnt hat. ;X)ie iUuObehnung bex ®Iet< 
fchex hot noch bebeutenbere aSetänbexungen in anbexen' 
©egenben oexanlagt. 9)ie tSexeifung bon ©xonlanb im 


') Annuaire du Bureau des Ix>ngitudes pour l'an 1884. 
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15. 3o^r^unbett ifl ju fld^cr confialitt, um an l^t jm«. 
ft(n ju !önntn, unb eb mfiffen ba^cr, tro( bn glnc^mä« 
Jigen ©r^oltung unf«« (Stbtoätme im 9lUg»mfintn, Io» 
fak ®er^SItniffe bie ^Itmbtratur einjflnrt ©tgenbm U> 
btuttnb »erSnbnrt ^aben , unb ba§ auc^ nut lolalt unb 
nlc^t atlgfmfine iBetänbfrungfn b«8 SBürrntjufionb«« un« 
ftr« ®rbf bie OSclUationen bet ©letfc^er b«tborgebra(^t 
baben unb noch b«»orbringen , bo8 mitb burtb ben ein« 
facben Umfianb fdfion bemiefen, ba§ getabe ju bet 3eÜ, 
»0 bie mittlere Semberatur ©tönlanbS fo bebeutenb fanf 
unb feine Aüfien ficb »ereiäten , nfimlit^ im 15. 3abr« 
bunbert , alle hobt» ^(btopaffe offen unb bie ©letfcbet 
auf ibte gering^e ^uObebnuiig teburitt toaren, mäbtenb 
fie etfl, mie oben angeführt, bie ißajfe im 17. 3abtb“obert 
fcbtvierig unb im 18. fafi gänjiicb ungangbar machten. 

@0 betoeifen benn bie 08ciUationen ber (itletfcber in« 
nerbalb ber gefcbicbilicbtn Stütn »ur ben Sinfiub lofalet 
SemperaturberÄnberungen. Ob auch für frühere geologi» 
fcbe (Spocben unb für bie Qluäbebnung ber ®letf(ber in 
»orgefcbicbtlicben iPerioben foltbe lofale SBetünberungen 
als binreicbenb angefeben Kerben lönnen, ifl eine anberc 
Rrage, beren Söfung toir in einem folgenben Äapitel ber» 
fucben Kerben. 
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3)i( (Srfc^einungen, ivelc^e tixu unge^rure ^udbt^nung 
bet ©letfc^ in botscfc^ic^tlic^en Seiten betveifen , eine 
QluMe^nung, tneld^e aUe @renjen bet SRbt^en unb ®a> 
gen felbfl überjteigt , finb ungemein ja^Ireic^ unb me^i 
obet meniger in oQen albinifct^en 3^SIetn anjutrefen , 
unb i^t ®tubium‘ mltb felbß leicht, menn man einmal 
baian getvö^nt ifi, fie }u finben unb i^ie oft nut fe^i 
ftbmae^en ©buten ju berüclfid^tigen. £ia§ man fo lange 
Seit fie nic^t beachtete unb namentlich nic^t mit ben 
®Ietfchern in iBejiehung brachte, mag mohi batin Ciegen, 
bah fie meijt nur bereinjelt, mehr Ober toeniget entfernt 
bon ber OueUe ihred UrfbrungeS bem {Beobachter bor 
bie 5(ugen treten. ®e8 iWaturfortchera {Mufgabe, fcheinbat 
fßt hch befiehenbe ifolirte 5haif«th<" 8“ großen 

©an'jen ju bereinigen , i|i bähet hier mehr aU irgenbmo 
ju berüdfichtigen. Oft fchon habe ich fchma> 

Chen ©buren, bie (e(ten 9ieße ber m&chtigen (Sinmirfung' 
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rttlc^tt unftr Srbförbtt in tintr gttciffen SPetiobt feines 
SafeinS auSgefe^t n^ar, mit ben faum fit^tBaten 3n<^' 
nungen eines (tt^ograb^ifc()en €teineS, tnelc^en man jum 
5luf^eben jubereitet ^ot, »erglic^en; nur wer bie «aat^e 
fennt , »erfleht i^re ®ebeutung ju entjiffern unb tbren 
SS-trt^ JU fd^ü^en. 

fflerfc^iebene erft^einungen finb eS, welche ouf btefe alte 
^uSbe^nung bet ®letfd^er fc^Keftn laifen, inbem fie i^te 
(Srjeuger fiberbauerten, unb unrrrgSnglic^cT als baS (SiS, 
no(^ ^eutt 3^ugni^ bon feinet früheren ®egenwatt abiegen 
on Orten wo eS längft »etfd^wunben. GS flnb bieS: 

1. Sie alten ®totJnen. Surc|) 9(norbnung , 
unb 3ufamnienfe|ung ftetS etfennbat, anc^ wenn 

fie nic^t mt^r bie Seiten tine4 ®(etf<^etS umf®Iltfen obet 
fein Gnbe umgütten, flnb fie eines bet ^foubt^ntttjeid^. 
Sit flnb im 8. Stabitel hinlänglich befchritben, als baf 
ich einmal auf bie Ülrt ihrer äuhertn Grfchci« 

nung eingthen ju müfftn glaubte} ich bemerte nur, baf 
tinjig bie Seiten» unb Gnbmoränen bie ®nnjen eines 
®letfcherS mit @ewihh<it trfenntn laffen, ba fie leiiht non 
ben :$rfimmethauftn unb ®efchiebSmaffen bet Qllbenbäche 
untetfcbieben werben fhnntn. Sie Seitenmoränen , ben 
Shsltrbnben entlang gereiht, liegen meifl auftt bem ®e« 
reiche ber ®äche im $h®J8>^Nb, werben aber meifl bon 
ben ®ewäffem burchfchnitten, welche von ber •&öhr b<<sb 
fich übet bie ®ergwänbe in baS Sh»I fiürjen , was oft 
ihre Grfennung äugerfl fchwierig macht. 

2. Sie aufgebflanjten ®lh(fe. Oeftet flehen 
aus ben ÜXaffen ber ®letfct)er einjelne gelSft)ihen h<r«or, 
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»on allen ©eiten »on @W umgeben, welche® ninb um jle 
^et burd^ ble «Reflerlon bet (IBarme^o'^len tri(^terf8nnfg 
abf(^mlt)t , gonj toie bie ben i^'^alwänben jugefe^rten 
©letfc^erfeiten. ®ie ®lö(Je bet SWoränen, trelc^e in biefe 
tridfiterfötmige -&6^Iung fallen, bjtflnjen fi<^ auf bem 
Seifen auf unb Bleiben , »enn bet ©letfc^er fic^ jurüdf=- 
jie^t , oft in fole^en ®er^ältnijfen be« ©leidjjgetoic^t« 
batauf flehen, ba§ man unmöglich einen SOafferftrom aW 
Urfac^e i^re® iTtanabcrte® anne^men Knnte, toenn mon 
oud^ ntd^t in blelen @letf(^etn taglic^ bie ®eobacl)iung 
be® Hergänge® machte. SEenn folc^e Sel®ft>i^en übet ben 
©letfc^er ^etborrogen, feie auf !Tof. 4 eine abgebitbet i|l, 
cbet feenn felbjl betrS(f)tlic^ere SeWinfeln au® feiner ÜRajfe 
auftauc^en , toie ba® ®firtc^en im @i®meere über bem 
SRontanvert *), fo bebeifen jld^ t^re ©eiten überall mit 
lWoränenblütfen , toeldfie feie ein Äranj um i^ren ©ibfel 
gelagert bleiben, fobalb ber ©letfe^er ficl^ jurüÄjie^t. 
IBaffer^me Idnnen nie^t® Üle^nlid^e® ^eruorbringen, im 
©egent^eile, toenn i^t 8ouf fl4 gegen einen »orfh^enben 
Seifen bricht, fo toetben ble ©erSlle um blefen Seifen > 
ba ber ©trom ^iet feine Äraft burc^ ben iffiiberjlanb »er» 
bobbelt, i^erum geführt, unb bilben hinter bem brec^enben 
Seifen einen langen, linearen 3ug oufgefe^toemmten ®e» 
.fd)lebe®i nie ober fe|t ber ©trom feine ®erölle an ben' 


*) ©auffure gab tiefen Dtamen einem betcutenben Seifen, 
weicber tiit(b ta® ®tün ber aipenpfUnien , btt er trägt, 
auf ba® 0ngtnebm|)e gegen btt flarre Statur be® (Si®metre® 
unb ber Seifen in feiner Umgebung abflübt- 
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©Mtfn btü bre*(nbtn Äöu'ft« ob« gar an feiner ©tirn 
ab unb nod^ weniger bffanjt er fie fo auf, bap bie ge» 
ringfie Störung beS ®lei(^gewidj)t8 ben spiotf umfHirjen 
würbe. 

3. ®le Seläfcbliffe mit ii)ren ©treifen, wie 

fie iin U. JCapitet befc^rieben würben. fte finb un> 

umjiöpUt^e ®eweife für bie Gegenwart ber ©letfc^er, ba 
Weber ai-afferflröme not^ ©eewogen SSJirfungen öerborbrin« 
gen fönnen, welche mit ber ®letfc^erreibung iile^nlic^eit 
^aben. Sie ERicbtung ber Streifen im ^tUgemeinen beutet 
bie iBewegungöiinie ber ®letfc^er an, wä^renb bie me^i 
ober weniger fic^ frtu;enben Streifen, wie oben fci)on aut« 
einanbergefe^t Würbe, bat Slefultat (ofater Qibweici^ungen 
von ber allgemeinen @Ictf(^erric^tung finb. 

4. Sie Äarreufelber, in bem franjöfift^en Steile 
bet üDallit unter bem diamen lapiaz ober lapiz befannt. 
Oft ifi et nic^t ganj (eici)t fie oon ben iSutwafc^ungen 
ber iSergbäc^ )u unterfc^eiben , ba fie wie fette , buri$ 
(Sinwirfung bet ÜBaffert entfianben, nid)t burbf) äupercn 
(Sl^arafter , fonbern nur burd^ i^re üage oon i^nen ab» 
weichen. Sie iUutwafc^ungen nämiit^ finben fic^ fielt 
in ben 2^Itiefen , nie aber über breite geneigte ^lüc^en 
autgebebnt , bie Jiarren hingegen meifi an ben ^o^en 
'SeltwSnben ber Sanier, auf oorfvringenben Jtuppen unb . 
an Orten, wo bloge ilBajferflröme unmöglich folc^e 9Bir> 
fungen f)ütten ^eroorbringen fönnen. 

5. Sie 9BafferIöcf)er, weld^e »_on ben jWift^en 
ben ©itwänben bet ©letfc^ert eingeft^Ioffenen ©afferfäilen 
{uweilen im iBoben autgeböi)lt werben , unb fic^ , neben 
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bm Jtamn, an ®t(Htn finben, tvo unmöglid^ tin 
fac^(T ÜPajftrfaQ bon ben gftUtvSnben ^erab ^Stte l^in< 
gtlangtn fbnnen. 

SBffd^Ttlben toit rtto«8 gfnouet bUf« betft^lebenfn ®r» 
f(6«lnungfn, b«n alten ©letfc^n eine fo Sfbeutenbt 

tUuSbe^nung jumtfttn. 

• 3Me alten, ln großer ßntfemung #on ben heutigen 

©letfi^ern befinbtic^cn ÜJtoTSnen )lnb nirgenbd beutlit^et 
unb l^Sufiger al8 im UDaUid, mo !8tne| unb S^ar> 
bentiei jle juerjl etwS^nten. ®a aber biefe belben not» 
treflid^en iPeobac^ter i^re Unterfucbintgen hierüber noc^ 
nid^t »eröffentlid^t ^aben, ba namentlich fle t6 jlnb, toelche 
fl« mich fennen unb unterfcheiben gelehrt hoben, fo mürbe 
ich ^ ülneigming fremben aSerbienfleb holten , 

tooHte Ich ©oUifet SWotänen fhecleH befcbrelben. 3e 
»elter entfernt bon ben ie^lgen ©letfchern, beflo toenlget 
V beplmmt unb etfennbar finb biefe alten SDJoränen, ba ble 

mehrfach fle burchfchnelbenben ©etoäjfet ihren 3ufammen« 
hang geftirt hoben, mShrenb ble in ber Dtühe bet ®Iet« 
fcher noch ln Ihrer Sontinultüt erhalten finb. ®ben fo 
jlehen fle fich auch um fo h^hrr an ben ^Iholtbünben hin, 
ie toeiter fU bon ben ©letfchern entfernt finb; aud bem 
fehr einfachen ©ruitbe, mell ber ©letfcher, bei fo grofet 
Süngenaubbehnung, auch tine berhfiltnihmühige 9)iaffe be< 
fah unb feine ütünber toeiter an ben 3!hoI>bünben hinauf« 
reichten. S)iefe gürtelförmigen ®nb>büUe {eigen eben fo 
biele -^altbunfte an, tro ber ©letfcher bei feinem 9lücf« 
)uge einige 3dt fiationür blieb; -ßaltbunfte, melche er 
fbäter nicht mieber erreichte. ifl blefeä ln fo fern 

15 
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wichtig, aU (4 ni(^ oUe« («tviitt, bag bit ®(Hf<^tr 
»0» BJift frirt««/ imgf^uien *5«4!»ll^mrag jMautfgtjpgot 
^abtn , fonbtm auc^ , bag bUfet 9lü(t;ug nic^t blö(Uc^ 
wie enii einem ®<^Iage, fonbetn ganj auf biefeibe SDeife 
wie <4 no(^ iei^t gefegt , Ungfom unb aOmä^lü^ mit 
bielen Sc^wanfungrn -unb öfteren •galtbunften , bie 
bure^ t^e tRefle iu>(3^ feilte erfennen (affen, bor ge> 
gangen ifi. 

3n ben meiftrn S^Stern bn <6o<1^a(ben, wo ^tf«^ 
fic^ notf) ief t ünbtn , unb in bklen , wo fie ^tut }u 
!lage gönilfi^ berfi^nnben finb , ^ben fiö^ foic^e a(u 
(iiibinocänen, namentUe^ in g4en ^eitent^iUern be4 KBal' 
U4 }. SB. im i^ao4< , <^t. Blifo(g4», 3ubtmann<, <5rüt« 
ger», tBagne», ®in^«, tSntremont», $«ent», gettei», 
Jiötf^tögli, im iB«( ^’344r n, f. w. 

(Sinige »on ben w«((^ SSene^ *) in 

feiner oben angefubrUn !Denff(i)rift oeröffentKc^t , gnb 
fo(genbe : 

1. S)ie ©ennbutten oon <9(öta im fffontf^oietgale 
in ®a» 09 en, fielen iWif4)en brei alten SKoränen, weitbe 
btr Xrelotöte > <i)(etf(^et , ber im 3nbt^e 1821 etwa 7000 
Sug booon entfernt war, bort iurüefgelaffen b«t. 

2. !£>tt @(etfc^er non ®alenoj im $enertga(e im 
IDallU bot ju feiner Otetbten eine ungebeure (DIotäne )u> 
TÜ<(ge(affen, bie, nai^ ungeföbter @(bö|ung, etwa 8000 
$ug oon feinem (Snit entfernt if). 3)a4 S^orf Plans 
des Fours, »on febönen üBriben unb SBölbern, bie jum 


*) belieb 1- c. ®. IS. 
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auf *«t ÜRorfint wod^fm, urngtSeu; ottf beiH 
oIt»n ©letfd^flrgruni. 

3. ®rt OtogBobengUtfc^er auf btm ^at 

oitt 5SRorSnfn, t»eltf>e Btlurffen, baf ber ®Irt« 

fc^tr frU^fr ba, tvo ie|t btt 3DaIi6a(^ bie (Strafe butt^> 
fc^ntibtt, me^r al8 200 gup ®itfe ^attt. ®a8 SJjrft^ttt 
9tn*bft«®ggen iji auf einet bleftt iJJfetünen etBaut, unb 
bie lejte berfelBeii eöra 7000 gug »om ®Ietf(^et tirtfetnt 
(f. bie iTaf. Bet ©. 26 »on aSeneft). 

4. ®et ©ittt'oltengleifd^ Bat auf feinet Knfen ©eite, 
'ltntet btm alten ©impIonBofblje , btel SIKotünen jutüi« 

gelaffen, totl^t Jef|t eine gute ©tunbe »om ®letfc^ft ent« 
fetnt flnb. 

5. ©ennBfitte Soteitje am SansBletmeg, 
©emelnbe 2lbent , unb bet etjien ©dienet »on iHan»B^ i 
finbet fl(B eine gtofe, mit BoB<« 8et(BenBänmen BelvatB« 
fene TOotüne, eine gute 92eg|lunbe »om ®tetf(t;er entfetnt. 

6. ®et ÖffetagletfcBer im ^etmencetBale B«i Q^ope 
fOiotänen jutüdgelaffen ; »on bet tveitefien Bat man eiiii 
BalBe ©tunbe jUm ®IetfcBet. 

1 7. Stufe »om SomBatpgletfcBet, fiBet ben ©ennB&t« 

ten bet 2tIi6»a«2U» im ^etmcntetBalc/ fieBf man 200Ö 
guf untet btm feBigen ®Ietf(Btt alte 9)7otänen. 

8. iDie iCötfet Diitb, aSobmtn unb •galten im OBtt« 
tlSaUie , flnb auf einet alten iWotilne be8 üUeftBttglet« 
frtjete etBaut, bet fe^t meBt al6 12000 gu§ ba»on ent« 
fetnt t^. 

3)en B>^ angefüBtten , »on SB e n t B gefammeiten 
3Batfa(Ben , fann i(B meBtete , ni(Bt minbet Bemeifenbe, 
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(ufugen, wie j. 93. bie 9VorSnen, ivelc^t man bei 3m 
SBoben im Obttbabit, meb^tte ®tunb(n von ben näcbjitn 
©letfcbftn entfernt, finbet ; bie grope iWoräne von Äanber» ' 
ßeg, bem IßtirtbSboufe gegenüber, mehr a(0 eine ®tunbe 
vom CefebinengUtftbet entfernt. 3« 5orm eine« uiige« 
beuren <^a(bmonbe« (ebnt fie ftcb an ben Sirfi an; von 
ihrem bopbelten mittleren Jtamme geben mehrere concen« 
trifebe Stügel au«, unb ibr fieifer 91bflur}, von meicbem 
befiänbig Sanb unb Sebiammbätbt abflrömen , ifl btu^t 
gegen Jtanberfleg. 9(u« bem 93orbanbenfein biefer Woräne 
fcbliefen mir, ba§ ju einer gemiffen 3<>i t>ie ganje obere 
•hälfte be« 2b<>Ie« bi« jur -herberge blnab übergletfcbert, 
unb ber febige (Semmibab von (Si« überbedt mar. (Sbenfo 
finbet ficb eine grofe bobbelle (Snbmoräne ber Alltel« ge> 
genüber, melebe über bem Diinberboin mit einet ungebeu« 
ren $el«lamine biefe« IBerge« verfcbmiljt. !£ie SDforäne bei 
ber .RabeUe von Xine« , eine b<tlbe @tunbe vom Glacier 
des Bois, mar fc^on iSauffuten al« eine ungemöbniiebe 
(Srftbeinung aufgefallen. 

!Die ®buren ber Seitenmoränen finb meniger b^u« 
fig, unbefiimmter unb fdbmerer )u verfolgen, ba fie, in 
Solge ber bamal« ungeheuren Wäcbtigfeit ber @letfcber, 
meifi fo b«(b 0*1 ^en fieilen !Tbo(>vänben ficb biniieben, 
ba§ fie febmer erreichbar unb namentlich ber IBefcbaffen« 
beit ber 8fel«mänbe megen, nicht ihrer Sänge nach ver« 
folgbar finb. Oft auch finb bie ^boIf^^K" f« 
nur bitr unb ba ein einjelner iUIocf an einem geeigneten 
Orte liegen bleiben fonnte, mäbrenb ber übrige $b<>( 
SNoräne mit bem @infinfen be« @Ietfcber« biefem notb* 
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»wnbig nac^rutfc^tn mu§tt. ®oc^ ftnbrt man mehrere 
Mr btutlid^« iparattttrd^fn , eint über ber anbetn , an 
ben ©eiten be8 unteren iR^ontt^altä Jtoifc^en OTartina^ 
unb bem ©enferfee , bie ji(^ biä 1000 unb 1500 guf 
über ben SJJ^nePanb trieben , unb namentlich 5tnif<h*** 
©t. iWaurice unb ber tpiffesache bei bem ®el(er Chaax- 
fleurie Iel;hl erreichbar jlnb. lieber ben 995bern »on 
Sasep, fo mit über bem ®orfe SKontheh am Singange be8 
S3at b’3Uier finb fit tbenfdU® fe^r beutlich- 9ln aUtn 
biefen Orten aber haben bie iihalmänbe entmeber terajfen» 
förmige drbebungen ober eine nur fe^r fanfte 'Jieigung, 
trorauf bie SDJorSnen h«ften fonnten. 

®ie aufgefjflanjten ®I5ie erregen oft burch 
Ihre fühne ©teKung ba3 ©taunen beS »orübergehenben 
®anbererS. Unb in ber 5hat , mer folche ffeläflüJt oft 
«uf ben fthmalflen ©eiten ihreä UmfangeS , auf einer 
©bifee pehtn fleht, in einer ©teUung baß man glaubt mit 
geringer iKnfirengung bie ganje üRajfe ummerfen unb bon 
ber ^löhe h>««6rotlen ju fönnen, bem brängt fidh un«. 
toitUörlidh *uf- Ärafl mag mohl bltft 

5'rümmer gerabt in folchen fühnen 

aierhäftnifftn aufgepflanst Ittnbllcfe 

fleht man, bag nicht ein milbeS ffortreigen unb ©tru» 
beln , fonbern eine ruhige, gleicjimäplg abgemogene Äraft 
jur •öeroorbrlngung fotcl)er SEirtungen gehören mugte , 
unb nur trenn man biefelbe ©rfeheinung täglich an un» 
feren ©letfchern mleberholen geht , nur menn man 

an faum oom ©letfeher »trlagenen Orten folche IBtÖef* 
in ben auffallenbgen Stellungen, bie jumeilen ber fi«h« 
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t>pm }u flotten fdjciiim, i«»6a(f)t«t i)at ^ 

nfi bana uftnpt aum au9 i^ta. OirfuRSta bj,tf<(bt Ux> 
fac^, teek^e bU an bi« eatfnrntejbn ®r«iti«n bet %Ibtn> 
t^öiet fek^e 3*“9<" fc^n» 

iBeifviek ^ol(fytt anfgepjlaji^tcn 99Iöd« jinben fid[^ im 
SRotben bet Q.Uff«»ac^e übet Chaux-ilearie; übet ben 
SBäbetn »on Soueij unb bei bem Jotfe SWoKleS; im ®t. 
9iifelau8 S^ale im C^iroUiS iwb an bem Jtirc^et im 
•^abli , »0 fie einen J{tan} um ben ®ibfel biefeS Reifen 
bilben , bet , tt>le eS , ftü^et ül^et bie (giämajTen 

infelattig ^etvottagtt. !Det ®ibfet bop @t. Xtip^on }«igt 
einen ü^nlic^en Selfenftaoj. !DaP fp metftnütbige 
nomen bet aufgepflanjten Stüde, tpnnte bem beobachten» 
ben %uge @auf[ute’fi nicht entgehen. (St etmühnt 
ntehtete SeifViete bapon auf bem. Salcne , unb befchieibt 
ihte ^?ogc fotgenbetmagen : „Won fitht auf bem Qtbhong 
(inet geneigten UBiefe jmel {Piche gtope ®tanitblüde, 
tnelch« beibe iteci biP btel 9ug übet bet Obetfiächt beP 
®tafeO ethaben finb. ®ie tuhen auf einet Jtalfbafe , 
metche mit ben hotiiontalen Sünfen beS SetgP jufammen» 
hängt, abet auf, btei Selten fenfrecht obgefh»ht i|l, fo bo| 
ihre Stäihe nicht gtöhet ijl alP bet ©tanitblod felbjt, 
ben fte trägt. *) ®a aber b«t ganj« ffletg au8 b.tmfelben 
Jtalfflein befieht, fo meint Sanffiite eS h>äte thöticht, 
moUte man annehmen, btt Soben hobt {ich nut unter 
ben Slöden erhoben , unb ba et bie 9(tt, nicht lannte , 
tple bief« Slöcft htut ju Sage butch bie ©letfehet in ähn» 


*; Sa,nssuce, Voyages. Bd. 1. S. 141, $ 227. 
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Stellung abgelr|t teabtn, fo oerfud^te er eine an« 
bete ^uStegung. 6t nimmt an, bet gfd'S fei tunb um 
ben iBloct butd^ bte Stnmirfung btt ©etböffer unb ber 
Suft abgenagt motben, toSbtenb bet butc^ ben iBImf ge« 
fi^iigte !{^et{ »on biefet jet^btenben’ 6inioitfung »erfi^ont 
geblieben fei. ®o finnreid^ auc^ biefe Srfidtung etfc^ei« 
nen mag, fo (mm fit bec^ nk^t me^t jugetaffen werben, 
feitbem mit bun$ bte ftbönen llnterfutbungen @Iie be 
äSeaumontb Wiffm ,. ba^ bte ^tmobp^dte bei weitem' 
(einen fold^en fuütömenben ©inflttf ouf bie ftfianflebenben 
^efieine auBjuilben »ermag. ©ouffure t^ut augtibertt 
eine« auf bem *J5ajfe non Töte noi«! gelegenen 'J?Iwfe« 
(FtWd^nung, „ber fo groß ifi, ba^ man »erfut^t i|l ju 
glauben, erliege an bet ®tdtte feinet (Shtfle^iung-, et^ei^ 
Barme - roDss« , weil er, untet^Ib aüSge^ö^lt', me'^r 
als 30 üSenfc^en ium' 3«|i«d^Wett Wehen förinte.* *V 
®ie gelfenfcbfiffe etfltetfen fld) meift BW in bie 
unteren S^ite bet ^(pentbdTer ^ihaB , weit bon aQen 
©lelfc^nt entfernt, unb bie Seiten ber !T^(tr jinb meifi 
bl« in J&B^en Whouf gefc^Ilffen, welc|»e bie iSietfiber feit 
Wenft^gebenfen'- nl^i erreid^ten. SBemi' über bie Ur« 
fae^e, meiere biefen gelfenft^liffen ju ®runbe. liegt , fein 
Steeifel me^r waitm fonn , wenn bewiefen' ift , ba^ bie 
unter ben' ©letfc^ern borfommehben geWfc^Urft wirflid^ 
betni ölfe jugtfdjrleben werben möffeh, fo mug ant| ber 
Sag boUe @lü(tigfeit ba^en : baf übertrli, WO pciirte gef« 
fen botfommen , einmal ©letfcber muffen erijlirt 


*^S*uenirc, Vojragei. Bd. U. S; 98. (<708. 
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®Jeijlm8 erjhetfnt flc^ kU @rtn}«t b« 5el8f(^Hfe nttftt 
wrtttT, aU bu brr alten Woxänen, begteifUci^ , ba betbr 
(Srfc^etnungen in fo engem Snfontmen^ange fielen. 

JDie fdjnnflen alten 8-etefcl;liffe ber QUben finb bie , 
wel(t)e ber 01iffel, über bem 3«mottgIetf4)et im @t. 9li» 
folaub !l^ale gelegen, auf feinet ganjen Oberjtad^e trägt. 
3f)re SßoUtur tji fo »oUfommen, nnb berfenigen ber Set« 
fen, auf weld^en ber @tetfc^er ru^t, fo burc^aub ä^nlic^, 
ba§ mein greunb @ tuber, mekber mici^ begleitete, felbfi 
bie diK^tigfeit ber Xfatfad^en anerfennen mufte, tnelc^e 
er fo lange befhitten ^atte. 3d^ muf .ge^e^en , id^ bin 
ftclj gemorben , baf mit bie iBefe^rung eine! 3Kanne8 
gelungen, beffen Siamen aKein gewif in ben Gingen 93ie< 
ler eine mät^tigere ®tü(e unferer ’^lnfid^ten ifi , al8 bie 
fbred)enben / >»tl(t)e man i^nen oorgeiegt. 

©tuber ^at mit ber Sreiniüt^igfeit eineb äd^ten ©ete^r« 
ten, bem e8 mel^r um bie iSBa^r^eit, aI8 um bie eigen« 
innige aSe^aubtung begangener Srrti^ümer ;u t^un ijt, 
felbft feine früheren ainfk^ten jurüif genommen, nnb jene 
geWft^Iife ln einem Sriefe an bie geologifc^e ©efeUft^ap 
»on Sronfreic^ befc^rieben. •) ® e f o t ^at biefetben 

©ctjlifffläcfien in bem 3'ogebud^e unferer iRelfe in bie ®let« 
fd)et be8 ÜRonte « SRofa unb be8 ÜD2atter^om8 ••) gefc^il« 
bert , unb ic^ btaud^e bef^alb meine £efer , toelc^e fic^ 
für ba8 ©becieltere berfelben Interefflren , nur auf fene 
fCarfteUungen ju bertveifen. 


*} Bulletin de la aoc. geolog. de la France. Fevrier 1840. 
**) Bibliolhcque universelle de Geneve. Ko. 53. Mai 1840. 
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bnt Seiten unti unter^nK beS St^onegletfc^erd 
fte^t man ebenfalls ^el^rt^Iiffe, n>el(^e befonberS in eini« 
get ßntfemnng nom ©letfc^er, oberhalb Oberhalb, mo 
©upot fle juetji bemerfte, fehr beutllcf) finb, unb toelter 
unten im 3hale, bi8 gegen aSlefch ht"» fi”bet man jle 
überaH Jniebet , it'O bie ffelSart fie bewahren fonnte ; 
im S3iefchthoI( frlbp finb fle äuferjl charafterifiifch (f. 
!laf. 9). ?n ben Umgebungen ber Stabt l^enb finbet 
man ebenfaUd Spuren boUrter greifen, welche ohne Bo’ti* 
fei non ber ehemaligen gri>§eren Ütubbehnnng ber Sötfch« 
gletf<her SBeiter unten hemertt man fie bei 

OTartinach ; aber bie fchönflen be« ganzen Sthonetbate# 
flnben fich nohe bei bem SPafferfatte Süffesadhe über bem 
®crf (Soionaj unb bei iWorcIea, wo bie (Sranitfelfen gonj 
Jene @efialten bon Otunbhhefern hoben , welche oben be> 
fiihrieben Würben. 

3m ßberhoali finb bie gfeldfchliffe augerorbentüch 
beutllch ; über unb unter bem Unteraargletfcher, wie ouf 
feinen Seiten beginnen fie , fehen fich fo<h ®rlmfel 
unb burch baa ganje ^hoi h^nab bia nach iDithringen hin 
fort, unb befleiben nicht bIo8 bie Sohle, fonbern auch bie 
99ünbe bea iiholea bia ;u einet fehr hetrüchtlichen <&dhe. 
%m Ülbhange bea Sibelhorna habe ich hü<hfit ®ren;e 
■in einer «&hht bon circa 8000 gug b. h- etwa 2500 ffu^ 
über bem S^holboben gefunben; om ülbfchwung erheben 
pe geh noch ju einer weit bebeutenberen -&öhe, unb an 
allen erhabnen Jlämmen, welche baa <&aali einfehUegen , 
fann man ge mit bem $emrohre in bebeutenber <6öhe 
cntbecten. !Die <&eile>g)latte an bet <&anbed unb bie ju« 
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gmubettn itubbe» btS !T^aIgnmbf3 ftbrt bör <&anbetC, tselc^r 
tc^ 7af. 15 u. 16 ^aBe aBBUben lafTtn, Birttn jtbod^ bie 
fc^önftm gefc^Ilfffner Släc^en, »elc^t Id^ Itnne. •) 

*) 9. SXouff on Bot in f«>>n ,<gulogtf<Bra b« Um> 
gtbungcn vcn Sabni im Kanton Sargau" einige 3»eifc( 
gegen meine 9n6(Bt ber GntffeBung bet $e(bf(B(iffe erBo: 
Ben, unb namentliiB ber politten ^IcicBen be< $a<Ii nnb 
ber {tudfoftlungen am 0tnr^e ber ^anbed GrwüBnimg 
getBan ffiaB feint SeBauptung, baf bie Karten nicBt bem‘ 
(üft bet S(etf<Bet, fonbtrn btm ®ommct unb Sinter (?)i 
unter btnfelbtn ffiefenben (Sewäfftrn AU^uftBrtibtn feien, 
fo Bot itotB niemanb bad GegentBeil gefügt unb nod> nie* 
manb bie Karren ber biretten audBbltnben Reibung ber 
OletfcBtr tnfuf<Breiben terfiuBt. Senn aber $r. SDRonf» 
f 0 n ferner verPcBert , um bie ObtrflStBe be< tiSranitf tu 
pofiren, genügt ber Ginfhif ber Safer; wenn er aW ®e» 
weit für bitft 9nficBt bie Subfpülnngtn btt $>anbect an«' 
füBrt unb baroiiP B<tnocB ftBüeft, allt gelbf<Blift tbnn« 
ttn mithin (Btmäftrn jugefcBriebtn »erben , fo mub i<B< 
{»auptfap wie golgtrungen unbebingt virücfmtiftn , unb 
ald and untn(ang(id)tr ®cobacBtung BervorgcBenb , ertlü« 
ren. ^t. Süouffon iinterfcBeibet ofenbar burtBaud nicht 
bie Saferpolitur bet ®rftint ton ben SidfcBüftn. (fr 
unterfebtibet' nicht bie matten , unebenen, löcherigen 9ui« 
fpiUungtn, »eiche burth baö Softr }»ifcheu ben tot« 
feBenbtn ISeftn unb Kanten ber auögeBöBlt »erben, 
unb welche niemalö gtflreift fnb, ton ben altichrnäfig * 
ebenen, gläntenben, gefteiften glüchen ber Giöfchliffe mit 
ihren rtgtlmäbig fortlaufenben Streifen unb abgeriinbeten 
^elfentümmen. 0trabt bie $>anbect unb bie einige attiiui: 
ttn ton ihr entfernte {>tOe«®lattt', bieten' in bfeftt ^itt« 
ficht bie. fchönfltu (StgtufäBc bar. Sott fchorft ^Uecten, 
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JtocceiiftlbcT ^ ebc;nfalj;d untvilwtlrglu^« 
aSetveife bti friü^tTm (Sxijtoij uon ^latf^mn an,bi{n Oittn 


»»lebt fcfccii ftit Sohrtiitibwitn b»m roäctjtigen SHtrje 
(intr uiigtbcxrtn ffiaffertnafrt wiberfteben iinb noch niebti 
Dcn bet Schärfe ihrer kanten retforen hohen ; ba^wifchen 
in ben »ertiefnngen matt poHrte ßbefjer nnb ^bShlen toi» 
au<g»fcJ)ürft ; — hier ebene gleichmäpige ft(äd)« mii h»«’* 
gontolen Streifen, h»0 ><nb gläiMenb, nirgenb^ eine oot» 
fpring<nbe. Saut»> überall fanfte ipeOenfdtmig abgefthriffen» 
9iunbhb(he& 3d) t.ennc nichU Ueberjieugenbere» , ali bi» 
pergleictienbeUnterfnchnng biefer beiben Sorglifäten mit ben 
Schliffen ngter einem tSIetfcher felbfl, v S3. bem Unter» 
aargletfcher ; aber man führe biefe Unterfnehung auch ge» 
nau nnb ohne in hbornrtheilen befangen fein, aubi 
»enn nun ^r. Stouffon f«rneir pon ben Streifen bet 
^(fen bee $a»(i fagt: ,,fU erinnern weniger an bi» 
fcharfen , gfeieft fortfehenben Sinfehnitten eineü rihenben 
itbrptre, alb an bie flumpfen, unbefKmmt aublanfenbcn 
Schrammen bie ein mächtiger ^bbloct fortgeriffen nnb 
mit feinen Snben anflofenb, ziehen tbnnte. SRan glaubt 
fbgar bie fchwache nach oben conoere ftrfimmnng jener 
gurehen )u erfennen, bie oon ber gteichjeitigen ^Ijnng 
jener Slbcfe heerührte," fo finb bab^ inbiPibutOt Snflch« 
teil uub Slteinungen , bie man fehr leicht einer hbpetheii* 
fchen Urfache anbichten bann, allein beten lüachweib fehr 
fchmierig werben tbnnte. fflemt: aber wirtlich fortgerifTeue 
Slöcte furchen Ajehen, warum hoben bie Stubfpülungen 
ber |>anbecf, wo fo viele nnb oft fo grohe Steine burch 
ben Strom hinobgeflürit werben, warum hoben biefe teine 
gurchen. Unb wenn bab Soffer fo groffe polircnbe Kraft 
hat, alb ihm^r. Stoiiffon gufchreibt, warum. hoben fleh 
bie Streifeiv an ben fetifttchten. gflbwäub.ctt ütb et* 
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h>o f!t f{(^ finben; nut muf man fic gt^Srig »on an< 
btrn , bm Snrgbäc^en unb SEBoftrjUirjen ong«^ör«nb<n 
^u 6 fpü(ung(ti ju unttTfc^eibtn tviffm. 3Ran finbet ja^I« 
reiche ®bu«n »on t^nen auf bet Sd^eibetf jtrifc^en SWep» 
ringen unb ®rinbeli»afb ; bie merfn.'ütbigjien aber, »reiche 
i(^ in bet fenne, trägt eine Heine ifoUrte ätubbr 

in bet 9iä^e »on ÜKebringen,' baS Jtird^et genannt. £l( 
ficifen iEDänbc blefet Jtubbt finb fo boHtt »on aUen @ei« 
ten , ba§ i^re (Stjieigung fe^t fermer rcirb ; boc^ gelong 
fie mir , unb id^ erflaunte nicf)t wenig , oben angelangt , 
ben etwa 100 gup breiten ®ivfet ber Äubpe , ben ein 
mächtiger Jtran^ aufgebftanjter SSIöife umgibt, überali »on 
Jtarren burd^furcftt ju fe^en. Unb bie wäffrlgen SJiiebet« 
fe^Iäge ber iütmodbbnrc foUten auf einem fo Heinen Otaume 
auc^ nur bie minbefie Oiinne ^aben auS^S^Ien ! 6 nnen, unb 
Wirflic^ auSge^ö^It ^aben, wä^renb fie ouf weiten glä« 
^en , Welche nirfjt , Wie biefer ■ 6 ügel , auc^ bie übrigen 
3 rug«n früherer ®letfd)erbilbung trägt, feine Spur i^ret 
ßinwirfung }urü(fgetaffen gälten? SDianc^e ©eologen ^a« 
Ben bie Sc^wierigfeit gefüllt, bie diijicnj ber Jfarren an 
folt^en Orten auS ber elnfad)en (Slnwirfung be« (Regen 
unb ®(5neewaffer8 ju erflären unb i^re 5« Bet 

$lObot^efe genommen , e 8 fei Soffer , mit einer Säure 
gefcbwängert, Welcf)e 8 bie jtarren an folcfen Stellen 008 =: 
ge^ö^lt l^abe. 3 ^ begreife nid^t , warum baS gefäuerte 
Soffer getabe auf folc^e, oft fefir fleine unb ifolitte Orte 


Bolten, bo<B ben 8onf be8 ®ewäffer8, mettbeb an ibnen 
Bcrabritfclt, in rccbtem ISMnlcI burebftbnciben? 
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t)om ^eta(gtfaUtn fein foU unb tnatum tS nU^t 

fo(d^ gefäureted Jtamntvaffei auc^ in ber Umgegenb ge« 
regnet ^aben foU? 

3n ber SJJfi^e bet Jtarren trifft man ^ie unb bo 8 6* 
df)er on, #on alten aBafferföllen ^errü^renb, 
melc^e ebenfalls ba;u beitragen , bie dri^enj eines e^e* 
maligen ©letfc^erS )u betveifen. £)enn meißenS finben fie 
fici^ an ©teilen, mo^in lein non ben S^almünben ^erab« 
^rjenbet 99ac^, fonbern nur ein, von SiStvänben ein* 
gefc^loffener ÜBaffetfall gelangen lonnte, unb ba folc^e 
SBafferfSlle burt^ ben ©letfc^er ^inab, ivie mir oben ge* 
fe^en , jiemlic^ ^6ufig unb in i^ten Ü8irfungen auf ben 
SBoben gemip eben fo müt^tig finb, als bie gemö6nli(|)en 
SBajferfälle , fo mag eS nic^t alS augerorbentltcf) erfcf)ei» 
nen, tvenn man 61« unb ba bergleic^en 8öct)er antrift. 

mehrere bei SSer gefuiiben. Sie 
finben fic^ ebenfalls auf bem ©aleve, mo fd^on ©auf* 
fute barauf aufmerffam gemacht ^at. „Wan fe^t, fagt 
er, auf ber Oberfläche beS Seifen runbe QluShöhlungen , 
ivelche mehrere Su$ im iDurchmefer unb jmei bis 
btei S«i tief flnb." ®t fc^teibt fie ber (Sintoirtung von 
einielnen ©trömungen im großen ©trome ju, tvelcht gt* 
gen biefe ©teilen gerichtet gemefen tvören. *) Damit aber 
biefe Crflärung julSffig fei, mfigte man juvor bie W6g» 
lichfeit beS ©tromeS felbf nachlveifen. 

Diefe ?6cher finben fleh feboch nicht auSfdhliegllch an 
ben erhabenen ©teilen, fie lommen auch «litnen Slä» 


*) Saiusare, Voyagu. Bd. 1. S, 139. $ 328. 
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uitb in aStTtitfungm , la fetb|i th Slu^brttrn »or. 
So flr^t man j. ®. untrt bet etfltn 9tot6rfi«e, Oftt^alb 
btt ^anbti, rtne gto§e freiSfötmige ®üttr »oh 5 BIS 6 
5'U§ ^utd^meffrr , welcBe i^ret Soge jufolgt, nnmSglicf) 
BCn bem t«|igm 9larjlTOin eingegtaben »vorbrn fein famt. 
Sinb blt SNirfrntSbft in Sc^torbrn nii^t BicHeic^t S^nllc^t 
fflUbungtit? 

So mannl(^faltige Ausflüge ic^ aut^ gemari^t ^abe , 
um meine Äenntnl^ bet errcü^nten drfc^einnngen fo melt 
als migli(^ auSjube^nen, fo bilbeti bennoc^ meine Un« 
tetfu(f)ungen bet Hüettem noc^ betn foIc()eS SUeJ übet ben 
St^meijetboben, ba^ id^ fie alS lütfenloS ^InjleUen (önnte. 
!0^n Stenfc^enleben märe ju geting für eine ü^nlit^ Ü(t< 
beit. Um inbe$ ju {eigen, »ie aUgemein oerbteitet alle 
biefe Qhcfc^elnungen in ben ®ebieten bet Qllbeil finb, min 
id^ l^iet nut bie ^aubtfSc^lic^ßen Sc^Tift^etter anfu^en, 
ivelc^e fc^on früher unS mit biefen ®^Snomenen brfannt 
mad^ten. 

$le 0flnbllngfbl6(fe , melc^e im 3nnrtn bet 311» 
imnt^Slet finben, finb fafl füt bie ganje 31uSbe^nung bet 
alblnifc^ Äetten bef onnt, Sauffute* *•) ***) ) nnb ® e I u c •*) 
befe^tieben fit in ben Sabo^et 3ll)>en, bon ®it<5 *•*) 

*) De SauMore, Voyages daiu lea Alpes. 

*•) A. De Luc, Voyages geologigues, in ben SlbbänblUligen 
ber (üenftr pf)bfil»I>f(btn (SefeUftbafL 3)b. 9. 

***) 8. b. Bu(b in ben Stl'bmiblungen ber tönigl. Sttabemie 
bet 9SilTtnr<bafttn in Berlin. Seritn 1815. ist ff.; 
unb in 8tonl)arb’S äKintralogiftbtS Safdienbucb fnt 
1818 . 8 . «btbt. &. 458 ff. 
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unb b. *) in ben SBattlfti %l)>tn, @tu« 

btt**) ira iBtmet«i06frianb, ®fc^tr ». b. £int^***) 
in btt 6jUid^en Qllbtnfrtte, bt lo Säöc^t t) *“> Stfjln. 
gtlftnf^ltfe fanbStubtt im a3al>Q(nia6ca, SDa{>Ouat> 
ta^a unb SBol b’^ojla, ® ui^ot im Steffin unb ®taubünbr 
ttn unb ©tubtt btfc^titb bie Jlarrenfttber an me^tmn 
entfernten ©teQen bet ^(benietten. Jtarten, n>tlcf>e alle 
beoba4ittten ®rf(^einungen in Ü^teni 3»fammen^ange baip 
{feilten, iDÜtben fl^et mand)ed flaier »or btt Olugen 
brinatn, al8 ’-Seft^teibungen eS »crmögtn; allein blt un« 
gemeine ©(^mierigleit bet ®nt»etfung einet folc^en Jtatte 
mag ße uot bet >6anb noc^ al8 einen frommen SBunft^ 
ttf4>einen laffen. 

£a8 gemeinfc^aftlic^e SBotfommen bet oben 
beft^tiebenen ®rfc^tinungen, melc^e alle no(^ ^eute bute^ 
bieftlbtn Utfac^en , bie {einigen ©letfd^et, täglich bebingt 
metben, fbtid^i me^t al8 oUeä Qtnbere für bie 9iit|)tigTtit 
unfetet ^nfid^ten. 3n bet 3^t, toenn mit noc^ ^eute 
oon btn oetfc^iebenattigjien Utfad^tn , meldet butd^ ein 
gio^ ©anjeb, ben ©letfc^tt, etjeugt metben, fo burt^« 
au8 unS^nlic^e UBithingen, menn mit an benftlben Cr« 
ttn ©c^liffe but(^ bad ®i8, Stige unb ©treifen butc^ blt 


*) J. de Charpentier, Notice etc, in btn Anoales de> 
Miues. Bd. 8. 

**) B. Studer in Meissner’* NatnrwisscnschaftUcbcr 
Anzeiger. 1880. 

**•) Escher v. d. Linlh, Neue Alpina. Bd. 1. p. 1 ff. 
t) ^ be ta Srcbt, ^aiibbucb btr Geologie ,'iibtrfe0t oon 
Sttben. 
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9«l9ttumin(T , anl^äufungtn but(^ bU IBttvtgung , 
Jtarren but(^ bu unb SCQajfer» 

I5cl)n but(^ bie ffiafferfättf jwifc^en f«tn«n Gi«t»änben in 
i^T(T (Sntflr^ung btobac^ttn fönncn, unb ntnn tvit bann 
aUf biefe ®Tf(^flnung»n in anbtren ®«gfnbm »ttfinigt 
toitbfrflnbfn, too bie Urfac^e bitfer fP^Snomene öerfc()h)un« 
ben i^, unb nur bie ®enfmale i^ret Sriflenj ^interlaffen 
^at ; — finb tnii bann nic^t gejn^ungen , folgerecht ;u 
fchlie^en: auch ®Ietfcher getoefen? Ober ijl e4 

«ieUeicht oernünftiger, hbbothrtifche Urfacfien fleh 5“ 
fnben, »on benen man noch gar nicht hol etloeifen fön« 
nen , baf fle »irflich folche SEBirfungen h«for6ringen 
fonnten? UTenn ungeheure ®chlammflröme bie Seifen bo« 
llren , fortgerijfene Sölocfe bie ah<‘J"’önbe rihen folten , 
toarum thun bie Ströme unb @eröKe unferer 
nicht baS inömliche? SBarum folten bie bituoianifchen 
Selbbtöcte fo lei^t gemefen fein, um auf einem 3000 S. 
tiefen Strome (benn fo tief unb noch tiefer muhte ber 
biluoianifche Strom im OöerhaMi , in ber 9)öh* 
@rimfel getoefen fein) obenauf ;u fchtoimmen , unb bie 
^holifönbe }u Reifen, jiatt auf bem Soben ;u rollen? 
«hoben fie ettoa feitbem ihr fbecififcbe8 ®eloicht geänbert? 
Unb wenn folctte furchtbare Ströme bie iSlbenthäter hi«’ 
obroUten, nmrum liehen fir biefe alten in Sorm von ba8 
^hol fchliehenben halbmonben aufgerichteten SelSbSmme, 
bie mir alb Snbmoränen betrachteten, jlchc«» ««b riffen 
fle nicht toeg? Sffiarum h«rjUn fl« bie aufgepflanjten 
SBIÖcfe nicht um? Ober menn fie felbjl biefe ©ioränen 
onhäuften, biefe tSIöcfe aufpjlanUen , mober fam ben bi« 
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IttVianifc^tn @tTÖmen bte Qtgenf(^aft, fid) f(I6|l £ämmt 
au^utiau(n unb bie Slddt in fotd^n ®te(bmgtn au^u> 
tie^ttn? SBi{ gefiaUettn fl(^ blf ©offetfälle, tnelc^f bit 
emS^nten Socket aud^ö^Iten , unb h>ie fommt (4 , bo§ 
bie üanen nteifienS auf ben »orfle^enben Jtubb«n fi(^ 
flnben, ba, wo man fie am wentgfien fuc^en foQte? !2lt(e 
blefe jQer^äitniffe (affen fi(^ nur burd^ bie iKnnabme einer 
gt6§em 5iu8be^nung ber ©(eiferet In früheren 3Mt«n 9«* 
nfigenb eiflüren. - 

SBenn bemnocf) bie ©letfd^er bie 511bent^äler Bifl ju 
i^ren ?Mu8münbungen unb 6i8 in bebeutenbe <88^en üBer 
bem S^alBoben erfüllt ^aBen , fo mußten bie QUben ju 
jener 3eit ein ungeheures (SiSmeer Bilben, ou8 weld^em 
nur bie ©bi^en auftaucfiten. iTiefeS ®i8meer 

fchtdte nach ©eiten burc^ bie großen !£h8(tr jene 

ölten ungeheuren (Sl8fht6me nodh ben fchweijerifchen unb 
italienifchen üBenen h^no^, fo wie noch htute bie ffim» 
meere ber einzelnen itetten ihre 9lu8l5ufer, weld^e ober 
bie ÜBenen nicht erreichen, burth bie hohtn 9((benthü(er 
hinab fenben. 

9Jur wor ber Unterfchieb , bog htui« nur noch bie 
^ochthäler oergletfchert , bie großen unteren 
frei flnb, wahrenb bamals a(le ^ochthöler mit in ben 
Bereich be8 SirnmeereS gejogen, unb nur bie größeren 
niebern 5h«*tr ©letfcherorme barfiellten. •) Sn bet 


*) 2)ie norbifchen ©letfcher fcheinen nach 9RatttnS ©efchret° 
bung viele Kchnlichtcit mit bcii vor KlterS in ber Schwer 
beflanbcnen \u haben, ba fie ebeufaOS mehr breite ^irn* 

IG 
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jdgt baS Sct^Un bet ^or$nen, tag btc gtogtn 
iTggler bet 91(|>eii in igten. Entgingen , bad Stgonetgoi 
mit feinen fcginen ®eitenmor&nen ton SRottign^ bi4 jtmt 
Semanfee, tab ilUttgal bon SRebtingen bis ;u ben Seen 
bon tBrienj uta Stgun, baS fReugtbal am iSieTtbalb^tter» 
fKf baS Stgeintgal in feinem mittleren S^geiie bis ;um 
iBobenfee > baS äafobStgal unb iBelttin bon iggisbenna 
«tma bis jum Gometfee, taS ^effin unb bgS 93a( Sot> 
majja biS )um Sago maggiore bie <&aubtrinnen bUbeten, 
burcg n>el(ge {eneS alte ungegeure gflrnmeei; feine ^me 
auSfanbte } bag nur Jiiefe grogen iSrme bie' eimägnten 
99eden eneicgten unb ganj ober nut }um 3!geit auSfütic 
ten, unb bag aUe ®Ietfcget bei SeitentgSlei »elcge in 
bie <&aubttgSler einmünben , nui 3uß>*jfe bei <giaut>tgtet> 
fcgei biibeten, unb niegt beieinjelt füi gcg ben igalauS» 
gang eneiigten. *) 33egieigicgei üBetfe fsnnten bemnacg 
nui an ben ittuSgängen bei giogen Xgäiei ©eitenmoiS« 
nen entjiegen, tvägienb bie feitlicgen 3>*güfft bei giogen 
@Ietf(gei nur megi obei toenigei bebeutenbe 9)2itteImoiä> 
nen bilben fonnten, bie gcg auf bem ®Ietfcger jeiflieuten 
unb nadg unb nacg bie (Seiten^ unb (SnbmoiSnen erieicgten, 
U'ie bieS notg geut ju löge bei ben ouS megieien 3ugöffen 
jufommengefegten ©letfcgern bei Satt lg.' ®a inbeffen 
biefe ungegeuien ©letfdgeioime bei igrem SiuStiitte in bie 


meere mit «eieisten SiuSgängin alS gaitic ^letfcgeeanne 
barfleQen. 

*) SRan negme, um biefen totogratgifegen 9tigiUtnigen fob 
gen }U (Simen, bie Äellerfige tteifefaite, bie einjig et' 
träglicge Karte bet dtgiMiü Aur €>anb. 
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fc^iMiserifd^f nnb Icmbatbtfc^i <S§tflf flc^ fS^trfötmtfl 
auSbTcftrtm, tcie bitS noc^ alle an8 einem bereit» 
ni^mSfis engen 31^Ie in eine ^uSmeitung tnünbenben 
©leffc^er t^un , unb Weö bie üKSd^tlgfeit l^rer Snbmerü» 
nen ungemein fc^mäc^te, bo fiberbleg man^e anbete 58et« 
^Sltnlffe bie iStfenntni§ biefer (FnbmotÄnen , trenn fU 
(Iber^aubt in ben grofen ®6enen befionben, ungemein be» 
flnirät^tigen, fe ifl e8 begreiflitl^ , ba§ man erfi ba ®nb» 
motänen antriffi, mo biefe ©TetfÄet nur bW jur 
Innung reichen, unb bo§ man l^re ^uSbelmung in ben 
Ebenen , meft^e übrigens burd) »iele, J« ertoJ^» 

nenbe drfc^eraungen bemiefen mitb, nicl^t me^r genau be» 
fHmmen lann. gjetfolgt man 5. SB. bie ja^Ireid^en Sei» 
tenmorfinen ber Ufer be9 ®enferfee8 »on 33er unb ®?ont^e^ 
bis nac5 SBebep, Saufanne unb Sa 66te auf ber einen 
unb na(^ 3^onon auf bet anbern ©eite , fo fc^elnt e8 , 
bo^ ber baS Cemonbeefen trfüHenbe ©letft^er füt^etfätmlg 
fi® auSbreitenb , bei SSougi ettra «nbete , (Aer feine eU 
gentlie^t (Swbmorine befaß , ba bie SBIbtfe , Irelt^e baS 
33lateau bon ®lmel bebetfen, nlt^t mie eine üRotäne 
Onge^iuft , fonbem fibetall , leie bie 39Ioifbede eines 
Seiten blatten ®Ietfc^erS, jer^rent finb. ©bbalb ftd^ aber 
Ittefle ÖUefenglelfc^er in etnengenbe STbalwSnbe jutQdgejO» 
gen Rotten, leflc^e i^re feitlid^e 3iu8breltung befe^rSnften, 
oljb_ an ber Sifünbung bet großen J^äler ongelnngt lea» 
ren , fo erfctjienen auc^ ©rtbmorSiien , unb je »etter ße 
bnrt^ bie il^SIet gegen ba8 #erj ber^lben ßin ju« 
rüttjogen, beßo me^r ©citentß&fer mürben frei unb beßo 
meßt feitliclte ®letf®er, meUte früher nur 3t>ßAiT< bc8 
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gro§tn @(ctf<^ff4 baißtUUn unb b<rm S^rummetl^auftii 
früher auf bm SRiefengletfc^tr nui WUttttnoräneR gtbil« 
btt Ratten , btfamtn i^ic tigenen Qnbmorinen. ‘Dt$> 
^alb trifft man nut in ben bet 3()>tn ftlb^ 

btut(i(^t Cinbmoiäntn an, in btn <&au))tt^(i(mi vom 91u4> 
gangt an bis ju i^icm Anfänge , in ben ®iitent|ä(tm 
ebenfalla, aber tr^ an fo^tn Stetten, too offenbar ber 
@letfd^er frei für flc^ enbete, unb nid^t mt^r in bem 
großen ©letfc^er einmünbete, unb fo ßnbtn fU^ benn alte 
SDioränen beS 3*«»«ttgletf(^er8 bei Stalben, ber ®letf(^ 
beS (Sringert^aU bei Sitten unb S^nlidße an oielen an« 
bem Orten, bie nur au8 einer 3ttt ^erftammen bönnen, 
n>o ber große, bo8 üBattiS erfüttenbe ©letfc^er nic^t tvei« 
ter me^rj al8 iBrieg reichte, mäßrenb bie legte beutlicge 
@nbmoränt bt8 ®Ietfcger8 beb Ittartgaleb bei SRegringen 
am T^alaubgange ßcg ßnbet. 

Unjtoeiftlgaft ifl tb Ivogl, baß gu jientr 3<tt bie 93er« 
^bfungtn ber llgSIer bureg aub btn Seltcntgälem ger« 
borbringtnbe ®letf(^er gäußge Utberfcgtotmmungen unb 
9S)afftrflutgtn , mie im 93agnetgale 1811, berurfaegten , 
unb baß Ueberfcgmtmmungen foltger 9lrt ben ®tr5Umaffen 
gum Sgeil gu ®runbe liegen, toticge, mit befonnt, in 
ettoa gltid^förmigtr (Sr^tdung bie 9lubmünbungen unftrtr 
großen 911btntgliler, mit beb btgonetgalcb bon Siberb gum 
@enftrfee , beb 91artßaleb gtvifdßen HKtgringen unb bem 
93riengtrfee u. f. to. erfüllen. 

911b tnblicg bie ©letfcger in nodß engere ®rtngen ßcg 
gurüdgogen, unb igre 9lubbe]^nung nur notg in ben ft« 
funbären ilgälern gin « unb gerfcgmanlten , ba bilbete 
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jnif ®?fngf non ®foräntn , «tan flBerall ln 

Wefm ontrifft, nnb toelc^e, ifingtr al8 blt b« 

gropfn J&aubtt^äler , bem 3«^“« fcf* 3*1* 6e|Tfr wtbet» 
flanbfn i^abm, unb brf^alb oud^ leidster noc^ ju 
ftftmten flnb. lIBoßtt l(^ aßf bie , »cel(^e id^ fenne , 
!^lrt nS^tr befc^tfl6(n, fo müfte tc^ me^rm !Cru(f6ogm 
ffiUen. 3(^ ^atte biffl bem aßgemetncn Sßlane melneä 
Söetfe« jutoiber, unb ffi^te nur an, baf in btn ©eiten« 
t^ülem non 6^amouni unb SEBaUiS , im itanber unb 
6ond|)e8t^ate unjmeifel^fte SBeifplele biefet 5trt in ÜWenge 
angetrojfen »erben, überjeugt, ba^ balb eine 3ti* *0”t* 
men »irb, »p man ben Umfang unb bie Bage biefet 
alten SRotSnen eben fo genau fennen »irb, aU bie cined 
leben anbern geologifc^en ilenainS , unb »o man fic^ 
ivunbem »irb, tote man fo lange {ie berfennen fonnte. 

!Da8 @^amounit^aI bietet eine auffaUenbe (Sigent^üm« 
li(l)feit bar; al8 feine ©letfdjet nodp eine »eit größere 
^luSbe^nung l^atten , münbeten jle nid^t , »ie feftt , alle 
burc^ ba8 S^^al bet 5lrbe, fonbern ein J^elt, unb j»at 
namentlich bie ben iejigen ©letfchern »on 5lrgentiöre, 
2lour unb des Bois entfbrechenbe Partie, na^m mit ben 
©letfcftern »on Orient unb ilennebetge feinen 8auf gegen 
iWonteta unb ©alorßne, um über Sinhaui unb ©albent 
in ba8 SRhonethat oberhalb ber ©ijfebacfie fich ju ergie» 
ßen. Sie BUchtung ber SOJoränen beä Glacier des Bois 
auf ber ©eite »on Sineä unb 5lrgentiere gegenüber unb 
bie ber ©trelfen ber ffelSfchliffe »on ©al»ent, taffen übet 
bie aUchtigfeit blefer ”»5« 

gen fleh ©elfViele Mff« 5lrt in ben aUpen 
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finbtti laffm; auf bcm ®fintftlf)a^( lutnigfieng beutet bte 
Stic^tung bet Streifen an ben bolitten geifcn bed StbeU 
^otnfammed unb beg 92ägeU«®rSteli an, baf früher ^iet 
eine @(etfcf)eTbiü(fe be^anb, ttele^e bic aug bem Simone«, 
^rfa>, £riften<®Ietf(|)rT u. f. ro. gebÜbete (Silmaffe bei 
IK^onet^aleS mit bem bog %itt^al audfüUenbcn ®Ietf4et 
tetbanb, unb bap biefe ©Ictfc^erbtmfe eine fion bem 9L^one> 
gletfc^ gegen bog Vart^al ^Inobjlelenbe iBcmegung ^atte. 

(SnbHA iogen fid^ bie ®Ieifcf)ct in bte -^od^iegion bet 
iSIben jurftct, befcbtinften fitb anf bie engen ®ten;en, 
ueld^e bie Statur i^nen ie^t angemiefen jn ^aben ft^nt, 
unb !ltabition tote geft^icbtlid^e iDofumente machen fajl 
fibetaU ii^e vet^&ItnigmS^ig geringen OSciUotionen bet 
aiffenfd^ftUi^en gorfc^ung leichter )ug5ngli($ , nie »ir 
eS ln einem früheren Jtabitel gefe^n. 

SBenn man nun aud^ im iSUgemeinen biefe Siei^e ber« 
fc^iebener 3nflänbc ber @ietfcf>eraudbe^nung befUmmen, 
unb i^re ber^äUnigmätüge @rö^ ju gewiffen (Sbotfiett 
angeben fann, fo nitb bied bod^ bei üBeitem fc^nieriger 
unb fogar unmöglid), nenn man berfud^t bie Qtudbe^nung 
eines cinjelnen ©letfc^erS ju einer befiimmten (Sboc^e ju 
fixiren. Stufet ben fc^on oben angeführten Schnierigfei« 
ten bet SttterSbejiimmung ber einielnen SRoranen , tritt 
noch ^tr Umflanb baf nidft alte ®Ietf(het bie 

gleiche StuSbehnung in ber nämlichen Stocht hoütn, baf, 
nie bieS nodf htuit borrücfte, näh« 

renb bet anbete fch jurucfjog , baf man mithin unber« 
meibtiche ffehter begehen müfte, noUte man bie fe|igtn 
®röfenbethältniffc ber cinjelnen ©tetfcher alS SSafiS an« 
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ne^mtn, non toclc^er man (ei biefen Se^mmungen au6< 
ginge. 

@0 toer^lelt f((^ bet 9lü(f;ug in bie ^4>en , tvelcfien 
bie ®ietf(^er antiaten, alS eine QSeiinbening bei 93et« 
l^ältniffe unfere« ffirbtörberfl fie jmang , au« ben @6enen 
fic^ äurutfjujie^en. 2Bie »eit fie in biefen Qbenen fld^ 
er^re^en, »erben »ir im näd^fien Jtabitei ju jeigen net> 
fuc^en , »oUen aber nl<|)t »et^^len , baf bie« eine be* 
f(|)»ieTigflen Aufgaben fei, bie »ir un« gefleUt, ba bie 
93er^5itniffe bet tmbefc^rSnft in ben (Sbenen fid^ au«brei« 
tenben eWmajfen ganj »on ber ?lrt »erfc^ieben ge»efen 
fein mußten »ie unfere heutigen ®Ietfd^er in i^ren 
betten fic^ ner^alten. 
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3m »or^rtgt^enbm'Äopltrr ^oben »ir bie 
nnngm beleuchtet, tuelche bie frühtte @iißea) ungeheurei 
©letfcfitr in oUen SUpenthälern betteifen; wir h“Sot fl<* 
jeigt , bag biefe diiefengletfcher burch bie •gaupahSIer biü 
in bie fd^n>eiierif<hen unb italienifchen (Ebenen hinab mün« 
beten, unb mir fönnen fo ie^t )u beu Entfachen über» 
gehen, melche barthun, bag in noch 3tU ^te (Si8> 

majfen eine ungleich grünere Qlu^behnung h<ti(tn. (Huch 
hier »erben bie in ge»i|fer aBeife auf ber Sobenflöche 
jerfhceuten SSIöde unb bie ben olpinifchen fih"li<^«n 
fchliffe, ncbfi einigen anbern, »entgei bejeichnenben $hö* 
nomenen unfete houbiföchlichßen ffüh^^tr fein. 

IDIit aibficht »ermieb ich ^ünbfingSblöcte , 
»eiche man in ben fch»eijetifchen (Ebenen unb bem 3 ura 
antrip , mit ben alten ÜRorünen unb ben aufgepjlanjten ^ 
SSIöden ber ailbenthüirr ald ein einjigeö aih^tontt" i»* 
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fommtnjufafTtn, obgleich man auc^ bit le^ttren btt Sffinb« 
lingeblötfc bet ^Ivent^SIer genannt ^at. 3n bet 
S^^at jlnb beibe mo^t ju untetfe^eiben; bie 8fünbltngg> 
b(5ite bet ^Ibentl^älet, tcelc^e aus ben >6o(^t]^fiIttn butc^ 
ein mei^t obet minbet enggefc^IoffeneS tBett ^etabgeßiegen 
{inb , teilen fic^ in lange 3üge von betfii^iebenet <&ö^e 
an bie iS^almSnbe, nnb bilben fo an allen S^ettaffen mo 
fle fic|) et^alten tonnten , jufammenl^Sngenbe parallel« 
linien, melc^e an ben beiben entgegen|ie^enben ^almSn« 
ben fj)nunettif(^) fU^ ^finjie^en *) ; mS^tenb bie SünblingS- 
blöde aufer^alb beS ^engebieteS, in bet gtoßen ®(|meijet 
(Ebene, am e, anf bem Ulb^ange nnb fetbji in ben in« 
neten 3:^älem beS 3uta, in allen möglid^en <6ö^en jet« 
fhreut flnben. 

%IS man bet enatife^en (Blöde als eines einzigen $^ä« 
nomenS gehackte, »elc^eS bom @d^ooße bet (Klben btS ge« 
gen ben 3uta ^in fic^ etfhedte, l^at man nid^t genug ben 
Unterfd^ieb i^tet Sagetung an biefen betfdj)iebenen Otten, 
noc^ bie bebeutenbe Uierfc^ieben^eit , jmifc^en ben großen 
(Blöden , melc^e allein l^nblingSblöde genannt metben 
foUten nnb ben tleinen Steinen unb (SetöUen, melc^e meifl 
«ntet ben großen (Blöden ange^äuft ßnb, öwbO'cst^oben. 

(SS löge außer bem dJlane biefeS SDerfeS, moUte id^ 
bie SagerungSberßSltniße ber errotifeßen (Blöde, melcße itf) 


*) ®ie oufgel)ßan^ten SISefe erfebeinen jniar bisweilen ifolirt, 
aOein cS böngt biefeS von ißret SIblagerungSweifc ab; ße 
ßnb barum bod) nicht mit ben i^ünblingSblSdcn beS 3ura 
(u oecwecbfcln. 


aa« f&i bai frü^t Soc^anbtnf^t Oro|€f ® bfclbn 

in betfc^itbratn Orgrabtn btt S(|»tls btobac^td, btf^ni» 
bni, unb in bet lann ic^ in <6tnfid^t bet Qinjet^tU 
tm bitfei S3et^aliniffe auf bU ja^Iteid^n Unterredungen 
utitueiftn, melcdt in ben im notigen Jtobitel angefitdrUn 
©(driften »ttjeiednet ftnb. 3(d merbe badet dict nnr bie 
@runbiüge idttr aUgtmetnin Qlnotbnung, bab ^Subgejeitd« 
nete idttr Sagt, gorm unb ißtrdäbnifft }U btm SSoben, 
onf totlcdem fle tudtn, »erjeiedntn, unb einige new in 
btt @(d»(ii non mir btobaedtete 3afta diupfüfltn- 3id 
!ann mi(d um fo mtdr auf bie mit genau befonnten 
(deginben befedrSnIen , alb in bem „<&anbbucdi btt @eog> 
nojie non be (a iBacde, &detfe|t non n. iCeeden" eine 
nottrejfiudt UeberfUdt aUtb helfen, »ob über bieftn ®e* 
genftanb neröffentlicdt tnorben, jn finben ijl, unb i(d mdni 
ütnficdt nui bured ^dntfaeden begrnnben mdedtti fnt be« 
ten iSiedtigftit icd bürgen fann. 

X>ab @rodartige in bet Srfideinung bet trratiftdeu 
iBIöefe btt ©cdmeij, idre geotogifedt ÜDiedtigfeit unb idre 
iünaiogit mit adniiedtn (Srüdeüiungtn im iRoiben dnt ju« 
etfi SeobOib nonfSued*) dtti>otatdoben. 3nu>t tdeilt 
er ©auffurt'0 iRnficdt, ba§ biefe (Bldde buttd 8(utdt> 
an idrt iedige ©teile gebraedt motben feien, i niedt beT> 
meniget abet d«! et , but(d eine feltent jtennlnif aQei 
Sofalitüten unterridi< bab fbceitUflt ben ^eg bc}ti(d> 
net , welfden bie ®l5de nerfeditbenen Urft)rungeb bib ju 
idret ülnfunft im 3uro befolgt daben müjfen. JDit ©cdil» 


*) Stopolb non Sued in Stonbarb’b Zaf(dtnbu(d für 

1818, 8. «btb. 
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bttuo 0 bed ^altifc^cn fibntrift an (iftnauigtitt ^ütd, wo« 
bU^er üb» tiiatifc^e iBIöift Qcfd|)ii(ben worben, ieboc^ 
bebt et oieUeicbt ju fe^r ble mittlere Sage ber Sünblinga« 
blüffe beb 3 ura brtoor. @elne Srflarungbart beb 7 tanb> 
borteb ^ fuT burc^aub falfcb unb werbe weiter 
unten ihre Unjul&nglicbleit nacbweifen. 

3 n ber (ibene bietet bie Qlnorbnung ber iBtöde bn QIU< 
gemeinen feine befonberen digentbümlicbfeiten bar; man 
finbet {ie unregelmäßig auf bem IBoben jerftreut. £ocb bol 
2. 0 . 93u<b bie Wichtige iBeoboibtung gemacht, baß in 
ber (Ebene von IDloubon weit mehr iBIöcfe oon (Bnelß alb 
non ©ronit angetroffen werben, unb baß an ben Ufern 
beb ilieuenburger ®eeb bie Ifiubbinge »on SBalorßne nur 
ben nieberjlen Qlbbaiig einnebmen , unb nicht , wie bie 
©ranite, }u ben ©ibfeln emborfleigen. (Sr bringt biefe 
^batfathe in ! 8 eiiebung }ur abfoluten '$5be, auf welcher 
biefe ©ejleine in ber'Äette beb 3JiontbIanr, woher fle 
flammen, ßch ßnben. 

Qtuf bem Sübabbange beb 3 ura ßnb bie ^nblingb* 
blötfe in 33ejirfe ober ßonen obtbeilt, welche ben (Äubrnün* 
bungen ber großen (KIßentbäler entftjrechen. 93 ou (Such 
beboubtet fogor, biefe ßonen jeigten eine regelmäßige 
bfrümmung, beren böchfier $unlt genau ber Slichtung 
beb flärfpen ©toßeb, welcher, noch fii***! Slnflcht, oub ben 
^Upentbälem beroorbrach , gegenüberflebe , wäbrenb bie 
©chentel beb SBogenb in ber (Richtung ber Äette »on Ojl 
nach bt>tfl®fi«*”ntte"/ “"b er fleht hierin einen 

ber jlörfjlen Seweife für feine Stromtbeorie. Allein biefe 
gefrümraten 3 m>(n fommen burchaub nicht allgemein oor; 

# 
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bi« ®Icrfan^5ufungfn nitfbrtc^en blflm«^t ben S^etafftn 
bed S8ob«n8 in ben »«rfc^Ubenen ©«genben b«8 3uro unb 
nur manchmal nt^men btffe , burd^ ble geognofHfc^« 
®efd^ojfen^eit b«8 5uro 6ebingt«n SBobenob^ufungen ble 
©eflalt folc^tr gefrümmten Sübob^ang 

bc8 3uro bietet meutere feld|)et SBobenfhifen bar, welche 
meijl geologifc^en ^crijonten entfprecfjen , aber bep^alb 
nld[)t überall blefelbe abfolute -ßö^e erretten. !Dle erfle 
blefer Stufen jle^t fld^ Iäng8 be8 äBleler« unb Slleuenbur» 
gerfee8 ^in , ifl nur an teenig Orten in Sorm niebriger 
-©ügelebenen au8gebilbet , unb gehört ber Slolaffaforma» 
tion an , U’le bie tUlateau'8 »on Scbaii , ©ranbfon , 
tReurerille u. f. w. JDie Äämme be8 SKecccmlen mit ben 
blauen SRergeln in ben SSng8t^Icf)en ba^lnter , bitbcn 
einen jttielten , fc^arf »on ber brittcn Stufe gefc^iebenen 
^o^enjug. JDiefe britte Stufe , ba8 Sßortlanbgefiein mit 
feinen IDlergeln, ifl nlcltt immer fo genau toie bie b«8 
«Heocomlen abgegränjt , unb »erfc^miljt oft mit ber Bier» 
ten, bem ©oraltag, toelc^e bie böct)flen Äämme unb jlell» 
fien Qlb^ange be8 ®ebirge8 bilbet. 

^Uuf alten biefen Sobenabflufungen finbet man SBIbife. 
I'le erbabenjlen bilben Selätränje um bie ^üd'flen Äup* 
ben, ganj benen »om Jürd^et unb St. Sripl^on S^nlic$, 
mel(^e mir bei ben aufgebflanjten sBlöcten ermähnten, 
unb erreidbcn meijl eine >&öbe »on 3000 — 3300 jjup ; 
bie ^ödifleu IBlode auf ©b«umont liegen bei 32S2 ^up; 
bie 2ibbänge ber ÄubOen jwifd^en 2400 — 3000 Ju^ tra» 
gen gemeiniglicf) feine IBIöde , O^ne 3b’^ifel megen ber 
Steilheit ihrer Neigung ; nur in bem breiten ©infdhnitt 
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Pon ^TOPtnce obet^aK @tanbfon, jldgen ununtnbro« 
d^m btd auf 2300 ^u§ ^etab. iDagtgtn flnbtt man 
eint groge ÜRenge auf ben oeifd^icbenen ilettaffen, kocld^e 
bad $OTtIanbge{l(in barBietet , in aUcn >§B^en jmifd^en 
1900 — 2400 gug; auf biefer Stufe bet Sutagel^Sngt 
finbtn fie fic^ fcIBfl am jaBIreic^^en, unb man »erfolgt 
Iei(^ i^te VnBönfungen »om St^Iog »on 9teu»ebiQe über 
gontaine>2(nbT6, $lerre<a«tBot (bet Berüigmte ä3(od »on 
50,000 ÄuBiffitg ÜKoffe liegt Bei 2177 gug), 3'rolrob«, 
(S^tiUon, grefenS, Snutru; Bid jur Sct)Iudj)t ber OrBe. 
2luf bem SRorboB^ange beS ß^aumont {inbet fic^ ein 
groger iSIod Bei 2772 gug , auf bem CRorbaB^ange beS 
IBoubTipBeTgeg ein ä^nlic^tr Bei 2592 gug >6öBe. IKuf 
ben Stämmen unb'^B^ängen beO Dleocomien, in einer 
$ö^e »on 1600 — 1800 gug,; flnb fie eben fo ^äugg , 
alB fit in bem Helnen IDlergelt^gl , loelc^eB fidg itoifc^en 
i^nen unb bem $ortIanb i^injieBt , feiten »orfommen. 
Qnblit^ finbet man ge mehr ober toeniger auf ben mo> 
laffifd^tn dbentn in einer <65^e »on 1500 — 1600 gug, 
unb an ben 2(B^5ngen berfelBen Bid }u ben Ufern beb 
See8, meld^er 1342 gug über bem SKetre liegt. *) 3e« 
bo<$ toerben bie SSIBde in ben tiefer gelegenen <$egtnbtn 


*) ^ertn ®upot, toctcgtr btt oitlfaeBgtn ^BBenmegungen 
ber Bauptficgtitben Sagerungbgütten ber 9I6c(t auf meine 
Sitte feit mebrtrtn 3abren ongcgeDt gat, »erbanft ieg bie 
)aglrti(ben SetailP, weltge feinen Bwtiftl megr über bat 
mabre 9erB4ltnif ber ftnorbnnng biefer SIbeft lagen- 3<b 
gebe gier nur bie aagemtincttn Kefultate. 
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mtt ttlxtn 3a^( feßttttr, ba man fie )u 3Rfi^Iß(in«n unb 
fStinbergSmaurm t)(T»(nb«t. 

Sie btfonbtre ^agtnmgfart, mel(^e »tt fc^on bti ben 
onfgtbflanjten !Bl6<fen btt 9(lb<n bcf^rttben i^abtn, ifl 
auc^ btn gfüitbHngMIScfm be4 3tnra nic^t fttmb, im ®t> 
gmtbcU flnb(t man fle fe^i oft in ben fü^n^ Stdbm« 
gtn , toeic^e faum erflätlic^ fc^inen , auf i^ren itanten 
unb fc^maltn @(iten unb mcifl auf btn gellen ©biftn 
unb ÄSmmen gelagert. 

UeSer ben Urffsrung bet fffinblingSSIMe (innen butd^ 
au6 (eine «tt^t obtoolten. ®8 ge^t au8 btn Un« 

terfutbungen »on 8. b. 99u(^, 6fc^tt»on berSlnt!^, 
Stüber u. ^ersor , baf We gflnblingSMötft be8 
tcaabtlinbifd^en tmb iiencnburglfd^en 3ura non ben tfBal« 
lifer Gliben unb bet ÜWontblancIette , ble be8 btmife^en 
Suro bom Oberlanb , bie be8 aargauifc^en unb 3*ti0et 
t8eWete8 öu8 ben (leinen Äontemen kommen , unb baf 
mon nur feiten unb nur on ber ©renje jmeter ©eblete 
(TOmgungeii ber ©ejteine au8 ben berfd^lebenen Qllt>en(etten 
ontrlfft. ®8 6en)ei9t biefe 3^otfat^, bof boB dwightj, 
ibel(i;e8 bet gortfefeoffung bet ®IWe jum ©tunbe lag, in 
aßen gtofien SHbent^äletn , melc^ fiei^ gegen bie ©betten 
bet ©c^toelj unb 3talien8 öffnen, »uirffam toat. 

Die ©rö§e unb ©efialt ber günbling8blötfe betbienen 
eine befonbere Qlufmerffamfeit. ®ie ^o6en meift fb^atfe 
©(fen unb Äanten, jeigen faß (eine ©but bon Dieibung 
ober ^bnutptng unb miebet^olcn im QlUgtnuintn bie ©e> 
ßalt ber gtofen ©ranitbiöde , mtltf^e , in bet Siii^tung 
i^ter ©halten nnb ©dbicfitfiilc^en abgelöß, noe^ )e(t tig* 
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»on iMtt Xlinmen bet %Iben ttflimnrm. 48?enit man 
jutneilen bon jugetunbctet ®eflalt antrifft, fo fd^eU 
nen iie tifn verfallen unb »etmittett, aU an ii^ten SlSn« 
bttn tmb ^tnfän obgenu^t. 9Rtifi finb fie nid^ nut 
eben fo gtof, fonbrm felb^ noc^ Stbfet, alt bie ln ben 
^Ibent^HIetn nnb bet Sc^toeljei 6bene an;uttefftnben 
8310 *. 

{ßMe ibet finb bitfe cttatifd^en 83Ib<fe »on ben 8(Iben 
auf bm 3uta gefommin? S'ad Ifi »on je^et eine bet be< 
fhrUtenfhn gtagen btt ©eologte gemefen. 3ebenfaK« mu§ 
eine imge^tntt Xtafl babei tottbfam geiotfen fein, toie toit 
fie nirgenbd me^t l^eut ju 7age ln btt SDatut ttbllifen. 
3n Stmangeinng anbetet 9ln0legimg kvutbtn -^bbot^efen 
aufgefhUt, untct meieren bie 8(nna^me gtbftt 6ttbmim> 
gen old gottfc^affungdmittel ootjugatveift ge^gt würbe, 
unb in bet S^^at fc^eint fit and^ beim etßtn Tinblid am 
natütlieb^n , ba ^te d&itfnngtn bie mdi^tigfUn in bet 
Se^twelt finb. fJUd^tbbePoweitiget werben wir bolb fe^en, 
ba$ biefe ^nna^mt gan| unjuMffig ifi, inbem fe^t bitit 
nomett btt ettatifc^en I81ö<te babei unetflAtt bleiben, iünd^ 
finb bie üln'^Snget biefet S^eorie nie^td weniger alb einig 
übet bie 92otut itnb ben Utff>rung biefet (Sttömttngen, 

®e ^auffntt •), Weichet juerfl bie Sttomt^eorie 
onfbrad^te, nimmt an, »ot bet il^ilnng btt fftlftn, jwi» 
fc^ wetdljen bie Ol^one bet bem gort S’dclufe ^Inbutd^ 
jlrömt, ^ätte bie ®c^weijet«(ibene einen gtofen ®tt go« 
bilbet, beffen 2)urcl^bruc^ an jener Stellt bU QUoenblöie 


*) Voyages dans Ics Alpes. Bd. 1 Cap. 8. 
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mit fl4t auf bm ^(^ang bcS 3ura gtrilfm (Stte. 93 on 
99 u(^ fd^on ^at hinauf entgegntt, „tin folc^tt ©troni 
^ütte nie bie 9915<f( auf bU Seife toie fie liegen, anotb« 
nen tonnen" ; bie telatbe ^5^e bet 99(5(te unb bie 9(n< 
tuefen^eit bei 93aIorftnege9eine an ben Ufein beS 92euen« 
buTget«®ee6 mibetfbnc^t aut^ butt^auS bet Ütnnal^me 
einet foI4>en ©ttomtic^tung, unb bie SSetfc^ieben^eit jtoi« 
fAen ben, ben einzelnen 9di>ent^äletn gegenibet Uegenben 
SBfodjOnen, unb namentlich Jlnifchtn ben gffinbtlnggblöden 
bet ö^Iichtn unb mejtnchen ©chtoei) fchlieft »on uotn »eg 
bie Einnahme eineO einzigen ©ttomeS, bet bie 
991ö(te fottgefcbafft hoben foQ, aud. 

2 . 0 . 99uch *) mobijicttte bie ©auffutefche 2’heotie 
bahin, bag et eben fo uiele ©ttbme annahm, aU et gtofe 
$hälet unbr biefen entfbtechenbe ®IocIjOnen foh. ®o un» 
tetfdhelbet et ben ©ttom bed SaUiS oon benen bet 9fat, 
fReuf unb Simmat , unb bringt fo bie ©ttbme mit bet 
ihnen entfhtechenben QSettheilung bet 9915<le in (Sintlang. 
©0 folgetecht ifi feine i^eorie entmidelt , butch fo oiele 
2^hatfachen untetjfüht , bap man fle annehmen inügte , 
nenn fie nut ln bem IBeteich, nicht bet ÜRöglichtcit, fon« 
betn nut bet Sahtfcheinlichteit geh$tte; allein fie hat auch 
gat manche ffafta gegen fich unb fchliept fo uieie 9l&thfel 
ein, baß iht ganjed, »enn auch "0<h fb fthb" oufgefShi’ 
ted @ebiube einet umfichtigen Untetfitchung nicht ©tanb 
haben tonn. 


*)8copolb D. ©uA in 8conhatb*< ZafAenbuA f- t^is. 
2. «Ibth. 4ö8. 
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<$o j. S. um ben Untttfitlrt jwifc^en bcn 33I6efcn 
bet Ebene nnb ben ouf ber <&6tie beS 5uto gelegenen ju 
etflören, beraubtet 2. »on SBuc^ bie SafferilrSme Rot- 
ten fl(^ mit einer fo ungeheuren ©efthminbigfeit »on ben 
Onpen h« auf ben 3urabamm gefiürit, bap bie ©ejieine 
auä berfdpiebenen geolcgifchen •©crijonten unb obmeic|)en» 
ben •&öhen in bem Strome fetb^ ihre refbectiben 9fU» 
»eau'ä beibeholten hätten unb fo in abgelagert 

morben mären , melche ben -^öhen , morin man bie ®e= 
fleine in ber 5Ubentette anflehenb flnbet, entfbrächen. So 
feien benn bie tiefer anflehenben aSalorfinegePeine ln ber 
3iefe, am DJanbe beä SeeS unb auf ber melten Ebene, bie 
©ranite ber ^ochgibfd auf ben Äämmen beS 3ura abge« 
lagert ivorben. üBelther 3ttfammenflup »erfchiebenartiger 
Umjiänbe märe aber ju einer fo munberbaren Sfilltfung 
erforoerlich gemefeit ? !Tie »on beir Sbifet beä Crneir 
jlammenben ©ranite flehen 3000 gup hohr’f an, alä bie 
höchfie ©ränje beä 'Jjalorfinegejleineä ; ber Strom müpt» 
aifo in bemfelben Sliomente »on einer gläc|)e »on menig» 
Penä 3,000 gup ^öh« unb ungeheurer Streite mit »öUig 
gleicher ©efchminbigfeit loägebrcchen unb fein Sto§ fo 
ungeheuer fchnell unb jlart gemefen fein, bop tro| aller 
-feinberniffe bie ber Strom in feinem Saufe antrejfen 
mupte, bie ©ejieine ber »erfchieben geologifchen >&orijonte 
jmar fächerförmig nach ben Seiten hin in einer hcrijon* 
talen Ebene fich auäbreiten, aber nicht fleh mit einanber 
»ermengen , nicht im Strome felbjl fich fenten tonnten. 
Jtönnen boch bie gefchiÄte^en Jlanoniere eä mit ihren ®e» 
fchühen nicht bahin bringen, auch “**f ”ne »erhältuih« 



!BoMir( f&t bd< frä^m Sorf^anbrnftiii ^rof et (SifferBtr 


mo§lg ff^ 9 «tngt ©ttttf«, me'^rntn, ;u glrict)« 3 <ft « 69 «* 
f(^oiT«nrn Jtugeln einr boUfoimnen t^araUelt SRi(^tung ;u 
geben, unb ein fo beneegUc^eS Eing tch ein 95Jaffer|lr#m, 
foU mit gleichmäßiger ©efchminbigleit bon allen Hlunften 
be 8 5Hbengebitg8 h*i®o* 9 t|lüiSl / u"b feine ©efchiebe, bie 
gfünblingSbldcfe, fo boUIommen boraUel fortgetrieben ßa« 
ben, baß ße, bon einer 3000 ffuß hohen ®afl 8 abgefchof» 
fen, auf eine (Sntfernung bon 300,000 guß unb mehr, 
nur eine (Sonbergenj bon 1000 gnß erhalten hatten? 
(®ie OTibeauberfchiebenheit jmifchen ben SBtötfen bon 93a» 
torßne unb benen bon Omeir beträgt bei 9?cuenburg 
etma 2000 guß.) Unb nicht in ber ?uft, in einem to= 
benben SBoßerflrome, ber ßdh am iWolefon unb ben ®lO' 
lajfahügeln ber ffiaabt brach, bemnach ©tmbel bitbete, 
ln einem fotclien ÜReabium fotlen bie asihcfe in fo gero» 
ber Sinie fortgefeboffen fein? — Unb atte blefe unglaub» 
liehen , bhhfi^alifch unmöglichen !Dlnge eineö einfachen 
Serhältnißeö tregen , trefcheö ßch au< unferer Qlnßcht 
ganü bon felbfl ergibt! 

(Sine anbere $hatfo<he, toelche ßch mit ber 9tnnohme 
eines @tromeS nicht bereinigen läßt, iß baS (Borfommen 
ber gfinblingSblöÄe in ben inneren a^hälem ber Jurafette 
»eiche ßch nicht unmittelbar in bie fch»eijerlfche (Sbene 
öffnen. 58 on 58uch hatte nur borübergehenb bie 58löefe 
im Val de Travers ermähnt unb behauptet, ße feien übet 
bie Äette befl Creux du vent hinübergeßegen , lubem ber 
Strom ßarl genug gemefen fei, um ße über bie füblichßen 
Jtämme beS 3uro hinüterjufchleubem. 3m 3ahre 1S3!> 
gab ich i*t ber socielö güologique }u ßlariS mehrere. 
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uon mit 6co(ac^ttt( SagttungSfiittcn in SBinntnt^SIern M 
3uta an •) , unb jog borauS ben ©c^Iuf , ble S^wtit 
ber Ströme fei ungenögenb jur @r!Iärung ber fl^atfad^en. 
9Man begleitete Im SBüHetln ble furje 91otlj mit bet äße« 
merfung, „ba meine 9lnfldpten übet ble fiogetungäbet» 
l^ültnlfe bet S3tö<fe in SBlnnent^Sletn (eb maten beobachtete 
Softa!) mit ber allgemein angenommenen iUhtotie bet 
Ströme unvereinbat feien, fo müjfe man fie alb unbe« 
grünbet jurüdmeifen." Unb hoch fl* **) !£>eluc, bet 
öltete , fchon mit folgenben UBotten befchrieben ; „5luf 
bem 3Bege von SD?otietä»3^rovet8 nach Slentiet trijft man 
eine folche IDlenge von Urgefieinen an, bap man fleh l" 
einem Sholt bet ^ochalpen glaubt. Unb bennoch ifl man 
5 Stunben von ber IDIünbung beb i^haleb gegen ben See 
ju entfernt, unb bab 5h®l ftlüji Ifl, nahe feiner SDlün» 
bung, burch jmel @ngoö|fe, la Closette u. les Oeillons 
genannt, fa^ völlig gefchloffen. Oberhalb SWotletb=Jta* 
Verb gegen Süben flnbet fleh unter bem ®ute $ietrenoub 
eine Ißertiefung , auf beten Seiten man eine !D2enge von 
©raniten gelagert flnbet." *•) @t fagt meiter: „®ab 
Creax da Vent (äßinbloch) ouf bem rechten Ufer bet 
91eufe bilbet, in feinem oberen ilhtUr, einen <halblreib von 
etwa l»/i Stunben Durd;meifer; feine SelbwSnbe erheben 
fleh tlbja 500 Suh über ben ®tunb ber 5lubhöhlung. 


•) Bulletin de la aoeieU geologique de France. Bd. 7. p. 80. 

**) J. A. de Luc, Voyages grölogiques dans quelques parties 
de la France, de la Snisse et d'Allemagne. l.ondrr9 18l3. 
Bd. 1. 
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£et $ng, tsorin td fi(^ flnbrt, bilbrt rin SBorgebitg*, 
in «inet gewlffen >66^« Wef«6 a3org«6trg«8, SHoiiaigu« ge» 
genübet, fie^t man bte auffallenbfien ©tanitbtüife; Ibte 
©töpe unb SKenge etinnett faji on bl« ©ennbötfet bet 
93etgej fie liegen fo na^e bei einanbet, bag nut fc^male 
©taSbfabe fic$ jmifc^en i^nen butc^ioinben. @inet son 
biefen Säloifen ^atte ivenigfieng 25 Sänge auf 10 — 
15 gu§ SBteite unb -fec^e , ben S^eil , bet ln bie Stbe 
fiaf, ungemeffenj bie übtigen mafen 10 — 15 guf in a(< 
len ®imenflonen." 

Ü^al »on So Sogne liegt nötblief» »om Q?al be 
JtoBetä unb toejUid^ »om SSoI be 9iuj. 9tm 6tet be lo 
@ogne unb am iPont • lWortel im (gübmeflen finbet man 
©tanlte in gtöpetet STOenge." 

Sflo^e bei ITajenet jnnfd^en SoctaurbefonbS unb bem 
JDoubä fanb JDeluc eine SIKenge »on Utgejleinen. SKon 
nennt fle bott ©tifonä unb »etbtaud^t bie gtöpeten, 
meid)« auf bet gegen ben ®oubS ^In abfaUenben Seite 
beS ©ebitgeS (oifo ouf bem nStblid^en 2lb^ange) fi($ fin» 
ben, }u ajJü^Ijlelnen. SSei SPontatlier unb OtnanS fa^ 
®eluc ebenfalls ®l6cfe. 

S)aS St. Sntmett^al ifl feinet Qlnfic^t no(^ ein t»a^< 
teS fDlagajin »on Utgefleinen, obgleich eS gegen bie %l> 
f)enfctte ^in gefd[)lojfen ifl. Selbjl bie jmifd^en biefem 
S^al unb bem 99ette beS ®oub8 fld^ ’^lnjie^enben ilämme 
finb mit aSlöden unb fleineten Stüden betfelben ©ejleine 
übetfäet. 93ei ifiette « SßettuiS befielt bet gonje Soben 
aus Stüden »on Utgefleinen , mit Jtalfftelnen »ermengt. 
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unb unttT ben (SranitSt5dF<n fanb !D 1 1 u c bort eintn 
Sloif bon (Serbmtin. 

^tcol^ntr bitfet ©egtnbtn , bie ic^ nac^ aUtn 0iic$« 
tungnt butc^jogen ^abe, fönnte ic^ eine ireit gTÖfere ^Jtn« 
ja^l von S(d<ttn in btn SBlnntni^Sretn btS 3uta auffüb> 
ttn, unb i^n oft fe^i auSgejeic^ntUn ?agming0b(r^S(t> 
nlffe , tolt Bei ißertuifl , im 9loibtn be« ®al be SRuj , 
nÖTblici^ bom 9Ront*9luBert u. f. u>. Bcfc^reiBen, aber id^ 
^abe borgejogen , einfat^ bie Seoba^tungen bei ®enfer 
@eoIogen ^iei toieberjugeben , um nic^t , tbie fd^on baS 
etflemol al8 i(^ biefe SBei^ättnijfe ermähnte, gefc^e^en 
ifi, bei Uttgenauigfeit befc^uibigt ju toerben. 3ubem ge> 
tvinnen folc^e Slteie aSeobaebtungen mit iebem !Tage an 
ilBicbtigfeit , ba bie ßet8 foitfcbieitenbe Jtultui unferer 
@egenben unb bie Qlnmenbung bet tBIöife ju iDiauetn 
unb SDittbifieinen , i^ie 3<>^I immei meffi unb mehr btt> 
minbert. 

'^lie foU man fid^ nun, im Qingeficbt foicbet 5lbat> 
fachen, einen Strom botfieUen, bet, fo ungebeute tSlbde 
mit ficb tb5({enb, bie bob^n JlSmme be8 3uta übetflutbet 
unb bie !B(ö(fe ebenfogut auf ben Diotbobbängen be8 ®e< 
bitge8, übet toelcbt et in ba8 !lboI binu»i«^fiüt)en mufte, 
abgefe|}t hätte , aU auf ben fübUcbeu Qlbbängen , tvibei 
mehbe et anbtaUte? 

®ie gönn unb ®röbe bet günblingSblöcfe be8 3uta 
ifi eint jmeitt S^botfacbe, melcbt bet gottfebaffung butcb 
Ströme butcbau8 mibetfotiebt. 9Bit foUen in bet $bot 
biefe tBtöde bon ben ^4>tn bi8 jum 3uta fottgetijfen 
worben fein, ohne fl(b ju reiben unb abjunuben? Saturn 
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ltnbtn f({6{l bie gtifttn SßI5dt in btbtuUnbtn 
unb U)i( lommt eS , ba^ fit nic^t Im aSer^Sitnig i^rtr 
®TÖ§t unb i^Ttb ®etoi(^te6, tvS^rtnb btb SBegeS fic^ gt« 
ftttft ^abtn? 

3San ^at fteilic^ gtanimoiUt, ber Strom fei fo über« 
mS($tg unb ftint ©efd^minbigfeit fo ungeheuer gctoeftn, 
bag bie Steine niO^t barln ^Atten fi(^ fenftn, nod^ weht« 
gtr ben Q9oben berühren , am aUtttoenigßen aber glätten 
roUen fbnnen. 9Ran ^Suft ^ier 0t£t^fel auf dtSt^fel. 
aSBo ^atte btnn ber Strom bie pirc^terli^e ®e»oIt ^tr? 
Unb trenn biefe ®et»att irirflit^ fo groß war , worum 
^at nic^t ftber asloif ein :2oc^ in bie Surafelftn gewühlt? 
ÜBarum fie^t ber 3ura nlc^t au6, wie ein burd^Iöc^erter 
Schwamm , ober eine »on Jlanonenfugeln burc^bo^rte 
{fefiungamauer ? Unb wenn bie großen SBIötfe mit folt^er 
©ewalt bis an ben 3uro gtrtjftn würben, warum fpron« 
gen bie fleinen ®er5Ue nic^t über bie Jtetten ^inauS unb 
füllten bie SangSt^äler btS ©ebirgeS ouS , flott in ber 
großen Sd^weijtr ßbene liegen ju bleiben? ÜRon follte 
fofl benfen, ber Strom ^obe für feben elnjelnen Stein eint 
feiner 9Raffe ongtmeffene Stoßfroft in SBereltfc^oft gehabt ! 

iDrittenS iß bei 9lnno^me ber Stromtl^eorie bie Stel» 
lung ber Slötfe eint unbegreifliche Shatfache. 9?ur eint 
glelchmößig obgemeffene Äraft , bie ßl) longfom erßebt 
unb longfom jurütfjieht, fonnte fo »tele biefer iBlötfe ouf 
ihre Sbijen, ihre fchmolen Selten aufrichten, ße auf er* 
höhte Stellen aufoßanjen , ron welchen ßt bei einiger* 
nioßen ßorfer drfchütterung herobgeßürjt fein würben ober 
auf aibhöngen ablabtn, btren 9ieigung faum ihr Siegen« 


Digitized by Google 



au^tr itm Sebtvtc btr ttlpni. 263 

()Iti(en trlau6t. Unb «in Strom ^StU fie f o o6f(|tn 
(ömun! $raUt benn bet Strom, an ben -&inbep> 
nifftn toieber, bie fic!^ i^m entgegen {teilen? !Die ÜBellen 
bet heutigen ©emüffet btet^en flc^ , bilben Strubel unb 
tBranbungen , teilen atleS tBetoeglic^e niebet, mo {ie an 
Peilen Ufetn mit -geftigfeit anbratlen, unb fuhren eS weg. 
!Ctt8 alle« war anbet« bei bem Strome , ber bie günb» 
ling«bI5(fe brad^te! @r ^atte bie tBepimmnng, bie iBIöde 
jtim 3ura ju führen, unb bort in ben fu^npeu Stellun« 
gen abjulagem. SBarlief), mit großer ®ef<^idlic^feit ent« 
lebigte er feine« iSuftrage«! 9)tit ungeheurer ®e< 
fchwinbigfeit fam er an; aber in bem Stiomenle, wo bie 
93I6(fe ben iutofflfchen SBoben berührten, beruhigte er feine 
aufgeregten iEBellen; fein diüctpof, fein Strubel fanb Patt; 
bie 35I6de blieben pehen in ber Stellung, wie Pe gefom» 
men waren , ohne felbp ju fdhwanfen unb mit fanftem 
©efräufel, wie ba« @emüth be« ©erechten nad; uoUbta(h> 
tem Jagtwetfe, jog Pth ber Strom jurütf, wohin? — 
fagt man nicht. 

3ubem hatten übrigen« folche große, gleichmäßige 
Strüme im dihbne « , Ülar •• , Steuß » unb Simmatthal , 
nachbem Pe ben 3ura erreicht, nach Op ab« 

pießen unb bie SBIöcfe am Süße be« 3ura fowohl t»ie in 
ber (?bene in Päng«Iinien abfefeen müffen, anPatt Pe in 
«injelne SBejirfe abjutheilen. fagt u o n 99 u ch 

„bie tSIöife eine« feben Strome« erreichten ‘ ihre grhßte 
<^öhe bem ^ale gegenüber , au« welchem Pe httborge« 
Pürjt, unb lebe 3one Pele bogenförmig nach beiben Sei« 
ten hin bon biefem @ibfelbunfte ab;“ allein, wie Wir 
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oben bemetft ^oben, ijl blef fut bte OSaUlfet 3one we» 
nlgjlen« buic^oufl nic^t noc^getolefen , wenn gleich »on. 
ffiud^ gerabe füt bltfe Jene ^notbnung befonber« an« 
fbric^t. 

34) wUl ben ?ln^ängeni bet ©tromt^eorie ble gtage 
nle^t gellen, »o^et benn ba« ffiojTet gefommen fei, wel» 
c^eb fie in folc^em Utberma§ übet bie (Sc^ioelj aubgit« 
fen. ffiürben bie beoboc^teten J^otfac^en feine Srijlenj 
betoeifen, mon müfte e8 onne^men, felbjl toenn man fei» 
nen UtjVtung nlc^t fennte. ^Äbet fragen barf man, »o 
bie [Referooirb foUen gelegen ^aben, au8 benen bie SitJme 
mit einet foIc()en ©efc^minbigfeit unb Jttaft ^etootgebtoc^en 
finb, bag fie ble »on allen Jtümmen unb @bigtn 
loflgetiffenen jfeWjiütfe butc^ olle J^älet ^inburcl) 
gegen ben 3ura gefüfitt Ratten? 

Wag man nun geut ju 3'age bieb @telgnig mit bet 
(Ergebung bet Silben felbfl in SBe;iegung bringen, fiatt 
SDafferfhömen ®cglamm> unb iScguttflröme , ben beim 
©etgfoUe bet Dent du Midi erzeugten ägnlicg, anneg» 
men, mag man fie vom ®cgme(;en unb @inftfirjen bet 
®Ietf(get gerleiten ; immer fommen biefe Wobififationen 
ouf ble Slnnagme »on ©trdmen gerauS, melcge, mocgten 
fie ongefommen fein mit melcger ©efcfiwinbigfeit fie tooU* 
ten, notg Igtem ÜlnbroUen nacg Sffiefl ober Ofl gln , 
fid) au8 bem ©ecfen bet Scgtoeij entleeren mugten. 
SBenn nur igr flüffiger !lgeil flcg entleert gaben foU, 
warum finb unfere ©een nlcgt erfüllt geblieben? Ober 
Wenn nur bie geringeren ©erölle bei bem SMütfjuge ber 
©trgme fortgefügrt würben, bie grSgern ®l6«Ie aber liegen 
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bliebtn, tvantm ^at {Ic^ bie Unterlast »on ftintm ®anb 
unb @triUc , tcorauf nob^ ft^r biete ber sroftn t^töde 
Tu^tn, trl^alten? Unb tvie enblic^ foU bie tdige gform, 
eint fo (^aratttrijtifc^e iStsenfc^ajl ber ffünblins^blöde mit 
bitfen Strömen »ereinbar fein. 

iituf bie Srfa^rung geftü^t , ba^ bie f4))timmenbtn 
Sieberge ber tpotarmeere oft bebeutenb grofe Set5{tüde 
fb^ivimmenb erhalten unb fo nac^ anbtrn Ufern ^in fort* ••) 
fc^afen, toobon et mehrere tBeiftiiele anffi^rt, oerfud^te 
8 e II •) btn 3:ron«bort ber günblingSbWde burt^ 
fold^t diOflölfe ju trllärtn, ivelcl^e bon Sßafferjhömtn be« 
toegt , fie fortgefct)afft ^Stten. QtUein fomo^t bie Sßtt« 
tbtilung ber iBIöde nad^ berfd^iebentn dontn al8 bie tbtUe 
iHubbt^nung ber ®(^Iif|IJi(^tn , mie tnblic^ bie Unterlage 
bon hierin unb Sanb unter btn 93Iöden, wiberfbrec^tn 
burd^ouS ber DKoglic^feit einer folc^tn tSrnürung. 

3. •&. D 1 1 u c •*) ber klettere na^ gewoltige , 
burcf) bie (Finftnfung ber ©c^ic^ten in bie ^ö^ter bebingte 
(Srbloflonen bon @a« an, toelt^e bie Slöde entmebtr bon 
ben %Ibtn ^et burd^ bie 8uft an ben föblid^en 3ura« 
abbang gefcbleubert ober bie tBtöde in ben iBinnentböIern 
bureb bie Scbiibten beS 3ura binburdb an bie Oberjiäcbe 
gefioptn bitten. !S)ai ®tublum ber (Srbtbungtn ber ®e> 


•) Philosophical Tranaactions 1835. eine fran^ffebe lieber* 
febung biefet abbanbUing oon 8. eoulon, finbet ftcb in 
btn Memoires de la socicte d’hiatoire naturelle de Keu- 
chatel. Bd. 1, 

••) Voyages geologiques. Ix>ndres 1818. Bd. 1. 



266 Sintdfc ffir frfit)trf Sotl^anbfnfctn gtofn (SUfclbn 

Birgt ^at ater bieft Sl^rorle ganj un^tBat gemacht, 
©auffute*) Batte cBenfaUS f(Bon feBt trejfenb ®eluc9 
^nficBt üBer bie Qhrubtion bet Q9innenBIdi!e mit bet Qleu« 
gerung „bie SJJotutforfcBet toiffen gor moBI, bo§ bie ®ta« 
nite toebet mie ruffein in ber (Srbt , nocB tvie ^Tannen 
auf ben Äoßfelfen »acBfen* jurütfgetolefen , »öBrenb er' 
über ba8 {fliegen burcB bie Suft fagt „üHojfen »on einem 
foI(Ben ©emicBte, »on bem ©<Bofe ber 9llben, aifo einem 
fo erBabenen SBurfjeuge auf fo toeite dntfemung gefcBteu* 
bert, Bätten bie ffelfen jertrümmert unb tiefe 85cBer flcB 
eingeBoBrt ; toSBwnb fle auf ber OBerfläcBt ber Seifen , 
unb oft nur mit menigen fünften aufruBen ; — ber Sali 
biefer IBIötfe, nur ou8 einer >&ÖB« »on 8—10 S»^/ Bätte 
in einem Jtalfgtffeine, meIcBeS gar nicBt ;u ben B^»te{ien 
geBSrt, Bebeutenbe QIuSBßBIanflr« »erurfacBt. * S»i(Bt min« 
ber fiegreicB' Beßmbft »on ®ucB **) bie ®eIuc’fcBe 9In« 
ficBt burcB anbertoeitige , au9 ber SoitfcBaffungSricBtung 
unb ben ie|igen -^oBen^figen ber iBIöde gejogene Solgt« 
rungen. 

^nbere 9Iaturforf(Ber, unter anbtm tDoIomieu unb 
@BeI, meinten, bie SünbIing8BI6rfe mufften auf einer 
fcBiefen SIScB« »on ben 9llfjen 6i8 auf ben 3ura fortge« 
gefct)afft tvorben fein, gro^e UmtoSIjungen Bitten fpSter 
burdj) SBegfüBrung biefe8 S8oben8 ba8 grofe $BaI Btt 


*) Voyaßcs daiis Ics Alpes. Bd. 1. S. 136 § 219 u. S. 142 
B 227. 

**) lieber bie UtfaeBe bet ffierbreitiing gtofer SItpengeftbiebe. 
8eonBarb*8 SRiutralog. SafcBtnbnd) für I8i8. 463. 
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(Sd^tpcij (ingegTabtn, bie 931(<fe aber ftien an brr ®telte 
too man fit gegemeSttig Stmtpft, liegen geblieben. iDitft 
Sl^totie miberlegt fltf) »cn felbjl burc^ ben Umflanb , 
ba$ bet iTtaneport bet Sünblingdbibde baS le^te bet gto> 
gen gtclogifcgen (Steignlffe lg, welche« fl(^ auf bet Obet« 
flSt^e unftteS Sc^meijetbobend jugettagen ^at. UBit mlf« 
fen übttbieb bog unfete ©een fdjicn jut 3fÜ biefeS 3^rana» 
potteS etifUtten. 

JDiefe SBettoc^tungen metben ^Inteit^en, um felbff ble 
^artnädiggen , bon btt llnjuUngllc^felt bet fämmtlld^en 
S^^eotien, bie mit ^iet butt^gegangen ^aben, ju übetjeu» 
gen. iBefonbetS abtt glaube ic^ batget^an ju gaben, bag 
bie QInnagme bon ©ttbmungen, fo gtog man ge g(g au(g 
benfen möge , niegt gegtfinbetet ig , oW ble anbetn -©g» 
gotbefen, inbem ge mit ben micgtiggen i^afta im üüibet« 
gteite gegt. @a bleibt unö baget ju untetfucgen, ob eö 
nicgt in bem $gönomen bet f^nblingSblöde 2^gatfacgtn 
giebt, mtlcge auf einen langfamtn tugigen ^^tanegott btt« 
ftlben, etma bem Sotttöden unfettt heutigen iSigenglet« 
feget analog, fcgliegtn lagen. 

9Bie mit gtfegtn gaben, tugen bie ^nblingöblöde 
am 3uta gemögnli^ auf gtfcgiifenen Seifen, ftboeg niegt 
unmittelbat, fonbttn mtig auf einem ©etöUbette. Hebet« 
oU mo bie ©ttölle nicgt fgätet meggefegmemmt ob« fong 
auf eine Qltt ginmeggefegagt mürben, gnbet man unter ben 
gtogen tdigen SDlöden eine , megrere 3otle bi8 megtete 
Sug bide Unterlage bon Ueintten abgerunbeten ®etöUtn 
unb Äiefeln, melcge meig fegt boUfommtn gugerunbet, 
golitt nnb fb aufeinanbet gegöuft gnb, bag bie gtög«en 
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obtn liegen, »S^renb bie {(einenn, oft nur ®ranb unb 
fe(bfl fel^t feiner <Sanb , unmittelbar ben gef(^(iffenen 
8felbflä({)en auftiegen. £)iefe conflante ^norbnung ifi mit 
ber ^nfid^t einer iSnfei^toemmung burc^ ({Daffer burc^aub 
unbereinbar; benn in biefem SaQe tväte bie Qlnorbnung 
bure^aub umgefe^rt , bie größeren @eröUe lägen unten , 
ber feine Sanb oben ouf. !Die Slntoefen^eit biefeb feinen 
©anbeb betoeibt überbem, bag feit ber ülnfunft ber erro« 
tifeften SBlbcfe am 3ura bie»feb ©ebirge »on (einer toi(^= 
tigen itatafirob^e bctrojfen worben, unb ba§ namentlich 
bie gefchliffcnen flächen feither (eine 93erfchiebung erlitten 
haben, ^a aber biefe ©chtijfjlächen großen bie 

Ufer beb SMeuenburger^ unb Sielerfeeb bilben , fo bewei» 
fen fie für biefe, wie bie Sortfehung ber SJIoränen längb 
ber Ufer für ben ©enferfee, bag alle biefe SSeden fchon 
ju ber 3(it bejianben, alb bie Slüde ;um 3ura gebracht 
würben. 

Unabhängig »on biefer, aub ®eröU unb ®anb be« 
flehenben Unterlage ber Rünblingbblöde , beobachtet man 
noch an mehreren Stellen ber Suragehänge eigenthüm» 
liehe gefchici;tete Qlblogerungen, welche jwar 
Offenbor ju bem 3;ranbbcrte ber ®Iöde in Sejiehung jte» 
hen, allein ihre je^ige ülnorbnung ganj befonberen S8er» 
hältniffen »erbonlen. !Tiefe gefchichteten Ulblagerungen be* 
ftehen aub ®eröll, @ronb, ©anb, felbfl 8ehm, (urj aub 
benfelben TOoterialien, wie bie Unterlage ber SSlÖde; ihre 
©chichtung ifi unregelmäßig, »erfchiebendrtig geneigt unb 
unterbrochen. 3hre Sage wechfelt eben fo fehr wie ihre 
innere iKnorbnung; boch finben fie fich meiji am Oianbe 
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kft JmoiTen unb an btn nitberem ©tetttn brt fejltn 
tBobenb. S'ab fc^önfle äSeifpiel ein» feieren gtf^idpteten 
^bfagenmg fhibet fic^ oberhalb 9ieud^el (aa Plan), an 
btt ©ttUe too bie neue unb alte Straße nat^ bem ®ebitge 
flcb trennen. Offenbar ^aben ffc^ biefe ^Äblagerungen 
ebenfo gebilbet, wie fie not?) ^eute an mantben ©tetfebem 
entfielen, ndrnUtb in fleinen ©een am iKanbe beS difeS. 

SDet überjeugenbffe ®etoei8 inbeß, bap bie gortfe^affung 
bCT enotifeben iBIode bnreb 6U unb burc^ fein anbered 
©ewegungdmittel gefc^ab, iff bad älorbanbenfein bon geld« 
fcbliffen am 3ura. 35ie .fronjöffrtben SBewobner bed 
3ura nennen biefe ©tbliffffäcben lavcs, inbem fie fle ebne 
Stoeifel bem SBaffer juftbrieben. 3«b entbedte fie juerff 
im 3abre 1836 unb b«6t fit ftübem in ber ganzen Sänge 
bed 3ura auf feinem ©übabbange, »on bem gort I’dclufe 
an bid in bie Umgegenb bon 9larau beobachtet. 

®iefe geldfcbiiffe Silben gleichförmige jufammenbän» 
genbe glöcben, Welche burchaud webet bon ber ©ebiebtung 
noch bem Streichen ber Juraffifchen Jlette abhängen; fle 
erffreden fleh über bie gonje äBobenfläcbe , aUen Uneben« 
beiten folgenb , breiten jlcb gleichmäßig über ben 3leoco« 
mlen , wie bie übrigen furaffifeben geldarten aud , unb 
bringen in bie Sb^ier wie auf bie bereinjelten Äupben. 
grifcb aufgebedt unb bon ber iDammerbe unb bem ©anbe 
entblößt, welche fle gewöhnlich bebeden, bieten fie glotte 
©Viegelfläcben bar , welche Salb boUfommen eben , Salb 
mehr ober weniger wellenförmig, oft felSfl bon mehr ober 
weniger tiefen gewunbenen SHinnen burebfurebt, ober bon 
jugerunbeten länglichen -Rödern burchfreuU fliib. 9Ut 
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aber folgen btefe Otinnen unb ^öefer bet SUc^tung beO 
SBetgobfiange? , fonbetn laufen me^r fd^lef ober felbfl ^o» 
ri}ontal, fo bag febet @ebanfe an Qnt^e^ung burd^ (9ro< 
fion bon Olegen ober Sc^neetoajfer gSnjtic^ auggefc^Ioffen 
bleibt, ©elbjl toenn bie bdiite gläd^e über helfen »on 
betfe^iebener -Särte flt^ ^linjie^t, tote j. S. über bie SBrer» 
cifn be« aportlanbge^einefl , be:^SIt fle i^re ©leid^fürmig« 
feit bei; bie Soffile, toelc^e fld^ auf bet DberflätJ^e ei» 
net fol(|)en bolirten 5el8blatte finben, flnb burt|)fc^nitten 
unb gefc^lijfen, toie in einer bur4) JtünfUer^anb bolirten 
®!omiorblatte (f. 3^af. 18 gig. 5 ben ®ut(^f(^nitt einer 
Nerinea.) 

©inb biefe gefd[)Iifenen gläc|;en too^I erhalten, fo be« 
merft man auf i^nen feine , gerabe , jufammen^^Sngenbe 
©treifen, ganj ben 9ii|en a^ntief), toelt^e ein S^iamant 
auf ®la8 fra|t. ®?eiji folgen biefe ©treifen bet 9lic^» 
tung ber Siinnen, bO($ freujen fie fic^ oft auf bie man» 
nit^faltigjle ffieife. 

3n ben Sßertiefungen unb (Einbrüdten be8 ®oben8 toie 
au Plan , toeic^t bie {Richtung bet ©treifen o^ bon ber 
auf ben iHb^ngen befolgten allgemeinen Stiefttung ab , 
unb jeigt fo auf ba8 f^iünße bie burt^ bie Sobenbefc^af» 
fen^eit bebingten feitlic^en Setoegungen be8 Sife8 an. 
Qtuf ben ©c^id^teuföbfen flnb bie ©treifen ebenfo befhmmt 
al8 auf ben glad^en, unb fie folgen, fo toie bie ©trld^e 
auf ben iRunb^otfern bet Qllbengtanite, genau allen Un» 
gleld)^eiten ber gelfen. illn berfd^iebenen Orten, too bo8 
(Relief be8 lBoben8 befonbete (Betoegungen im @letf<^er 
bebingt ju ^aben fc^eint, bemerft man breite ebene Qlu8» 
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^f^Iungcn mit genau umfc^tie(enen OiSnbem, bie ganj 
bad Qludfe^en ^aben, ald ob fie mit einet <^atfe einge« 
^auen tootben mären. 

!Die aubgejeid^net^en £ofa{itäten in bet Umgebung 
9ieu(^ateld finb bie Släc^en bed 9ieocomien auf bem SKail, 
einem €bajietgonge auf bet Seefeite, unb au Plan, am 
iUeteinigungSpunfte bet beiben Strafen. !Tie fc^bn^en 
Schliffe finb inbef in etmad giöfetet Sntfernung bon 
9ieucf)ate( ju finben, mie bei Gombette« oberhalb Sanbe» 
ton (f. Jof. 17), ouf bem 5PottIonb_ über bet ®renje 
bet UBeinbeige unb be8 SQalbeb j bei St. 9lubin, unter ben 
ÜSauem bet ölten Strofe; unb oberhalb ßoncife. 

Se^t mic^tig ifi bie 3^otfac^e, baf flc^ bie ffeläfd^Iiffe 
mit i^ttn Streifen nicf»t nur auf ben ^tb^ängen be8 3uro, 
fonbem aud^ überaU, tvo bad ®eflein fä^ig mar, fie ju 
erhalten, in ÜJUtten bet (Ebene fic^ finben, mie j. (8. am 
9ufe bed <:&ügeld oon S^mblon bei S)berbon. (Sd ifi bled 
befonberd bef^alb mld^tig , meil fc^mimmenbe @ldberge , 
bereti (Knflofen man ebenfaUd bie Streifen unb Schliffe 
^at {ufd^teiben moUen, boc^ fc^merti^ auf bem (Boben 
bed ^^oled folt^e SBlrfungen :^ätten ^eroorbringen lönnen. 

(über nic^t blof auf bem Sübab^angc bed 3ura trifft 
mon gelfenfd^Iljfe an. 3c^ ^abe fie mit allen i^ren d^o* 
t(diterlfllfd)en Äennjelt^en ln ben SDinnent^^ölern ebenfaUd 
aufgefunben , norböfilic^ oon (BeUegarbe in bem S^ale 
von Sl^6jerp unb in ber Umgegenb bed lac de Joux. 
(Dagegen fie^t man fie nie auf bem SBoben ber Sängdt^ä» 
let, meiere fi($ imife^en ben 9lbrijfen bet einjetnen geo» 
logifd^en -gorlionte bed 3»ra gebilbet faben, noef) auf 
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’ben ^eworfle^mben Sc^ic^tenfSpfen rerfc^e btm 3nnern 
bet Jtette jugetcanbt finb, tt&^renb auf tne^reten folc^tn, 
gegen bte Ollsen gettanbten 5l6rijfen, »ie läng« bet neuen 
Sttage bei <3t. Qlubin unb am @c^Ioffe bon ißaumatcuS, 
fl(f» ©cbllffe flnben. 

gßfibtenb fo ble Selfenfd^Iijfe beb 3uta 6t8 in bie 
fleinHen ©injelbeiten , benen bet 5l4>en »ottfommen äbn» 
(idj finb, gtebt ihnen bo(h bie minetalogifche hSetfdhieben« 
heit beb ©efleinb , unb noch meht bet fo abtteiehenbe 
otogtabhifche Ghataftet bet Äetten ein eigenthümlicheb 
^nfehen. I&ie ülbhänge beb 3uta finb meifienb butdh bie 
©chichtenpichen felbp gebitbet unb fomlt bie bteiten ebe« 
nen @chIiffPoct)en h*« häuPget alb in ben QUben. 
9lunbh?<fet ttipt man nut ba mo bie ©dhichtenCöbfe bet 
Sintvitfung beb fififeb in gtbpetet @tpte&ng aubgefe^t 
maten, mie j. ‘-B. nahe beim ®chte§bla|e non @t. SSIaife. 
3n ben 9llben bagegen Pnb bie Olunbhödetfelfen bei SL'ei« 
tem gem5h»I!th^<^ flächen; bie untegel« 

mSpig »etmorfenen getbwönbe bet Ollbenthälet bieten Tiur 
feiten gröpete ebene ©tteden, mähtenb alle SBebingungen 
;ut dlunbhötferbilbung Pdh in ben manulchfaltigeir ßet« 
flüpungen bet Üllbengepeine »eteinigt pnben. 

3ch glaube nicht, bap bie f^elfenfchlipe beb 3uta mit 
ben jumeilen bolitten ©aalbänbetn bet ©chichtenoetmet» 
fungen obet ben OlutfchPächen bet Schichten »erloechfelt 
ttetben fönnen. Doch ttiü ich ^“>^5 Unterfchiebe an» 
geben. £it etperen bringen fchief ober »ertital butch bie 
Schichten hinbutch , Pnb nut hi» “"b ba , t»o bet eine 
lh«I bet jettt'orfenen^ ®epeine Pch gefenft h«t, entblöpt, 


Digilized by Coogfe 



auftr btm bet $(lp(ti. 


273 


V 

unb bitten bentnad^ nie eine gto§e OberfiSc^e bat. !t)ie Ie$> 
teren neunten oft )iemlid) audgebe^nte Slfic^en ein, toenn bit 
oberen @c^id;ten, toclc^t auf ben unteren rutfc^ten, abge« 
hoben finb; aUein bie burch bad 9futfchen entßanbtnen 
Sinien unb gfurchen, fitiS bie {Richtung ber ©chich* 

tenneigung, n>aä bei ben SiSfchliffen fa|f nie ber gaU ifl. 

i2£ie fcf)on oben bemerft, hoben bie burch bad SSJafftr 
henorgebrachten ©chfijft, mögen fie burch laufenbe QGBäffei 
ober burch bie StBeUenbetoegung großer ÜBafferbecten ent« 
jlanben fein, fletd ein ganj eigenthümlichtö iituöfehen. 3m 
erflem $aUt finb ed geiounbent {Rinnen, melche ber {Rieh« 
tung bed iübhangtS folgenb, nach »niot laufen, mährenb 
•bie burch bad ®iö bebingten {Rinnen oon ben ®t^einÖ> 
oerhältniffen abhöngen , unb alle mögtichen queren unb 
fchiefen {Richtungen behauhten. 3)ie burch bie SBogen 
audgehöhlten {Runfen, mtlche fich an ben Ufern ber ©een 
finben, hüben ungleiche, mehr ober minber tiefe {Ruöfur* 
chungeu , melche bem UferfoUe unb ber »orherfchenben 
9Dinb< unb RüeUenrichtung folgen, toenn nicht eigenthüm« 
licht Uferoerhältniffe eine ^tnberung biefer {Richtung be* 
hingen. 3n ber Umgegenb oon {Reuchatel fann man leicht 
alle biefe 93erfchiebenheiten ber bolirten Slüchtn fennen' 
lernen , toenn man bie CliSfchliffe bed IfRail , bie dro« 
fionen ber ©teuftr unter bem Jtirchhoft m>b bit Stuöfbü« 
lungen ber ©chbicht beS ©thon bergleichungötoeife unter« 
fucht. 3>tbem ijl bie 9Ba|ferhoIitur nie fo glatt unb 
gl&njenb aU bit (Sidfchlift; fie jeigt Söcher unb oor« 
fpringenbt Jtanten , toelche bei lehteren ßetö abgerunbet 
'unb oerflacht finb. !Die üBirfungen beS äBafferd finb bie« 

18 
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ffl6en, tS mag ®onb unb Schlamm onfd^rnfmmm ob« 
nidbt, nur bilben fle flt^ Im If|teren Salle langfamer. 

Sfeiber ^ab« i(f), feltbcm i(^ mit blefen Unterfut^ungen 
mtdt) bifc^liftige, bie 9J?eete4füfie noc^ ni(^t befuc^eit tön* 
nen , um ble Simvirfung btr C?bbe unb Slut^ unb bet 
großen Strömungen auf bie berfc^iebenartigen @e{ieine 
fennen ju lernen; boc^ benfe id), »erben fie nic^t feör 
von ben an unferin ©eeufern ju beoba(()tenben fle^ un< 
terfc^eiben. tveniger Öo'öe i(^ unterfu^en fönnen, 

auf »elcfie Qlrt ba9 !Treibel8 ber ipolarmeere j. ®. auf 
bie Ufer ber @ee einmirft ; fe^tverlid^ inbeß anberö , als 
baS unferer Slüjfe. 5ln ben Ufern nnferer Slüffe unb 
Seen serfc^metjen bie iffiirfungen beS SBajferS unb 3'reib> 
eifeS mit einanber; inbef fann ofenbar baS le|}tere, ba 
eS f(f»»immt, nur in ber <&ööe beS üBaferfanbeS eint 
dinwirfung auSüben , unb ble Sc^lifffäc^en , toetc^e eS 
^erborbringen lönnte, müßten bemtiac^ fc^male, bem fe« 
maligen üBaferfanbe entfprec^enbe Streifen , nid^t aber 
große ebene SlSc^en barfellen, »elc^e, tule ble beS 3ura, ‘ 
bie ganzen mb^änge unb felbf ben guß beS @ebirgeS 
einnSl^men. 

>Jiur große diSmafen , »eld^e unmittelbar auf bem 
SBoben ruhten unb f über tön öln bewegten , fonmen 
mithin ben diSfd)lifen beS 3ura i^re eigentöümlicbe 8e« 
fcbafenöelt ert^eilen. SDie in ben ^Iben berbanfen ble 
Streifen unb Surc^en iöre diifenj ber Sieibung beS feU 
nen SonbeS unb ®ronbeS jivifiöen ber fetjlgen SBoben« 
fläche unb bem dife ; unb baß ble Sute^en am 3ura 
Öäufiger borfommen als in ben ^l)>tn , rü^rt bon bem 
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tinfac^tn UmfUmbt fftx, ba§ bit ®(^i($ten unfern 3ura< 
fa((e BOtt }a^tteic|)en , mt^x obtt nxnigtt gtabUnigtn 
Sbnlttn {«rnü^et finb, toi^tenb bie ®ranitt unb @4^* 
fet btt ^Ibtn nut tm ®ro$tn untegelm&pise iKtfft unb 

!Die Stiftung bet ©tteifen unb ^4^ @ 41 ^^* 

flä4en beb 3uta entfbti4t btt Steigung btt gto§tn ®4^^* 
)tt @bene bon SBt^ na4 £>^, ba bab blefelbt aubfiittenbt 
@10 fi4 in bieftt Sii4tung betnegte. 

Snbep flnb bie 8felfenf4Iiffe nl4t uut in ben' engen 
Staunt be8 eingef4tänft ; in @nglanb, 

@4b’«ben, ben Bogefen, bem franjöflf4fn Suta unb auf 
ben @üba6^ängen bet SUptn gegen 3ta(ien l^in, ^at man 
Pe f4on aufgefunben unb »hb oi^ne pti® 

unb meft Orte 4te8 Botfommtna entbetfen. 

©taf SaPeijtie ip meines SlBipenS bet @tpe, ntel» 
4et Pe in bet fcanbina»if4cn 4aI6inftI beoba4tete. *) 
©bättx bef4tie6 Pe Qtler. Btongniati **); am boH« 
pänblgpen abet ^at Pe Sefptßm in fenen ©egenben 
untetfu4t **•), inbtm et befonbetS bie ©tteifen bet SftlS« 
f4Iiff« ins Sluge fapte, 4te gIei4niSpige @tfhetfung über 
gtoft 5IS4<" “Ri» un»etönbetli4e SRi4tung bet» 


*) Journal des Sciences usuelles. Vol. 8. p. 6. 

**) Annales des Sciences naturelles. Vol. 14. p. 17. 

•”) Untetfu4ung über btt auf ben gelfen ©eanbinotien« in 
befHmmter 9ti4tung eorfommtnbtn f^nt4en unb beten 
tbabvf4tinli4( Sntütbung bon $tof. ©tfprSm. $bg> 
gtttboif’S annaltn. Bb. 48. @. 588. 
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fcfi^tr. @t qr^t oon br; %nfi(i)t auS , ein großn, »on 
9Jotb no(^ ©üb fid; n’ütjrnbft ©trom ^obe oHe @e» 
rellr, ü'tltbf ftd) auf unfttm ßontinente flnben, »on brr 
nörblicbrn (Stb^äffie ^«rgffü^rt ; bUft ©eröUjlut^ fiabe 
bie Rtlfen abqerunbet , gerbnet , unb burd^ i^ren ©rnnb 
unb ©anb jtne auffaarnbrn ©trtifen unb gutc^en eingr^ 
ti|t, bie feinet fUuäfage zufolge oft fo fc^orf unb fein 
tole mit ®ianiant geriet flnb. fWerfmürbiger SEeife be« 
.ma^rt ©effiröm biefe 3lnfltf)t, tro| folgenber, i^r burt^» 
aud miberfbrec^enbet ^Beobachtung , bie er felbfi anführt. 

gibt bei bem großen SaU ber ü)alelf untoeit ! 2 lbe> 
fiab unb auci) bei bem fogenannten (feinen SaU berfchie« 
bene gelfen mit aubgejeichnet fchönen {furchen, bie gegen 
bie bottige Oiichtung bed glujfed einen 91'infel bon 75 — 
©raben machen 3 be§ungeachtet ffießt bie !DaIeIf übet 
biefe gurchen , bielleicht fchon länger gl 8 bie egl^bUfchen 
iU^ramtben flehen; fle führt befiänbig eine fflfajfe ©teine, 
©anb nnb ©ranb barüber hintreg , ioa 8 natürlich eine 
fäbnuhung h“t 5 “ ®ege bringen müffen; ober bennoch ifi 
biefe hiährenb 3 ahrtaufenben nicht fo grop gemefen, baj? 
bie ^r^eutlicbfeit ber ©eröttfurchen baburch an einigen ©tel> 
len gelitten h«de." ©bricht biefe Seobachtung etma für 
bie ’Hnflcht einer gluth ? ®en.ti§ erflären fich alle ßrfchei« 
nungen, melche ©efjlröm onführt, toeit ungejn'ungener 
burch bie fllnnahme bon gropen ©letfchem , melche bon 
©chtbeben her gegen ®eutfchlanb borrütften , olä burch 
©efflröm« petribelaunifche ©eröUjIuth, mie er fte nennt. 
IDie Qlnficht eine 8 ©tüdeb gefchlijfenen ©efieinS, melcheS 
(flie be Seaumont bon tBer;eliu 8 erhielt, h<tt mich 
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tt((rjeu(|t , ba§ grop« in Sdbtixbtn 

flanben ^o6m müfftn, btnn illfllititr unb Stwifen bit«< 
jHmmen »ollfommen mit ben in bet St^mrij 
«njutTtffenbtn Sdtefc^Hffen übtrein. 

3n ®ro§btittanitn bat ®ir 3am(b <$alt 
f(t)(if« in bm Umgtbung«n »on Sbinburg, Scbgrant unb 
Sutflaiib in btn ©rafftbaften ül'tfintorelanb unb (Sumbrr» 
lanb aufg«funb(n, unb b. tBtrneuii, btr mcbrere bitfet 
^ofalitätrn bcfutbt , bai »tit^ (in @tücf iBtrgfaif Bon 
Voncafbiw mitgebtotbt, wricb(r burcbana boffelbt i?lnfeb(n 
bat t»i( bie ©cbtiffe Bon Sanbnon. 

i£Bi( ftbon im tT|Un jtobittt trioäbnt irUTbt, bat tH t« 
noit bie micbtige (Sntbedung Bon ©puren ebeinaiiger 
©letfcber unb gefcblifener Seifen mit iDioränen, uiie in 
ben 9IIpen, in bet Äette bet fßogefen gemocbt. •&aupt« 
mann Se Slanc f)atU, ohne fie genauer Bergficben $n 
haben, fcbon bei bet aSetfammiung bet geclogifcben ©e« 
fellfcbaft in $tunttut auf bie ütebnlicbfeit jwifcben ben 
enatiftben iBIötten Bon ©iromagnt) unb ben aXotänen 
aufmetffam gemacht, unb neuerbingb bat <bogatb, bie* 
fet grünblicbe Jtennet bet iSogefen, dienoitb tBcobacb* 
tungen benötigt unb ermeitert. !&a biefe tBeobacbtungen 
bie frübete (Siiftenj Bon eigenen, nicht etma Bon ben Qü* 
pen b(tIoninienben ©letfcbern in einet ©ebirgbfette bar* 
tbun, moriii jeht feine ©put son aubbauetnbem ©chnee 
ju finben ifl unb melclte nie alb bet ©chauplab ftübetet 
gto§et anaffetfitömt angefeben mürbe, fo haben fie einen 
um fo bbbtten üBertb für bie atnnabme aUgemein Btt* 
breitetet Sibbedtn. 



2n 9<n»ftfc f&r Sor^nbniftin grofn Stbfdbcr 

!T{e fibrigtn, bm ©Irtfc^nn entf^ngenen 
gm , man im 3uta nie in bm 3Ibtn btobac^» 

ttt, finb: 

X^ie JtaTTtnftlber. St^on b<i bm albinift^tn 
Jtamn ^bm mit gtjcigt , mit bitfc 9iunfm nic^t bn 
binftm (Sinmirfung btS (StfeS, fonbem bm nnttr bmtfd« 
bm tbmmbm 9äcbm i^rc (Ent^tbung berbanftn. Xttfc, 
bon @ieuf(m ringtbümmtm Qäcbirin biingm oft (Eiofi«' 
ntn btb @runb(b an foicbm Stellen , tbp ba( 

Otelief beb IBobenb an fidb ihnen bnrcbanb ungfinfKg fein 
mn§te. Slian flnbet fie an bietra Otten im 3uta unb 
meifl an foleben SteUm, mo bie mjjfrigen Sflieberf<blage 
bet ^tmobbhnte unmbglicb bnttm folcbe Slunfen aub» 
f<b&Tfm fbnnen, unb mo nothmmbig bie ®e)püffer bunb 
Ufertbünbe, toelebe bie Sofalität bominirtm unb fie bott 
feflbielten, bie aber feitbem betfchwunben flnb, eingefcblof» 
fen fein muftm. 

Xie auffallmbflen Xarrm beb 3ura finben f!(b bei Cfbn* 
tiUon oberhalb SBebaix, an bem ülbhange bon a3o|igm, 
neben ber Stra§e bon IBiel nach @bnceboj unb auf bem 
<8ibf(I beb ÜRarchairu im maabtlinbifchen 3ura in einer 
^öhe bon 4490 {fnf über bem SKeer. 3n ben Stunfen 
biefer blarrm finbet man noch {iemlich häufig ©erölle aU 
pinifchm Utforungb. 

Xie fichtbarfien llnterfchiebe, melche man smifchen ben 
albinifchm unb iuraffifchen Jtanen bemerft, werben hnnb*' 
(Schlich nur burch bie orograbhifchc SSerfchiebrnheit bet 
beiben Jtetten bebingt, ba man fie hier auf weit aubgebehn« 
ten SIÄchtn, bort meifi nur auf Siunbhcfdem beobachtet. 
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(SnkH($ finbtt mein an me^rmn Orten im 3ura oe< 
toifTe Otunfm unb trichterförmige Qtuöfchürfimgen , melche 
mehr ober koeniger tief fenfrecht in bie helfen einbtin^^ 
gen, gleichförmig auögehöhlt» $3önbe hoöen, gon; mic 
bie ^2lud|>filungen »on SBafferföUen , unb hoch nicht 
»on gfefömänben überragt toerben, non mefchen ein tBach 
hätte hinahflür)en fönnen. Ohne Sn^rifrl rühren biefe 
^uöfchürfungen b«n SBafTerfäUen hrr, n>el<h« fich ibHfcht« 
bem @ife , melcheö früher ben 3ura hebeefte , auf ben 
@runb hinahfiüriten, fo mie eö hmte noch in ben ®(et« 
fchem ber SfaU ifl. fD2an trip biefe fKnnfen unb Srich* 
(er mep ba, too auch Starren {ich norfinben, unb gerabe 
biefe äferhinbung fbricht für bie mir toahrfcheiniiclie tfint» 
fiehunggart biefer (Srofionen. S)ie Otiefentöbfe in «Schwe« 
ben finb toahrfcheinlich ähnlichen ©letfcher« SafferfäUen 
{Ujufchreihen , ttiie ich f*^*’'* ermähnte, unb @ef« 
^röm hnt in feiner ehen angeführten (Schrift, menn er 
fte auch einer anbem Urfache jufchreiht, menigflenS nach« 
gemiefen, bap viele berfefhen ben ©emäjfem, mie fie hent 
)u 5t:age fUefen, nicht jugefchriehen merben fönnen. 

S)aS bereinigte SUorfommen aller biefer fo verfchiebe« 
nen Sßhönomene, melche in ben iSlben ofenhar burch bie 
^etfeher hebingt merben, unb metche man nirgenbS fonjt 
in ähnlichen merhältniffen }u einanber antrift, führt uiiö 
natürlich ju bem (Schluß , bap bie günblingPhlpcfe , bie 
©chlifföchen unb bie äfarren beP 3ura ehenfallP ber @in« 
tbirfung von SiPmafen ihren Utfprung berbanfen, gang 
fo ibie mir auP bemfelhen ^Phänomene auf eine frühere 
meit hebeutenbere .^uPbehnung bet Gtletfcher in ben 'IKpcn 
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f^IofTen. Unb ki(^t iß ti in bet ju nivtiftn, bap 
alle bitfe ß’^^änoment fotoo^I unitTcinanbei al6 nament* 
(ic^ auch mit ber Rfottft^ajfung bn 9ünbling8blö(f( in 
bet fngßtn sUftbinbung ßtbtn, baß bie ju i^« 

m Unterlage von fflranb unb @er$Ue genau fo Verhalten, 
»rie bie »on ben Ötetfebem betlaffenen SßlStfe ?u bet @e» 
rSUfc^ic^t, »Belege meißeni baä 93ette ber ©letft^er be» 
betft; baß biefe ©eröUfc^ic^t felbß ba8 Sffietfjeug »or, 
beffen ß(^( ber ©letßtier jum $oIirtn feine« Settbette« 
bebiente; baß bie feinen itiefel unb Jtn^ßaUßiide biefer 
@eröUf<^i(^t bie boUtten glücken rif^ten unb ßreißen ; unb 
baß bie unter bem @ife ßießenben @emäßer unb bie burcf) 
feine (Spalten ßfirjenben ÜDaßerföUe bie «tarren unb iiSaf« 
ferlSc^er auSnagten. »enige, auf fo große (Strrf« 

fen auSgebreitete @rf($einungen mbgen in fo enger iSer» 
binbung ju einanberße^en , unb in aUen einseinen, i^r 
@anje« nufammenfe^enben 3'^atfa(f)en fo genau mit ein« 
anber übereinßimmen ; unb trenn eS übrrbaupt erlaubt 
iß, auf bem 9Bege ber 3nbuction eine ypeorie aufjußel« 
len, fo mag »oßl feine beßer unb folgeridttiger begrün« 
bet fein, aI8 bie ber ^ortfebaßung ber erratifc^en 99lü(fe 
bnreb @i«. 

iSS bleibt un8 baßer nur notß bie S^age über bie 
iBefcßaßcnßeit , bie Qiubbeßnung unb ben toaßrfcßeinliißen 
Utfprung biefer (ii8maßen om 3ura ju betraeßten übrig. 
<6erm aSeneß geßSrt, wie 3ebermann weiß, baS iUer« 
bienß , juerß ben innigen 3><rA»»>>tnßang ber ©letfcßer 
mit ben alten SKorünen wißenfeßaßließ begrünbet ju ßa« 
ben. ßßarpentier »erfolgte fpäter biefen Sufommtn« 
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^ang nac^ aUtn 9)i(^tungtn, unti machte babd auf eine 
aSenge anbtter 3^otfo(^en aufmerifain , welche f nut 
buT(^ bie (Sintclrfung beS (Sifed gttiügenb ttHäTcn lafftn, 
toif j. ble Äamn, bif @(|Iiff[ä(!^m u. f. n>. , bit 
meijltna mit btn ölten OToränen jufommtn uorfommen. 
(Sr »erfolgte fo ble Spuren ber ©letfe^er bl8 in toeite 
(Sntfernungen •, ba er aber »on ber irrigen ÜJieinung au8< 
ging, bie &ünbllng8W8Äe beJ 3ura feien ä(^te SKoronen, fo 
fc^Iof er baroufl, bie ©letfd^er ber Üllpen müfiten in frü» 
^eren 3nint eine meit größere QtuSbe^nung gehabt ^a« 
ben , fo ba^ fie i^re Snordnen bi6 auf ben (Sipfef b'eS 
Sura fc^leben fonnten. Um eine fotc^e riefen^fte 9lu6« 
be^nung ber (ifletfc^er in (Sinllang ;u bringen mit ben 
climatologifd^en Suflänben unfereS <&tntmefSfhi(^eS, na^m 
er an, bie ailpen müften bamatb eine toeit betrdt^tfidiere 
erreld)t ^aben, tooburc^ fle in ben Stonb geiuefeu 
tudren, foI(f)e ©tetfd^er ju unterhalten; aU aber nach 
unb nach SUpenfette fleh »ieber gefenft h«be, 
auch ©fetfeher abgenommen unb mären in bie höch* 
flen ailpenthäfer jurüefgetreten, mo mir fie noch feht on» 
treffen. *) 

So fcharffinnig auch Sh^tie fein mag, fo fpricht 
hoch fein etnjigeb ber unb befannten Phänomene für biefe 
größere J&öhe ber ailpenfette. 3«bem h“ben mir ouch 
bei ©elegenheit ber gorm ber ©letfeher gefehen, baf ihre 
£änge meniger »on bet «göhe ber Äuppen beiten fie fleh 


') J. de Charpentier, Kotice etc. p. 18. Annales dea 
Mincs. Bd. 8. 



282 SrnMife f&r b«< ftü^t Bor^nbcufciu grcfn (Si«fclb<c 

anfc^Iitgca, al0 »on btr ^agt Ixt Sibrntert, benn natüc< 
li^ie auspüfft fte flnb, ab^jngt. grcrntt }(lgt fl(^ «iw 
grofcT Unttrfi^ieb jtvifc^tn btn i^agnungdtxt^ältnijfen btt 
olbinifc^ gunbUnggblpift unb betun btS 3ura. ßtßen 
finb in bet !l^at meijl nickte anbetd alb igtuc^fiüdt altet, 
mt^t pbet tpenigtt jet^ptict pbtt Pttfe^pbentt 9Kptäntn, 
tpelc^t (int frü^ttt un»(t^SUni|mä§ig gtpftre Qlubbe^nung 
btt @I(tf4i(t anbtuitn; bitft bogtgtn jtigtn butc|) i^tt 
ßtrfittuung unb Hittil^tilung in 3oittn, bap fit tintt an» 
btttn btttxgtnbtn Urfad^t i^tt £ogttung »ttbanftn, unb 
(b fann btt fltonbbPtt btiftlbtn, bxnn Pt ivitftt4 (b'it 
tpit ttiPtiftn nxTbtn) bun^ @bb an i^tt iSitUt gt» 
fc^ffi ipptbtn fbib, unmpglU^ butt^ tigtntlic^t ®lttf(|>(t, 
tpie S^atbtntitt h>iU, btkPttbptUigt tvptbtn ftin; btnn 
Pt bUbtn hxbtt langt £initn, tt>it ©tUtnntPtöntn tintb 
ln (intm ^tlbi^alt tingtfct)Ipff(ntn ©Ittfdpttb, npc^ 6nb« 
mptSntn, tolt Pt tin tiePget bon btn 2llbtn ^tr butt^ bie 
®(^lvti{(t (ibtnt gtgtn btn 3uta l^inabptigtnbtt ©Ittfc^ei 
gt^abt ^abtn müpte. •) PBelc^ tin unge^eurtt SIBaU 

*) Cb gibt inbtPen im 3ut« »obre SlPtäntn , »elcbe man 
jwav neeb nttbi tnuilbnt, abtt bc<b p unittfebtibtn bat 
ppn btn matifebtn Slötftn. SOtan Pnbtt bitft Sbtoeäntn 
nnr an btn bbtbPtn Sipftln unftrtb ®tbirg(b, unb Pt 
ßammtn pfftnbar aub tintt 3(it/ n>P, na<b btm Küdpgt 
btr Qibftlbtt, burtb nxlibt bit günblingbblbcft an btn 
3ura gelangten, btr 3uta notb feint eigene ®lttfcb(t battt- 
Sit b(utli(bP(n bitftt jutafPfebtn aRotäntn habt i<b nm 
f^nbt btr Dent de Vaulion, ntbtn btm lac de Joux , 
nabt bti btt Stttinigung btt ®tta$cn non SlaOeebt unb 
Sa Sdtt gtftbtii. 
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müftt ee and^ getutfen f<in, b« foI(^(n begrinjte. 

S«n«, tDÜTcn bit gfünblingfUStfc nac^ ^rt btt SKotSntn 
an bcn 3ura gebracht tootbtn, fo ntfiften fit attt abgt« 
runbtt fttn, mi^rtnb ble tntifltn i^tt fd^atftn (Stitn unb 
Jtanttn btibt^alttn ^abtn. 

(Snblic^ bitibt nocf) bitft anbnt (Sc^tttUtigftit ; toitt 
man bit auf btm (Sübab^angt btf 3nta gtitgtntn IBIbiSe 
fui 9)?otäntit tintd gtoftn ®Ittfc^ttd anfbitd^tn, fo iß 
(tin @ntnb uot^anbtn, toatum man nic^t au(^ bm !ltanf« 
bOTt bn im 3 n n 1 1 n btd 3ura btftnblk^tn , btm 
@Ittf(^tT jufd^tcibtn, unb fib«'^aubt btn @lctfc^ti ba 
beraub ft^tn foUtt, wo ®f)uttn bon btt @inwirfung btb 
Qiftb bot^onbtn finb. £)onn müßtt ab« b« ®Ittf(^R 

nlc^t aUtin an bie trße JttUe angtlt^nt, fonbttn 
et müftt £b« mt^mt btt :^$d^ßtn Jtttttn ^inwtggtgan« 
gtn ftin. (Sine fold^e (Subbt^nung ßünbt ab« in ftU 
Btm aStt^Sitnif me^t }u btn (Slbtn , fo ^0(^ man ßt 
ß(^ auc^ btnftn mö<f)tt. (Sb fc^tint mit ba^tt tint an« 
b«t (StflStungbatt n^tl^g, unb id^ glaubt jwifc^tn btn 
(Sibftlbttn, wtlc^t btn Slaum jWifd^tn 3uta unb 
btn ttfülben, unb btn eigtntlid^tn ©(tifc^ttn, 
wtl(^ in btn aUbtnt^äi«n tingtf(f)tefftn Wattn, tbtn fo 
gut unttrfc^ribtn ju mfifftn, a(b wit jwifd^n btn alten 
SKotäntn unb btn aufgebflnnsten SBtöiten ob« 
btn atbinifc^en Sünblingbblbcftn ein«feitb, unb btn wa^« 
tot, außer btm iSIbtngtbirte uorßnblic^en ^ünblingb« 
blbtftn anbtmftitb untttfd^itben Ißaben. 

SRtln« ainßc^t no(^ fann nur auf folgtnbe SOttft bab 
©anje btt tbtn aubeinanbet geftf)ten S'ßatfac^en mit btn 
Grgtbnijftn bet ©tologit in Sinfiong gebracht wttbtn. 
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3u (Fnbt bn: gfologif^K« ®bocl^«, »«lebt btt 6rb«’ 
bung btr 9llb«n »orbtrging , btbeefte jldb bi« Grbe mit 
«in«r ung«b(urm ©iSfruft«, meldb« »on b«n ipoIorg«g«n» 
b«n b«r Ü6«r b«n größten nörblitben -§aT6fug«f 

fteb erfh«(fte. JTi« feanbinasifeb« «nb grofbrittanifeb« •§olb« 
Inffl, bie 9?orb. unb Ojlf««, baS nSrbtitb« IDfutfcblanb , 
bi« ®cbn)«ij, baä !D?itt«lm««t biä jum QltlaS, baS nötb« 
lieb« Qlm«ri!a unb afiatifcb« iRuflanb tuaun «in ung«» 
b«ut«8 ®i«f«Ib, au8 to«I(b«m nur bi« bötbi**** ®bib«n b«t 
bamalS b«fl«b«nb«n SB«rg« (bi« 6«ntralalp«n mar«n notb 
ni(bt) auftnucbt«n unb b«ff«n @reii}«n un8 noch b«ut» 
üb«raU bureb bi« ©r«n;«n b«t «natif(b«n 99IW« bfj«i(bn«t 
finb. ®«i b«r ©tbebung b«r Qllb«n hmrbe auch bi«f« 
6i8frujl« , tui« all« anb«r«it ®«fl«in8f^icbt«n , g«bob«n ; 
bi« 3^rümm«r, to«lcb« b«i bi«f«r UmträljHng »on b«n «r« 
boben«n @«birg«n flcb to8riff«n, f!«l«n auf ba8 ©iS unb 
t»urb«n nacbbft auf f«in«t CbfrflStb« f 0 rtb«i»«gt , t»i« 
notb bt“*f bi« 99l5tf« b«r 5D?otän«n auf b«r ©ISflätbe b«t 
®letfcb«r, bureb ba3 »»«cbfetnb« 51uftbau«n unb @«fti«r«n 
unb bi« barauS btn)org«b(nb« ^Dilatation b«r 9Ra|f« ebnt 
|l(b abjurunb«n, fortb«t»«gt werben. 

®urtb bie beflänbige SBewegung biefer OTaife, welche 
wie unfer« heutigen ffll«tfcb«r, bi« iRiebtung b«r größten iW«i. 
gung haben mu§te, würben alt« beweglichen ©ebitbe unter 
ihr jerrieben unb jermalmt biS ju einem feinen ©anb«; 
bie fefieren gelfen würben bolirt unb bie feinen Streifen 
in ihre glatte OberflÄcbe bureb bie härteren Äörner beS 
©anbeS, welcher fleh “"*er bem JDrutf eineS fo ungeheuren 
®«wichte8 befanb, eingaiht. 3“9ltl<h "jurben bureb bie 


Digltized 



aufcr Dtm (Stbittt bn 9l|)nt. 


385 


SßajftrfäUt unb (Sttömunsen unttr bem @ift, bU Starren« 
f((s(T unb übrigen dlinnen auf bem gelfenboben bebingt. 

Qll« nun bie 2llben gehoben morben maren, ermärmte 
ficft bie Prboberjtäc^e »on ucuem ; beim ©(^meljen beS 
©ifeä entflanben grofe aSertiefungen bo , wo bie Ärujle 
am bünnjlen War; ©rofionät^äler würben ba in bem 
®oben eingegraben , wo am ®runbe ber ©b“Itfn bie 
Ströme fdimeljenben CSifeS äwtfd^en i^ren gefrorenen SCDön» 
ben bo^infloffen , unb olb baS @iS weggefc^moljen war, 
biieben bie gropen edigcn SSIörfe an Ort unb ©teile auf 
bet ®eröS» unb ©anbfdiic^it, über welche früher bie @iS» 
bede fie^ ^inbewegt ^atte, jurüd. 

!Turd) biefe @tfI5ning8wtife fcf»einen mit alle J^at» 
facf)en, welche wir in bem Q}or^erge^enben beleud^teten, 
auf bie ungejwungenfle Seife ju einem gropen ©anjen 
oereinigt; eine unb biefelbe Urfac^e, weld^e nO(^ ^eutju» 
tage bie ä^nlid^jien Sirlungen erjeugt , Wirb fo ben 
oetfc()iebenen ®rfc|^einungen }um @runbe gelegt unb niO^t 
nur fc^Iiept fic^ fo bie gefammte Senge biefer $^üno« 
mene auf bab ®enauejle an bie übrigen, bem ®ebiete ber 
®eologie ange^örigen QSer^ältnijfe an, fonbern ti ertaubt 
auc^ biefe ^etrad;tungSweife einen @d)tup auf bie 
t>eriobe unferer (Srbgefö^id^te, in welcher bie ®efammt^eit 
biefer ßteignijfe ju fefjen ijl. 

(Sine in ber @coIogie allgemein anerfannte Sa^r^eit 
ifl e8, bap bie (Strebung ber öjllic^en Qtlben bie neuere 
aller llmwälsungen iß , bur^ welt^e ba8 Sobenrelief 
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(Suro))a6 umgcfialtet iputbt. *) S)it @nöUma{Tt, totlc^c 
man mit bcm diamen M Sllublumb ober be6 bUubianl* 
f(f)en ilerTainS belegt, unb mele^eS fU^ ^ie unb ba übet 
bie ganje Cberfläc^e @uroba'e unb beS nötbltd^en Qlflenb 
unb QlmetifaS »erbreitet flnbet , tfl bie ifingfie bet S9i(> 
bungen, toelc^e burc^ biefe (Erhebung »erfcboben mürbe, 
mithin älter ald bie (^r^ebung ber iSIben fein bann. 3n 
biefer Sc^ic^t jinbet man bie »ielen Änocfien grofer Säuge» 
tbicre, fämmtlicb ©cfcblecbtern angebbrig, kseicbe noc^ 
in bet jejigen Scböbfung fortbejieben, unb beten biluöi» 
f(be QIrten ben lebenben fetbfl febr nabe fieben. ^u9 
biefer, in bcn ^olargegenben gefrorenen @rbfcbi(bt fiam» 
men fene berühmten 9lefie »ormeltlitbet (Sfebbonten , 
meicbe man noch {umeilen mit Sleifcb , <&aut unb <&aar 
erbalten in ben Oiegionen be< emigen SifeS finbet. 3n 
feinen berühmten Unterfucbungen über bie foffUen ätno» 
eben }äb(t 6u»ier **) eine 97!enge »on Solalitäten im 
fWorben »on ®uroba, Riffen unb Qlmerifa auf, mo biefe« 
ä^errain foffUe ätnotben in SSaffe einfcblieft. %u« $al» 
Ia8'« iDHttbeilungen gebt ba$ eS in Sibirien 

beinahe fein einjige# iHe»ier giebt, t»o nicht ®Iebhanten» 
fnoeben »orfämen. !£)ie fnoebenreiebfitn Orte finb jeboeb 
nach 6u»ier, gemiffe 3nfeln be« eiSmeere« im nötblU 
eben Sibirien, gegenüber bem Ufer, toelcbe« bie SKünbung 


*) Sur quelques unes des revolutions de la sur&ce du globe 
par Elie de Beaumont. Paris 1830. p. 177. 

'*) Becherches sur les ossemens fossiles par G. Cuvicr. S3b. 1. 
S. 302 bet imeiten Aufgabe. 
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btr ?tna »on ktr bet ÄnWglrfo trennt. 5T)te bem 6on» 
tineiit am näd^jlen gelegene ijl 36 ©tunken lang. „3M* *•) 
ganje Snfel , fagt bet fflerid^terjtatter bon S3 1 II i n g 8 
SRetfe, mit 3lu8na^me bon jmei ober brel lleinen felftgen 
•gfigeln, Bejle^t au8 einem ©emenge bon (Si8 unb ©anb 
unb tbenn burd) anl^altenbeS S^^amoetter ein T^^eil bn 
Ufer jufammenflürjt , fo finbet man unter bem ©4utt 
eine SNenge bon SRammut^lnot^en." *) 3n ©artotfc^eto’d 
IReife in baS norböjUic^e ©iBtrien, nac^ (Suhl er, 
bon einem foffilen ©lep^anten bie Ole^e, toelt^er am 
Ufer be8 9ltafeia, eine! Sluffeö, »elt^ fenfeiW ber 3n» 
bigitfa in bie 9lorbfee münbet, gefunben mürbe. (St mar 
burc^ ben gluß bom Ufer oBgeIo8t morben , jlanb auf» 
rec^t, mar fojt gonj er^^alten unb bon feiner >§aut über» 
bedt, an meieren no<^ an mehreren ©teilen lange <$aare 
^fteten. !Da8 merfmürbigjle biefer fojfilen Spiere ifl 
aber ber Berühmte, bon illbamS an ben Ufern bet £tna 
entbetfte (Slep^ant , meld^er fo gut erhalten mar , ba^ 
^unbe mit feinem Steifere genö^rt mürben. •*) 


*) Cuvier, Ossemeni iossiles. 1. c. p. 151. 

*•) ®le ®tf<bi<bte tiefe* intereffanten Soflll* finbet fitb Bei« 
nabe in aflra gcologiftben {tanttflcBcrn. ®a fie un* ater 
g«nj befenber* interefgrt, fo mifl Bier icB einen Keinen 
Kuljug baoon au* 6nbiet geben. 

„3m 3aBre itbb bemerfte ein Xungufer ^iftbet am 
Ufer be* Ci*mtere*, nabe bei ber SRünbung ber 8ena, eine 
ungegattene SItaffe mitten im Qife. (Sr erfannte ni<Bt 
wa* e* war. ©egen enbe be* folgenben ©ommer* war 
bie eine ©eite be* XBiere* unb einer bon bin SlBnen 
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!Ti«fe S^atfad^m führten 6u»ift ju folgtitbrn Sd^Iüf» 
ftn , bie icfi um fo Utbrr mit btn tigtnen ÜBorten brS 


von Sio rntblöft. (Stfi im fünften 3a^r natbbrr, ba bic 
GidmofTen fd)n«Ber aW fcnü wrggffdjmoljen waten, fam 
biefe ungebnire Waffe gain jnm 95otfd)ein. ®et gifcbet 
nahm im Wät^ 1801 bie 3üf>ne weg , we(d)e er für 50 
9tuber vetfaufte. Sei biefer (Stiegenbett warb eine grobe 
3ei(bnung von btm Zbiert gemacht, welche mehrfach co> 
pirt würbe, ^wti 3abee barauf, fieben 3abre nach btt 
Gutbecfung, würbe Stbamb, bamalb übiunct ber $ttcr5> 
bürget fttabemie unb Begleiter beb (Srafen @olov(in, 
welcher aI5 tuffifchet (Sefanbtt nach Gbi»a gefchicft wor> 
btn war, von btt Segebenbeit unltrrichltt ; et begab fith 
fogltich an Ort nnb etrUt, unb fanb ba5 7bier fchon 
febr befchäbigt. ®ie 3afuten an« bet Sachbarfchaft b«** 
ten ba« glttfch weggenommen unb ihre ^unbt bamit ge* 
füttert, ffiilbe Xbiert hotten auch bavon veriehrt. 3<>* 
befftn war ba« (Serippt mit 8u«nabme eint« Sorberfufe« 
unverfebrt ttbalttn. 2>it bSitbtlfüult , ein Schulterblatt, 
ba« 93tc(tn unb 2bt>t< bon ben brti ^üftn bofteten noch 
burch Sünber an ber ^aut. 3)a« feblenbe Schulterblatt 
fanb man in einiger Gntfernnng. 2>er 5topf war mit ei* 
ntr trocfnen ^aut überzogen. Gin« von ben Obren war 
mit einem Süfchel $aart bebecft ; man ertannte ftlbü btn 
Vugapftl. £a« ^irn lag in bem Schübel, war aber au«« 
getrocfnet; bie Unterlippe waegernagti bie Oberlippe war 
verfchwuubtn > fo bab bie «tiefer beutlich flchtbar waren. 
91m ^al« hingen lange Wübnen b<eab. 2iie ^aut war 
mit fchwarjtn paaren unb einet rbtblichen ffioOe über* 
jogtn; wa« von ber^ant übrig geblieben, war fofihwtt, 
bab |tbn Wann t« (aum tragen tonnten. Wan fanb auch. 
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grßfttn 3?oturfotfc^er8 unferer 3«t*" »lAfrgrtt, aW fl« 
galt; ben 9(nfi(f)t<n entfbr«(^en, ju tvelc^nt mi(^ bU Un« 
tfrfuc^ung b«r ®I«tfc^«mr!^ättniiTf geführt ^at. 

„(S8 ifl fcmit f«^T tva^tfc^rinlic^, baf bi« (SI« 4 >^ant«n, 
»on »«Ici^tn bieft foffU«n Jtnoc^cn fiatnm«n , bat Sanb 
bf»t)Ol^nt«n, tco man l«|}t tf»r« U«b«tBWbf«l flnb«t.* 

,,®i« finntn nut burc^ «in« 9t«»oIution, tv«(c^« all« 
bamaI8 I«8«nbtn 3nbivibu«n ju ®ninb« Tic^t«t«, ob«r burd^ 
«in« ®«tänbcrung b«8 Jtlinta, w«t(^« i^r« gortbflaniung 
^inb«rt«, »on b«t ®rb« »«rtilgt morb«n f«in.* 

„!2B«Ic^« Itrfac^« fl« auc^ »«tnic^ttt«, «8 muf «in« 
lic^« g«>i’«f«n f«in.* 

„JDi« trtjfTic^ «t^It«n«n Äno(^en unb @If«nb«in( b«t 
flBirif(f»«n ®6en« »trbanlen i^r« Sr^altung b«r JlStt« , 
troburd^ |i« »or btr @im»itfung b«t ®I«m«nt« g«fc^fijt 
ivurben. üBär« bi«f« dtSIt« langfam unb aKmü^Iid^ «in« 
g«tT«t«n, fo ^Stt«n bi«fe Änod^tn unb noc^ mt^r bi« iu«i« 


nacB St b am 8 Sludfag«, nuB« a« so $funb SoOt unb 
{>aac«, m«((4« bt« 6i8bär«n in b«n S3ob«n D«rgtab«n b<>(« 
t«n, aI8 f{« bad SleifcB v«vn«b«t«n. 2)a8 XBitr mar m&nn> 
(i(B«n OcfcBIccBtd. @«in« 3übn« mar«n Qb«r 9 guf (ang, 
bi« Si«gung«n «iiig«r«(Bn«t; btr Kopf o^n« 3ÜBn« wog üb«« 
400$fimb. 9(bam8 otrwanbt« bi« grtgt« Sorgfalt bar* 
^ auf, aD( U«b«rr«g« bt«f«8 rnnnbcrbartn 3«»g«n <in«i^ 
B«r«n ®(Bbpfung giifammragutragm > fpütrr tauft« «r bi« 
3äbn« in Satutdt. S«r Kaif«r oon Muflanb, m«((B(r bi«* 
f«8 fopbor« @tü(t für 8000 Äub«l «nfauft«, bat «< in b«r 
$«ttr8burg«r $(tab«mt« auffitOtn Iaff«n. — Cuvier, Re- 
cherche« sur les Oisemens iossiles, Bd. 1. p. 146. 
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(l)en , »Olt lottd^tn man fit umgcbni finbtt , 3<>> 

{i(|) ju }crft|en unb {u faulen, tou bic, totlebe 
man in bcn gemi§igten unb beiie» 3bntn finbet." 

„(iin ganjer Peidtnam, n?ie bet, meldien 5lbam« 
entberft **>öre nid)t mit gell unb Sleift^ c^ne SSer« 
berbni§ tr^lten morben, menn er niti^t unmittelbar »on 
(Si0, »tldtel feilte 3rrfejung (»inberte, einge^üUt U'or« 
ben märe." 

„0emnac^ faUen alle -^^iioiffefen einer aUmäi;Udien 
(Jrlältung bet (jrbe, einer burd) ihre 'JJeignng ober »er« ' 
änberte 9(ien(leUung bebingten langfomen 'i'eränberung bcr 
iSrbtcniberalur, »on felbft ba^in." 

Xer Äabitän Jtogebue erjä^lt eine ä^nliclje ®eob« 
aditung, toelcbe er in ber ^fct^fdtol^-il^a^ ju machen ®e« 
(egen^eit fanb, mit folgenben SIBorten; *) 

„’li'ir fa^en ^ier bie reinften CSibmaffen »on 100 gup 
-fecpe , loeldpe unter einer lecfe »on ffliooS unb @ranb 
bejle^en, unb nur burc^ eine furd;tbare i)ie»olution f>er« 
»orgebrac^t fein fonnten. Die Stelle , ivelcl^e biird) ir» 
genb einen 3uf‘>*l eingeflnr;t , jc^t ber Sonne unb ber 
Piift iBreiS gegeben ifl, fdimiljt unb eS fliept »iel SSBajfer 
ins 3Keet." 

„(Sin unbePreitbarer SSetveiO, bap e6 Ureib toar, maä 
tvir fa^en, pnb bie »ielen Ütiammutblnoc^en unb 3^^te, 
bie bur«^ baO Sdimeljen jum (Borfcbein Famen unb mor« 
unter idi felbp einen fepr fdiönen 3060 f«"b. Heber ben 


*) ISntbecfung^reife in ber Sübfee mib luu^ bcr Sebcing^« 

Prafe »on Otto von fiogebuc. Sßcimac 1621. 
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®runb fineö jiarfen ©etuti^tS, »otlc^tt unS in biefet @t> 
genb oufjifl, fonnten n?ir Itine Qlufflorung finbtn. (gau* 
lenbt 3'^ierjlofft?') ®ie IDtcEe bitftr SSergt, ouf inelcl^ft 
bis ju einer gen.>ijfen Jg^ö^e baS fibbisflt irüd^^, ijl 
nur </« gu^ bi(f, unb befielt miS einer iD!ifd|)ung von 
?e^m, <aanb unb ßrbe." 

3n einem Qtn^nnge jur SReife be8 ÄabitSn SBetc^e^ 
beflätigt iBudlanb burd^ weitete S^^atfac^en bie ange« 
führten (Srja^Iungen. Eod^ bemerlten bie Offljiete biefet 
(Sibebition, bog bie Sogerung«)iöttt ber foffilen Änoe^en 
in bet efd^fc^oIg^iBoij e^et eine geftorne Sonbft^id^t, olä 
teineä @iä fei. 

3m QlUgemeinen jle^t boä Stubium ber ©efd^iebe, in 
ber Sc^weij wenigfiend , in bet engfien Sßerbinbung mit 
ben ©letfc^ern. SDiefe ©ebilbe mit i^ren jo^Ireid^en Äno» 
4>en, welc{)e einer ber unfrigen sorgegongenen ©d^öbfung 
angeboren , liegen ber iWoIojfe unb ii^ren Qlequibolenten 
flufj von fe^t »erfd^iebcner SRotur, l^oben fie bod^ ölte 
einen gemeinfc^oftlic^en (S^orofter: fie jeid^ncn fic^ nöm< 
li^) burd^ eine fe^r unregetmägige @^i(^tung ou8, wettet 
von SReuem burc^ii'üt;It , unb untereinonber geworfen 
ft^eint , unb bie grogen ©ouget^ierfnoc^en , welcf)e fit 
einfcfdiegen, finb feiten obgerunbet. SWon trifft biefe @e* 
fc^iebe jtedenweife in ben •Diieberungen ouf ber gonjen 
gtoc^e Guroboä unb im Oiorben Qlmerifo« , befonberS 


*) On the occurence ol Ihc ßemains oi £lephants and olher 
quadrupeda, in the clifU of froaeu mud, in Eschacholtz 
Bay etc, by Ihc Revd, Buckland. 4. 
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at’fr in bfn I^äfern n>flcfi« burd^ ^u«irof(fiung<n fnt« 
finnbtn 5« [fin ftfirinen , h'ie in benm bfd 9 l^«in 8 , bft 
iTurancf, bf6 9 lrno, ipo 11. f. tv. SJot in Gr^fbung 
btr 9 ( 4 ’fnfett« abgefagcrt, fcbfinm fie ^futigf8 »fr« 

U'irrt gefcbiittetf« ülnfe^en entn'tber btr unmitttlbarfn 
(^inh'irfung btr ®tttfcf)er, ober ben unter i^^ntn burcbjUe» 
fienben ©en'oUtrn ju »trbanfen. StbenfallS bflrfen fie 
nic^t mit bem ®er6U6ett ber Sünblinggfciötfe öermet^felt 
merben, ctgleicfi ffe oft bie iWatcrioTien ju bemfelben ge« 
liefert ju ^aben fcbeintn. *) 

5?eitn mm burc^ bie rcrgieicbenbe Unterfuebung ber 
f^cffile unb bnrrf) bie JTennlnip, meld^e mir »on ber ei* 
flgen Vngeninggffätte ber grofien €äuget^icre im iHcrben 
tcfi^en , nt« ermieftn betraebtet merben tnnn , bo§ fene 
rerciSten I'iluuialterrain« be« tiiorben« ibentife^ ftnb mit 
ben ®eröttf(f)lcbten , morin bie dtnoctien be« Elepha» 
primigcnius im üDJitten (Fiiropa« nngetrojfen hjerben ; 
meiin man ferner nicfit jmeifcln tann, ba§ bie Jtatnfircbb^, 
melcbe biefe 3biere töbtete, fie mit einem (Sctilage fiberfiel 
unb bnf biefe iBernicfitung »on einer blöbticben Sempe« 
raturerniebrigung begleitet mar, fo fc^eint mir babureb 
auef) ermiefen, bap bie Spiere, beren Änocben in bem Ti» 


*■) ©ei ©etracbtnng ber Vebniicbftiten, loercbf ba« ©erbDbett 
eint« Sletfcber« mit biefen bidmianifibtn gormationen bar< 
bietet, mbcbte man oerfuebt fein, bie ©Übung ber legteren 
ebenfafl« einer Gi«e)>od)e iutufcbreiben, neicbc aber berje* 
nigen, »eld)e mir jebf in« Singe faffen, ocrangegangen , 
nnb »ielleiebt mit ber Grbebnng be« älteren OTontblanc 
gleiebseilig genitfen märe. 
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iuvtum uiifttrr @)eg(nk(n gffimbtn u?trb«n, feurig bitfelbt 
Urfac^t, bit Jtätte nimUc^, grtöbttt unb im @ife begra» 
btn mürben. 

2)a nun butc^ @(ie bc 3eaumontd fc^öne Unter» 
fui^ungen ermiefen ße^t, bap H9 £t(u»ium mit Sieben» 
tenfnoc^en ber Umgegenb von £9011^ melc^efl mit bem 
S)i(ueium bed nörblic^n (Surobo^ ibeiitif^) ifi , vor ben 
ifiUt^en ^(ben abgelagert unb bei beren (^rbebung mit 
gehoben ivurbe, unb ba tai von Jto|ebue fogenannte 
Ureis mit feinen JUtoc^en berfelben gleichseitigen gorma» 
tion angebört, fo folgt auS allen biefen ^<*9 

|u lener i^utobo von einer ungeheuren üiofrufle be» 
becft mar, melche bie völlige 3«^fireuung beS lÜluviumS 
unb bie (Erfüllung ber IBecfen verhinberte, melche bamalS 
fc^on beflanben ober burch bie -Hebung ber ^IbenCette erfi 
erseugt mürben. @0 meit man ^ünblingSblö^e antrijft, 
fo meit mupte {ich biefe 6iafrci|)e erflrecfen unb auf biefe 
Seife merben auch biefe Slocfe ein neuer 'J?emeia für bie 
von bem geifireichßen 6)eologeu SranfreichÖ fo glönsenb - 
ermiefene flhoifoch*/ ^Iben bie {üngfie QtebirgS» 

fette SurobnS finb; beim {eue auO ihnen h^^flammenben 
S^rümmer liegen überaU über, nicht unter ben Schich* 
ten beP IDiluviumS. 

Sine 3ril eiliger diuhe ging bemnach lener furchtba» 
ifen UmmSlsung voraus, melche bie ^Ipen auS bem @(bofe 
ber (Srbe hervorbrechen liep. So früher beerben plum» 
per t$lebh<mUn bie üppigen Salbet eines tropifchen Stli» 
maS burchflreiften, ungeflolte SlnfPferbe in ben fchlammi» 
gen Seen fich fühlten , {Rubel fchnellfüfiger «^irfche vor 
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tet ’Jtaufcgi« ber »otiprltfic^rn Pön'tn »»0 *®* 

SJlaÄ^orn bie »cn frineJ fSRenfc^tn .§anb gebflonjten 8Iu= 
ren nirbrrjiambft« unb .^^äiun bie ?<icl}fn ber ®uff«^ 
SRennt^iere in i^te finjltrii .§ö^Icn fc^ltbptm , «m o" 
faultnbtm 9(aft bcn gimgrn 8» »tibcn , ba »«r 

bie iRu^e beä SobeS eingetreten. ‘-Bernid^tet war, wa8 ba 
lebte ; erjUtft burdi bie 6i8ma|)en bie ^armiofen SWoger in 
i^ten unterirbifdjeu ^ö^ten j felbji bet flüchtigen Sieber« 
mau8 boten bie glügel feine <§offnung be8 Snttinnen«; 
ein talteS ®rob betfte ihre erfiarrten Seiber. Äein SRau* 
fchen ber Ströme , fein SSufeln ber ®(ätter , fein @e» 
fchrel »erfolgter 'Ihit” mehr; — eine berbe GiSmajfe 
barg alte 3öne unter ihrer »emichtenben ®ecfe unb nur 
bie falten ffiiube beS OlotbenS fchnoben übet ihre Släche 
unb entführten in ©offen bcn feinen Staubfeffnee, wel» 
(her P(h bort aiifhäufte. (Riebt mehr tniKhte bie Sonne 
ihr gISnjenbeS (Ungeficbt in bie reinen ©eHen beS fluthen» 
ben CceanS, nicht mehr weefte ibr Qinblid beS (Korgenä 
bie (Bewohner bet ©alber ; eine öbe Stäche nur warf ihre 
Strahlen 5 urücf , unb fein Saut begrüßte jte , aI8 bet 
Sonnet bet Spalten, welche fleh *"’**’^ ihtem erwärmen» 
ben (Sinftuffe öffneten. Set Job war eingefehrt mit fei» 
nen Schreefeu in einet mächtigen Schöpfung, er h«**« fl* 
»ernichtet mit einem Schlage feiner gewaltigen .§anb, um 
ein neues ®efchletht erflehen ju laffen , bamit baS ©erl 
gefrönt werbe burch bie ©rfchajfung be3 ®efchö(.'fe8, wel« 
cheS allein fähig fein foUte , felbfl baSfenige ju erfclilie» 
fen , woS bie Diacht ber dSergnngenheit ben nnbeni für 
ewig »erhüUte. 
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«lete b<r 6 rte fing an jn fodjen iint« feiner eifigen ®erfe, 
nod^ einmal erhoben flc^ bie bel§firiffigen OTnffen mit tin» 
gereuter @emalt , nnb unter bet Gi^friifle ferner brac^ 
bie Äette nnferer C^eutralalpen. 

®iefe Siflfrufle, melcfje, mit Tiuäna^me einiget ^ö^e* 
rer S?ergfbi|en, bie ganje B!ad)e (Suroba’ä bebeefte, matb 
felbfl, irle }ebe anbere ©ePeinSfermation, mit tn bie >§ 6 fie 
gehoben ; bie ‘Irümmcr, meldie auf i^re Cberfläcfie fiefen, 
würben »cn ben fle fibertagenben ®bi|cn be 6 TOcntblanc, 
ber älter al 8 bie ofllid^e ‘lllvenfette ifl, unb ron ben ge» 
rabe fiel) er^ebenben Äämmen ber 9(fven felbft Icdgeriffen 
unb bewegten fld^ auf ber JDbetfläclie ber (Jidmaffe-, 
wel(f)e bie @cf)Wei 5 er»(S 6 ene jwifc^en bem oura unb ber 
neu entflanbenen älettc erfüllte , gegen erjleren l^in , wie 
auf jebem anteren ©Ictfcl^er. Unb ba bie (Srft^einung ber 
^Ipen bie Himatologifc^en 33cr^5ftniffe ber ®c^weij 
lief) änberte, fo gab ti nun, biirc^ 3 a^red« unb SKHt» 
terungSwee^fel bebingt, häufige OSriUationen unb Schwan» 
fungen in bet ‘Mugbet;nung jener bie ©c^weij bebetfenben 
@iSfrufle. ®or allen ®ingen erhielt bie SiSmajfe einen, 
ber allgemeinen SBobenneigung jwift^en ben %lpen unb 
bem 3ura entfpree^enben Salt ; i^re JDberflä(t)e, bie wa^r» 
fd^einlie^ »cr^er Jirn war , «erwanbelte fid^ bnre^ ben 
SDedffel bed Qlufi^auend unb ©efrierend in <Sid; i^r 9li» 
neau na^m atlmä^licf) ab, unb ju gleicher 3(^1 Md 
ber Sludjug an ; bie auf ber OberMd^« fortbewegten 
Slbcfe festen fic^ nad) unb nad) langd bed 3 ura in im» 
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met abiK^menbrn ^ö^tn ab , bid tnblic^ btt 99obtn btt 
(Sc^wtiict'dbtnc aufgtbtdt wat unb eint ntut, btn So« 
btnutt^äUnijitn tntf))Tt(^tnbt Sc^öbfung ju Itbtn begann. 

SCBtnn inbt$ tinerfeitS and ber @)Ietc^}titig{tit btt bi> 
luuifc^tn Silbungen unb beb lUtiKb beb 92otbtnb Verbot»' 
gt^t , baf bie (Sibhujlt »oi btt •Hebung btt iJtlyen bt< 
^anb, fo betteibt anbetnt^eUb bie (SteUung unb btt 3»* 
l'ammtn^ang bet 9)iot(inen in btn gtopen ^Ubtnt^äletn , 
icelc^t (öd^jltnb butc^ Setgbäc^e butd|)btoc^tn obtt btt« 
ft^obtn finb, ba§ bieft 9)iotäntn auf btn ?((btn, mit fit 
it|}t btßt^tn, gtbilbet wutbtn, unb bap (ebtett mö^tenb 
btb 9tütfiugtb btt (Sibmafftn , tbt(d;et äußerfi langfam 
unb aUmS^Uc^ , eine gttaume ßtü bauttn mufte , feine 
a3(tSnbetung me^t etlitten ^aben fönnen. Cjfenbai aber 
Jlnb bie Siinblingbblöde Jiümmet bet but(^ bie -Hebung 
bet Qllbtn enljlanbtnen (Sbaltungen , geböten bemnac^ 
einet ftu^eten ajilbungbjtU alb bie üKotanen, unb ei« 
net fpätetn , alb bie (Sibftufie an. UTS^tenb jit gegen 
ben 3uta gefc^afft tbutben , mupten unfete ®een , toelc^e 
ie(t befielen, entnebet bot i^nen gefeijübt, obet noc^ nie^t 
bot^anbtn fein. iUUein fc^on oben toutbe ettoä^nt, bap 
bie alten SDiotänen ibtld^e man tängb ber (seeuftr , mie 
neben einem alten ©letfcl^et, ange^äuft pnbet, i^te bama« 
tige (Srifienj bemeifen unb tb fc^eint mir bemnac^ ctibie« 
fen, bap unfett Seen butc^ bie dt^ebung bet !SIben be« 
bingt würben. 

9)2an wirb bie mannic^faltigßen dinwtnbungtn gegen 
bitft ^l^eotic }u machen bttfud^en, unb i($ werbe bep^atb 
im QSotaub biejtnigtn belümbfen , welche mir bib ie|t , 
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birthtt , t^tiU inbittftcT SS^eift {ugefommdi finb. 
SRan ^at gefagt, bit Sobtnntigung bm !2Ub(n 

unb bem 3ura fei jn geling, um tineT feieren (Sidmaife 
eine ä^ntic^e iBewegung , wie bie eineb ©letfc^erb , mit«, 
t^eilen ju fönnen. £)^ne fragen ju moUen, ob ber 8^aU 
beS tBobenb {iärfer loiib, metm man einen üBajferjhom 
annimmt, bemerfe i^ nur, bof ber Unteraorgletfc^er auf 
eine :?änge bon 5 @tnnben (bon bem Uebergonge beb 
8fim8 in 6i8 , biS ju feinem 6nbe ) , nur etma 3000 
8fu§ Sali l^at. 9?immt man nun bie -&b^e beS je|igen 
Sirnmeere« ber a?ernet » Silben , bis ju meieret bie al- 
ten gelSfe^liffe in ben .&0(^t^älem |l(i^ me^rfad) er^e« 
ben , {u 10,000 Suf , bie •&o^e ber Schliffe am Ufer 
beS iOielerfeeS, ju 3000 Su^ an, fo ergibt fic^ auf eine 
£inie bon 20 @tunben Singe (benn fo meit mag eS in 
getober JRid^tung bon bort jum SSielerfee fein), ein Sali 
bon 7000 g. mithin nid^t ganj um bie Hälfte geringer,' 
als ber beS Unteraargletfc^erS , melier einen noef) lueit 
bebeutenberen gaQ , als manche anbere ©letfc^er befi|t , 
unb felbjl in feinem iBerlaufe ©teilen ^at , meldet »0<^ 
toeniger SBobenneigung befijen , als bie , »welche unferer 
SiSbede jugefcf)rieben loerben mup. üBar aber, mä^renb 
beS OlüdjugeS , ber untere Oianb beS ©letfc^erS , toelc^er 
ben iBteler 3ura bolirte, bis jur gliche beS ©eeS ^iiiab« 
gefunfen, fo tritt er, toie man leidjt fle^t, ganj in baS 
ajer^öltnip ber geiwo^nlic^en ®letf(^cr unferer ^tlpen. *) 


*) Ser gaO beS grofen SlletfcbgletfcberS beträgt naef) <S I i e . 
be S3eaumonte SRelfungen si" 58'; bet beS (SiSmectee 
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®!ouffonfl einnxnbung •), bap bi« 93«»»fgung ei« 
ntr foIct)tn 9)iafT« in einer beflimmten iKic^tung unmög« 

fei, weit fic^ baS did na^) aUen iKld^tungen ^in 
audbe^ne, fäUt bon feibjl ba^in, fo ba(b eS beroiefen i|i, 
baf bie bamaligen (Sietfc^er fl(^ ebenfo »erhielten n.<ie bie 
heutigen, bie bocf) auc^, tro| ber alifeltigen iSugbe^« 
nuHg beS difed nur einfeitig fi(^ fortbettegen. !£ie 
^etnerhtng beO nämlichen ©«(ehrten , bie drnö^rung eU 
ne6 fo ungeheuren ©letfcherarmeS burcfi ein berhäftni^« 
niägig fo fleined Sirnmeer ttte bag ber üllpen fei unbenf« 
bar, bient aber »ielmehr junt iBctteiS, alO jutn Umfto^ 
meiner ülnficht, benn gerabe tteil bab gimmeer ber QüfK» 
nicht mehr ju ber Ernährung biefer ©ietfther hi<tteid;te, 
;ogen fie fich aUmähIi<h in bie ihnen burch bie fehigen 
tiimotifchen SBerhältniffe bcbingten ©ränjen äurürf, tto 
drnShtung unb SBerjehruiig einanber jiemlich baS ©leid)« 
getticht h«I*tn. ®ie diSfrufle, rnelch« »or ber Erhebung 
ber 9llb«n bejlonb, brauthte aber ju ihrer ernährung fein 
girnmeer , ba fi« ttahrfcheiulich , ttie bie ©letfcher ber 
i^oiarmeeee, felber einO loar. 

gfacf) meiner Shebrie erfiärt fich SBertheilung ber 
SBtöde in 3onenhöh«n , ttelch« ben »erfchiebenen geologi* 
fchen ^orijonten unb ^öhen," on welchen bie Qtfbengefieine 


Don (Shamoimi, ba wo ber laciil« niib 8e(hanbgletfcl)ec 
)nfammeufli.'ben 5« 15' ; ber ber ißaflecii in ihrem gfcich* 
firmiglien Xheil 3“ 20'. — Dulrenoy ct Elic de Beaumout 
Meiuoiree. Bd. 4. S. 815. 

*) ttcoiogie i'on Sabcn. 90. 
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onflt^en, fntfv«c^n«, o^int >u«tm ©c^wierigfeit ; bie an« 
tieferrn J&orijonten fonntm^nft bann »on bem Si8 fort» 
gtfc^ajft irfTben , al8 biefcä 6i8 ju i^tet gefunfen 
n-ar , unb ba jn biefer bafl (Sia an bem 3uta 

ebenfalla fc^on fic^ gefenh ^aben muf te , fo foimten bie 
Sföcfe mir in ben nieberen 3onen ober am 5u^e biefet 
Aette aniangen. 

Kenn ferner jur Unterjtü^ung ber Stromt^eorie »on 
». Suc^ unb iDJouffon angeführt rnirb , bie au8 bem 
®Iamet Sanbe iiammenben SSIÖife be8 gimmatjugea meng* 
ten fic^ bei ©eroIbSmi)! mit ben au8 ben ffeinen Jlanto* 
nen fommenben ÜDIöefen ber iHeug , fo erflärt fic^ bieb 
ebenfo gut burc^ eine jiolfc^en ben Ociben @Ietfcf)ern bie* 
fer Später beflanbene gemengte SDiittelmoräne , melc^e fic^ 
me^r ober minber auabreitete, aI8 burrf) ben 3ufmumen» 
jlu^ jtoeier Ströme. 

@0 lange biefe große (Siafrupe beflanb , bebeefte jie 
fid^, trle ^eut ju J^age unfere Sienfußven, mit jäßrlic^en 
©(fmeemaffen i oia aber bet Olucfjug begann, fo mußten 
je nad^ ben oVograiißifdßen SBer^äitniffen, bie ^öc^jien 
@bi$en 9Rltte(pnnfte ber Otücfjugabeioegung merben, unb 
fo mürben bie fc^meijerifc^en iJKben ber fDiitteltinnft , ge* 
gen »eitlen ^in fld^ bie (iiafrupe ber ©cfimeij unb Ober» 
3taliend jurüefjog, nnb »on t»etcf)em au8 bie furaffifc^tn 
günblingablöde i^ren SCBeg nahmen , mäörenb bie ft^iue» 
bifc^en ?ti»enfftten ber 9ÄUtelf'unft mären für Jene un= 
gebeuten SWengen erratiftßer Sßlöcfe, melcße in (gngfanb, 
Oeutfc^Ianb, il,>oIen unb Siußlonb jerflreut finb, unb »on 
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to(Ic6<n 5)5 * **) ) fo intewffanU aUgtmtine UrtnfW^tf« 

gtlufert ^at. 

?Huf b«t anbetn ©tb^Iftf »Ubtt^olt« bitfelbe ©t» 
fd^inung in bm grtldfc^lifm unb $ünb(ingdbtö<fm bet 
notbamerifonifcben ©ebirgSfetten. *•) 

9(e^nlt4)e SWlttelbunfte bet SBetoegung toie in ben QIl» 
ben, bitbeten fle^ auc^ in anbetn ®ergletten, bie ^ut ju 
iloge ganj »on ©letfu^ern entblSdt flnb ; eä ergibt flc^ 
bieb ou8 ben Untetfu^iungen bet «ßetten Stenoit «iib 
^cgarb über bie bbürten gcifen unb bie Moränen bet 
93ogefen, unb au8 meinen eigenen 93eobod^tungen übet bie 
Dent de Vaulion im 3ura, metd^e ein^enb i^ren eige» 
nett »cn jurafiif(|)en SPISden begränjen ©letfc^er ^atte, ju 
einet 3<ü «Wer SBo^rfd^einlie^feit nad^, bie albini* 
fd^en ©ibmaffen nic^t me^r bie ^o^en ätämme beb 3uta 
eneic^ten. 

!tie emtifcben ©löde, beten 2tnorbnung eine gonj 
eigentl^ümlidu ijt, f&nnen aifo fd[>on batum feine Motä> 
nen fein, loeil fi(^ foIct)e nur bann l^ätten bilben fdnnen, 
alb bie ©ibmaffen in engere Sl^iter 'jutüdgejogen 
l^atten. 

ÜBä^tenb fi(^ bie ©ibmajfen bon bet @cf)n)eijet«(Sbene 
jurudjogen, entfianben natürlich butc^ bie 0c^mel}ung 
gtope Strömungen, meld^e bebeutenbe iSub»af4)ungen jur 
Solge öntten. ®b ijl ^ier nic^t bet Crt, bie ©iJureit 


*) (Seognofiifebe Sefebteibung von $c(en. S3b. 2. €■ 870. 

**) On tVie polUhcd limestonc of Rocbester by Prof. Chesler 
Dcwey. American Journal. Bd. 37. S. 841. 
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bitfft ©ttömiingm in btr groffn ®c^hjfijfr»Pbfne jtvi» 
fc^fii bem 3ura unb ben OUpen inS ©injelnt ju »orfolgm. 
3mnur^ln aber ntup bif btr »itlfacbfn abgerunbttm 
Äupbfn unb ffiertiffungjn ln ge^örigtn ®ttrac^t ge^ogtn 
tuftben, »nenn tS jic^ barum '^anbett, ble Urfac^en btr 
auf ber Cberfläc^c unfertr S^ertiaTgebllbf jiattge^abttn 
9?i»(au=aSfränberungen ju erforfcbtn. 

üWouffon, n)tlcf)er jlc§ befonbrr« mit b«m SP^Sno» 
men ber “MuSmafci^ung befcl^äftigt ^at, erfennt barln brel 
»erfcfiiebene Spericben ; eine et(ie, luelcfte ber ÖJiöeUlrung ber 
ÜRoIajfe entfbred^e; eine jicelte, in melcber bie ^auptfäc^« 
licftjlen “Italer auägemafi^en hjorben feien ; unb eine btttte 
in melc^er ber STranSbort ber erratifcben iB(5(fe flattge^abt. 
(SS ge^t aber au« bent früfier ©efagten ^er»or, baf ble 
!T>inge in gan; entgegengefe^ter Orbnung ficf) jugetragen 
ben. ?Die auf ber großen @i8fiä(^e fortgefü^rten erratife^en 
lB(5(fe tvaren bereit« an Ort unb ©teile angelangt, al« 
ba« @i« unten im S^^ale immer noci) ben IBoben burcb« 
furchte unb 9tu«>»afcbungen »erurfacbte, toelc^e flc^ nac^ 
bem ganjlic^en a3erfct)n.'inben be« (Sife« al« S^äler ober 
al« a?ertiefungen auf einem fonfl gleidpmäßigen IBobeit 
erfialten ^aben. ®ie größte (9lu«h)af(l^ung Wng« be« 
3ura , in ber 9Kolaffe, fc^eint mit bon großen ®l«|h:6» 
mungen f>erjurüßren , bie etma fiattgefunben ßaben mögen, 
af« ba« (Si« , toelcfte« große Sßertiefungen , mie j. IB. bie 
@tf)n)eijet«@een, au8füUte, auf einmal aufßaucfite. 
@i«blötfe mögen babei in große (Entfernungen fortgefüßtt 
morben fein , mie bieß ßeut jn ^age no(^ im 9)orben ge« 
fcßiebt; unb ba« 9Uct)tborbanbenfein einer ©anb« unb ®e« 



Stmtif« für ba< frühere 9)orf|4nb(uf(jn grefer (£i<f«[bcr 

TÖUfc^icbt unter ben 9?I5(fen, bib {u einet <6ö^e t»on 300 g. 
«6er bem <2ee, eä U'o^rfd^einUc^, baf bie etrömung 

bia ju biefem 'Jübeau gejUegen ifl, unb bie genannte 
@c^i(t)t «jeggcfe^ii'emmt ^at, benu in einer •&6^e »on 500 
bib 600 gup iji biefeibe faji immer bor^anben. ge^t 
ferner baraub ^erbor, ba§ fu^ fein miil^tigeb geologifc^eb 
Greignip feit bem ®crfd)ii'inben ber (Fibmajfen jugetragen 
^at, benn fenji märe biefe ®anb» unb ®eröUfd)ic^t nictit 
me^r bcr^anben, bie £c^(ipäcl)cn I;ättcn ftc§ nici^t fo 
unberfe^rt unb im Swf'iiunienfiang mit allen übrigen 
ffiletfd)erf,'f'änomenen auf fo meiter Strerfe erbalten, unb 
bie Oberfläe^e mfipte Spuren bon ben fpäteren UmU’äl» 
äiingen an fitt fragen. 

3)ie beutUd)fltn Spuren bon Strömungen erfennen 
mir in ben in ber Sc^meijer-lSbcnc unb ben unteren QU« 
pent^älern gelegenen Anhäufungen bon ungefchichtetem 
®eröll» unb Öletfcherfchutt , melcher bon ber Stemel» 
jung jener großen ßibmajfen h'nührt ; bab Aarthat bietet 
unb fel^r lehrreiche Seifpiele hi*'^'’on. SJenfelben Strö» 
mungen iß mohl noef) jum ^h^f^ bie Umgeßaltung ber 
ifilubialgebilbe unb bie S^f^ßbeuung ber fofßlen btnochen, 
meiere ße einfchloßen, jujufihreiben ; jum 3iheil mag ße 
aber auef) bon ber iBemegung ber (gibmaßen felbß h«= 
rühren. ®er l’öiT beb enblirf), melctier nichtb 

alb eine Anhäufung bon fein getriebener fDiolaßa iß, 
fdheint mir bab lefte ßjrobutt ber (Sibßrömungen ju fein ; 
bie Ablagerung beßelben fann erß naeß bem Siranbport 
beb gröberen öeröllb, alb fdhon bie Strömung ßeb ge» 
mäpigt batte, ßattgefiinben hoben. 


Digitized by Google 



Aiiptr bm ®«i>trt( brr 9üptti. 


303 


SPrror »ir bie @nt|le6iing Irnrr gro|5m ®iSbeiJf ju 
rrflÄrrn brrfudtrn , biribrn und nod) einige iBetrab^tungen 
anjujleUeii über baö Sßer^äftnip berfelben ju ben geologifc^en 
'4}f)öiii)niciieii über^aubt., 3)abei U'erben mir bibmeüen 
ganj aub bem iBereib^ bet smfacben treten, mep^otb ib^ 
aud) biefeni Ü'^eil meiner Untcrfiib^ungen meit U'eniger 
91’ertb beifege, alb ben in ben »cr^erge^enben Äabitefn 
bb^anbelteii ®egenjlönben. 3nbep für benjenigen , bet ffc^ 
nic^t begnügen tviU , bie $^nnomenen bet 92atur einjeln 
unb abgefc^Ioffen ju erfotfcfcen , immetipin iji eS SBe« 
bürfnip ein mepr ober minber biretteb SBanb jlt'ifcpen 
benfelben oufjutucptn. ®a8 ©tubiiim ber ©letfcper »on 
biefem ©eflcptSbunft auS betrachtet, mup unb baper »er« 
anlajfen, bereu ©efammtBerpaftniiJe in irgenb eine ®e« 
jiepung ju ber ©efcpibpte unfereb Grbförberb ju bringen, 
unb menn biep blb jept pinficfitlidi ber ©tetfcper noil) 
nicpt gefcpepen, fo liegt nur barin ber ®runb, bap man 
in benfelben nicptb weiter alb (Sibmajfen, ben pöcp^en 
Offpenfubben unb Späfern aufgefagert, gefepen pot. 

5Denn man unfere Seen betracptet, fo fönnte man fiep 
wonbern, bap bie SWenge »on ©anb, ©erölf unb Scplamm, 
wefepe immerti’äprenb unb befonberb bei bem SBecpfel ber 
3aprebjeiten unb naep jtbern fiarfen CRegengup pineinge» 
fepmemmt wirb, biefelben noep nicpt anbgefüUt pat, unb 
bap biefe ^Jlnfcpmemmung im ©runbe fo gering iji. gragt 
man aber ivarum bie ungepeuern SKaffen »on grobem 
©eröU unb riefenpaften SBIÖcfen , melcpe in ber ©bene 
i>»ifd;en ben Qilben unb bem 3ura am gupe beb lepteren 
©ebirgb unb auf bejfen iUbpang überaU jerftrent liegen. 
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bifffibtn nid^t ouSgffüUt ^abfn, irariim i^r» llftr noch 
bfutlicbt Sbui'tn bcn Slcibung unb ^olirung jeigen, fo 
mup man g«flt^en, baf tB ^ierju feine onbere CSrflürung 
gibt, att bie 'Mnna^me großer (FiSmaflfen, melt^e tinflene 
biefe Seen etfiüUt, gerabe fo mit mit au8 btn 3(u4hja» 
fdfmngen an anbern Orten auf ©inmirfung »on ®a)Ter« 
mojfen ft^Iie^en. 

@0 micbtig inbeffen folt^e Sinmirfungen finb, fo ^ot 
bod^ bie ®rbe in früheren Spotten meit bebentenbere Sßer» 
önberungen erlitten, n?el«^e i^re ganje Oberjfäibe ergriffen 
unb bie auf i^r lebenben Organi4men erneuert ^at. ®Jan 
^ätte ober Unrecht , moKte man folc^e aSeränberungen 
lebiglic^ atd ungiütflic^e jerfiörenbe 3uföUe betrad)ten; 
fie finb jugleic^ SWomente ber Erneuerung ln Jener äKel^e 
»on aSetamorp^ofen , melcf)e bie Erbe erlitten, unb »on 
benen jebe al4 eine *8er»otlfommnung beä früheren unb al8 
eine 9tnnä^erung jur Je|t bejfe^enben Orbnung ber ®inge 
erfcbelnt. !Tie Oberfläcfje unfrer Erbe i|l nirftt allein bie 
SBü^ne, auf trelcfjer bie Jaufenbe »on 35?efen, toelt^e 
fie »on je ^er betto^nt ^aben, noc^ elnonber l^re 3lolle 
gefpielt ^aben. ES berrfc^en nähere SBejiebungen jtnifdben 
ihr unb ben ouf ihr lebenben organlfcben SBefen; man 
fann fogar nadbmeifen, bap bie Erbe ficb in aibfiebt auf 
jie entmiefelt bat. !Ta»on tnleb meine fämmtlieben 

poleontalcgifeben Unterfuebungen überjeugt, beren 0leful» 
tote leb anberen ffierfen mittbeilen merbe. 

$iefe Setrocbtungen führen un8 natürlich }ur Unter» 
fiiebung bed primitioen 3«Panbe8 unfereS Splaneten, unb 
ber Umivai^ungen, bie auf ihm flcb ereignet b®ben. ®ie 
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f«ben (affen, ba# bie ßtbe fE^ anfangs in einem feutr« 
^fügtn Sufianbe be^nben ^at; baß aber fbütei, nac^> 
bcm fir fi(^ miiber etfiUtet ^atte, ein flüfftget Oeean unb 
eine üttmoS^ßäre fie^ um ißte CbeeflSc^e gelagert ßaben. 
aSon bet 3eit an bilbeten fid^ gefcßid^tete Qlblagetungen. 
j^benbe ÜBefen beopUerten bie @etoäffer unb baS fefte 8anb. 
93on deit ju 3(U aber brac^ien bie feurigen 9)iaffen auS 
bem 3nnem ber Qrbe ßetbor, moburc^ i^re DberflSi^ 
umgefiaitet unb bet «^aueßalt bet organifc^en 9iatut un« 
terbroc^en mürbe. S)ie Untetfut^ungen CSIie be iBeau« 
mpnt’S haben und in ber 3^ßat gelehrt, baß biefe Um« 
mil}ungen mit ber biotogifchen (£)efchi<hte ber (Erbe innig 
uerCettet ßnb , inbem fSmmtliihe geologiftht <St>Pct>en burch 
(SrhebungSbhänomene , mobei iebeSmat aUe lebenbe QBc« 
fen berni^tet mürben, bon einanbet getrennt jinb. Jnbeß 
maren meines dracßtenS biefe (Erhebungen nicht bie un« 
mittelbaren Urfachen beS Untergangs ber febeSmaligen 
©thhpfungen, mefche nach <i»anber bie (Srboberfläche be« 
mohnt haben. ÜBir hoben oben gefeßen, baß menigßenS bie 
(ehte berfelben, biejenige meteße ber dtfcßalfung beS (Dien« 
fchengefchlecßtS unmittelbar borauSging, im (Eife eingehüUt 
mürbe, ehe bie (EentraUette ber ^Ipen fieß erhob, unb 
baß ber 8^ß, melthet biefe (SiSanhüufung beranlaßte, 
btöhlicß eingetreten fein muß, fonß hätten fieß bie Beitßen 
ber (Elebhanten bon Sibirien unmögiteß fo gut barin er« 
halten fönnen. iDi'an ßat mir oft entgegnet, bie "tlnnahuie 
eines foießen melcßer bie ganje drbe biS in gto« 

ßer dntfernung bon ben (Polen mit einer foUßen diSbecte 
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i. 
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üürriogcn fti im SBibtifhrit nil brn fo gut («< 

gtünbrUn tcr((^ rine fortwä^cnbe 916na^me 

brr itembriatuT frti brn ölicflm 3ni<n M in bit @tgm« 
tcart bart^un. Vürin nid^te n>ti(^i bafür , bag birft 
S^mbrraturabna^m« fortiDa^renb eint aUmSf^Iige grtoefen* 
fei. 3m ®egtnt^eU, teer btt iRatur bon tintm 
logiftboi ®efi(t)t$buüft« au8 ju betracbten geicSbnt ifi, 
tbixb tbtr geneigt fdn, antunebmen, bit S!emb<t(ttut bet 
(irbe b>be fic^ auf tintm ge»ijfen 3rob tvübrenb btt 
gonjtn S)auti einet geologiftten (iboctjt abalttn , fti bann 
biö|Ii(b am (Snbt einet ftben (Sbocbe bebtutenb gtfunfen , 
nnb bnbt baburcf) ben Untergang oder crganifc^en iSkfen 
bereitet ; fie bnbe bann nntber gu iHnfong bet fotgenben $e« 
riobe jugenommtn, trenn gitit^ ;u einem geringem ®tabe, 
ai< in bet borbttgcbcnbm $eriobe, fo baß man ble iXbnabnte 
btt Srbt^rme but($ folgenbt Binie auSbr&Ien fönnte; 



S)a0 fPbÄnomtn btt S^emberaturabnabme gu (Snbe ei« 
net leben geoiogifcben fßtriobt, fönnte bcmnatß gemiffet« 
maßen aid analog ber Stflarrung , trelc^e bei bem ^Tob 
bet 3nbiblbutn eintritt, unb bie J^emberotuterbS^ung 
al0 bütaUtI ber ^ntmnfelnng einer eigent^ttmllc^n ® Snnt 
in ben flt^ bübenben BBeftn angefe^en tretben. 

aSon biefem ®efi(^f0bu"^it «ü® betracf)tft, erfc^einen 
un0 jene nngebeuren diabeden, beren ©buren wir nat^» 
getbiefen b#ben, nur al0 ein untergeorbnete8 aS^Snomtn 
bet (SrfUtung ber ®rbe, unb i^re ®fäcf)tigfeit afa obffSnglg 
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B«ii 4lUtegT«b < ; ber Hng^treten ijl. .■ i$ie , fhtt nur 
dn ^Dtoaunt in ^acr 9iei^ »pn tpO^tUFil 

bie dtb« nom ftuetfiüffigen Suftanb gu gtgnttvitiigin 
Sembnatut gelangt iji. , .. i 

3(^. m^ne ba^t an , ba$ bte ilembtratut bet Qhtbt 
gcb^e St^tnanfungcn ctlUten ^bt, »elc^e fit^ nu^tfot^ 
in bet ifiibgefc^ic^te teiebei^oli ^ea; ba$ bU grbft« 
Albe imnuT am 6nb« ber geolpglfd^cn iPerioben einge« 
(retm ifl; baf bie SBUbung {enci gippen diPbede, beeea 
SlnPbc^nung tstT ti^elltveifc burc^ bie gfünblingPbtöde fen» 
nen, fefi^ei flott fanb alP bie (Strebung bet 3Uben nnb 
bo# eofl ncu^ bUfet dt^ebung , aU bie ä^cntbefotiiz 
wiebtt gelegen ivat, bie dUmtfeiiiin bet Ptu^tang bet 
iBobenneigung bon ben %lben jum 3ura fici^ ju betoegen 
ongefangen , biP jle fW) ft>ätet innet^olb btt Qtlben ju» 
tfidgejogtn ^aben, too fle mc^t obet tveniget ibte heutige 
®efialt ctiangt unb aRorSnen fleh ISngP bet fie tinfthlie> 
^enben Shaltninbe abgelagett hoben. 

ilOaP nun bie iSiibung biefet gtogen QiPbeifen bettiffi, 
fp tonnte mon fie ouf folgenbe ®eife etflöten. QilP bie 
Jempetatut fonf, jhbmte »ahtfcheinlich aliet JBoffetbun^ 
ouP ben atequototiolgegenben noch ben $oIatgegenben hin, 
tt )0 et fi^ untet btt gfottn bon Siegen, Steif unb Schnee 
niebetfehfug. ^obutch entflonben ungeheiitc ainhöufungen 
von Schnee unb diP , in benen bie bomotigen !thiete 
unb iPf{an 3 en eingehüUt tourben. !£)iefe diPbede inu^ 
feht mSchtig getoefen feinj in bet ©chtoeij »enigjlenP 
iDOt fie gleich ^et •fföhe, ju n^tlchet bie $ünbtingPbIöde fich 
übet bie dbene etheben. liebtigenP n<e(che SReinung man 
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au(f) «6ct bit Clntflr^ung btrfn ungr^rntrn @idma{Tm 
mag, einfhgttf SDafttn mentgßmS fi§t fi(^ nü|t 
me6t in 3ü>rif<I ' •' '• 

£i( !Cau(r bieftr StSsrit muß tbenfallO ft^ brbru« 
ttnb getbcftn frtn, inbrm fle bie Qhr^elung brr W^rn unb 
imt fSmmtlic^rn mtlc^r bat aQmü^ttgr So* 

rürftrrtrn brr ®i8majfrn brsrugm, ln fic^ fc^Ilr§t. 

SBrlc^r (liiimmbung man anc^ grgm biefe 5(nfl<^tm 
»orbtingtn’mag , fo glaubt l(f) bo(^, baf ln 0folgt btt 
nitltn unb nrutn S^atfac^tn, mtld^t in bitftm Suc^t tnt« 
^olttn finb, bit ?ragt übtr blt Stbtutung btr ©Ittf^tt, 
l'^tt (iinttirfnng auf btn ©obtn, l^tt Stmtgung wn nun 
an in tintm gan) anbtm {ic^tt, atO frfi^ nfc^lntn mitb. 
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@v{(4rtiitg Xafeio. . 

• ' * ■ ■■ ' i * i'. 

“ j'i ■ , . V 

®ft 91tlaa ju bitftm ©Utfdjtrhjttfe mt^It 5«* 
fein, 'tpobon 18 lit^ograb^irte unb 14 !BinettrtafiAn. Ö4 
ffaib-baiin bif Olrtfc^er ber ©d^hjeliet * IStVen ln i^tet 
mannie^fnlHgen Sage unb^Otellatt mit ben‘ fie begleitenbeit 
$^5nonienen abgebilbet. ' 3um genaueren iBerflSiibnif bet 
befonberen ®er^5(tnljfe auf ble e4 bei Jebet Tafel 'on'» 
fcmmt, unb l^rer aSejie^ungen ju beit umgebenben ?ofa. 
litfiten, ^be id^ ben inei|)en IKuAfid^ten eine 'Sin eit« 
jeitfinung beigefugt , »auf meieret bie ^aubtmeifmale 
beb (Sletfd^erb befonbctb ^etbotge^oben unb jugleic^~bie 
IRamen bet benad^barten <(^ 0 (^fubben aufgejeU^net' finb. 
IDie Biet lebten ^uSfic^ten, ivele^e eigentpm(i(^, bie Sin* 
tvltfung bet ©letf^et auf ben IBcben bettefenbe Üilitl* 
nomene batfleUen , fcfeinen mit feiner befonbeten ttfiil* 
traben Tafel ju bebutfen. . . " i'. . ’ • 

Tofel 1 unb 2. — ijianctama bet ©letfl^er beö 
SMonte»9tofo; öjlllcfiet T^eil"ber Äettt.’ 
SJiefe {tnel Tafeln gellen }ufammen einen ..T^^ 
großen 9Ronte«9tofafctte, mit i^ien 0tei{t)iern , ivie man 
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fii oon btr M 9itff((8 o6cr^a{( $txmatt , in >tni 
€t. 9)i(o(a< 3^al fie^t, bot. i($ fc^on frü^tr 

auf bie SBei^SItniffc bieftr meTftoitTbigtn Snsfette unb 
i^m ®I(tfc^(T aufmerffam gemacht fo ^alte icj) c8 
boc^ für nöt()ig, l^Ur no($mal8 bte (Ramm btr rin^ttnra 
Xupbtn xnb aufjufü^rm , inbm id^ füt baS 

dlUgtmtlne auf bo8 oben 25 ®tfagt< Bttmtift. 

!C(t crflt ®ebirg8ßo({ auf itaf. 1 linfO, ifi ba8 @or* 
ntt^orn, todc^eO Bon Bum^ein, Bom Srfa • 3f^alt 
aut, mc^RTt ORal 6<ßUgtn »UTbe. ©ein @lbfel bejle^t 
ant me^teTtn (Die auf bet £lneattafe( mit b 

bejete^nete, loelc^ B. (Selben bie Bumßeinfbi^t 
nennt, iß U,060 9 - S)it ©btft« O/ toeld^ nu^ 

nßtegen toerbm tonnte , iß bie ^öt^ße in bet , gonjen 
Jtette) ße iß, na($ Bu»ißTio> ungefS^t 270, Suß ^ö* 
ffer alt bie ©bi|T >■ (Son SDelben gibt ibre^^ö^c 
auf 14,226 9., nat^ bem SKittel ber bitber angeßettten 
3Reßungm.) Sie ©bi^e c ßbeint m» bei aSlncentfbibt 
Bon SBelben ju entfbretben. £intt Bom SoTnerbont 
iß ein grobet @itb(oteau, bat ÜDelbtbot genannt, toei* 
(bet )ttei ®(etf(beT in bat BtTmatttbal bttabfenbet , ben 
9Beißtbo(gIetf(ber unb ben Keinen ® 0 Tnet> 
gletfcber. Sex große ©ornetgletfcber ßcigt Bon 
bet <ßöbe bet ©omerbotnet felbß br*^; ini Sbale an> 
gelangt toiib et aber Bon ben {toei eben genannten ®Iet> 
febetn auf bie ©eite geßbobeit unb et entßebt auf biefe 
®eife, am JJuße bet großen ©toefet, bie «ße febiefe 
©ttjfetßnie. ' ü . . , .• > 
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* !Det {Weite <&aiM»t{lo<t auf Zafel 1 iß bet eiaeiitii^e 
9tonte<9iofa, von b. SBefben ®iguatf ubf^e genanitt. 
ttc iß bou bau @otntr^»ni bute^ jwei (Stletfc^ei gettetmt, 
ben {leinen unb ben gcoßen SSonte» 8iofag(et> 
welc^ wieber bur(|) eine @ufre, bie fleine &»(• 
fet beä 9Ronte«9iofa »on einanbct gefe^ieben ßnb. 
3wif(^en biefet unb bet ©ujfetKnie bei ©omet^oriiel be» 
merft man eine {weite ft^iefe <$)ußet. Z)ie entferntere , 
{Wifc^en ©orner^otn unb SHonte^iKofa liegenbe, auf ber 
Sineartafel mit einem * be{ei(^ete Itubbe burfte wo^( bie 
ipartotfvibe b. SEBelbenS fein. 

Der britte ©tccf auf ber Steckten bon Zafet 1 iß bet 
8b®**"»™- ®b" beßen -öö^e ßelgt ein grojjet Witt» 
f<ber b<»rab, wel<ben i(|) 8b4fammgletf(ber nenne^ unb 
weli^et nld>t mit,btw großen 8b®gletfcf)er im 8efatba^e 
«uf ber italienißben ©eite ju berweebfetn iß. Siecbtd bcwi 
8b£famm, auf S^af. 2, ße^t man bal iBreUborn, ivel» 
<be£ ßc$ atlmSblicb gegen üBeßen btrobfenft. üin m4$» 
tiget, itenbenb weifet Ületfeber, ber große iBreitborn» 
.gletfiber, ßeigt bon feinem ©ivfel jnufcben jii’ci Jeli}* 
wünbcnb<bab> ebenfo tbeßUdß {wei aubcre weniger breite, 
ber erße fleine SBreltf orngletfd^er unb ber jweite 
fleine ®reit^ orngletfc^er. JHec^tS bom SBreitborn 
geigt ß{^ eine weniger ißclße, w3^renb be8 ©ommerä meiß 
bon ©e^nee entblülte ©bite' boä fleine SKatter^orn, 
bon ©anffute ane^ IBrann^om (corne brunej genannt; 
bie biefer ©vi^e iß nad^ ©auffute 2002 Zoifen. 
üin flciner Wlafd^er, weld;cn i<^ @letfcf er beb flei» 
nen Watter^oinO nenne, tommt bon feiner <J&bfe ^tt» 
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ai , MT^inbet abtr 6alb mit Um ^i^ueglttfd^, 
oon bm er nur btttt^ «nt @nftt getTtnnt iß. S>ie {^tc 
®t6irglmaßt, Ttc^tl auf !laftl 2> iß bit Sütftflnt, 
l^inttT mtlc^ti btt <St. 3^tobuIgIttfc|)tt fk^ trßtNlt.i St|< 
inn ßt^t mit btm gffiifißuiglftftßtr bntb^ tlnto- Sin« 
ft^nitt in btn @tat gtnannt 9tuf<ißlatttn in iStibin« 
bnng, ®tt groft fcfitear^t iHonb tnbiic^, mtt(|)tr ttd^M 
btn a?otbtrgrunb von SaftI 2 tinnimmt , iß tin ¥^ti( 
btd aiißti^otntS , »on btftn Su$t au3 bab borlitgtnbt 
ißanoToma aufgtnommtn iß. 

3!aftl 3. 3ctmattgIttf(^tT ; obtttr il^til, un« 
iti^alb btd diifftld. 

®itft 3^aftl ßtUt btn Sttmottglttfd^rt in ftintm mitt« 
Imn 8ouf bot , ba me ftin ®ttt , nocf) Qiufna^mt btt 
©ttif^otn«, Ältin • 6t«>in • unb gürftßutglttfc^tt , ß<^ 
jh)if(^tn btn belbtn »otfbtingtnbtn üHafftn , fRifft! nnb 
iHuf>$Iatttn tintngt @tin ßraU iß ^ttt ß^on btbtu« 
ttnb, tetf^alb aud^ bit ®d^tünbt bttittr ßnb aiS tetitrr 
obtn; juglticb fangtn fdion bit ÜRorSntn an ^nfammtn» 
jußit^tn, mit bitfti auf btt 2intarsti<^nung btfonbtre an« 
gtbnitti iß. 

JEaftI 4. ättmatigletfc^tr; mUtltrtr J^tll. 

Siitft ißu<ß(^t iß am $uft bon iSufo^Iatttn, auf 
btm linftn Uftt bt4 ©Ittß^trd, btm Ohßtl^otn getabt 
gtgtnübtt , anfgtnommtn. > 5Dtt gali btS ©Irtftfmtd 
iß ft^t ßarf an bitfti Sttilt, unb btß^afb ßnb bit 
ß^tünbt ftl^r jai^itic^ unb bttU. 3>it Sloräntn ßitftn 
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iminrt' tn«^ ^ufimnun «ntt MlUit lütr ned^ etitia«' totit« 
®tt«trg^om, w({4»n ^ier tonh 
flitzt, (ommt au8 btm ®t. S^«ob»IgI»tfi(^et, tertt^er ‘tilii* 
tft ^nf*4}fatten münbet; bU flanje 06^id;t no«fj2(uf» 
glatten iß bid auf eine bebeutenbf »f^^e botlti, ein iBe> 
meid, baß eit.ß bei. ©tetfc^ei bg aufgdegen ^at. 

S;afel 5.' 3(’^>nottgIetfdßei. ‘ Se^te Umbiegung 
be9 uttteien 2^ei(8^ bon bei @eite gefeßen. ' 

SBit hoben bi« ein«d bet metfmiirbigßen ©letfcbei» 
bbänomene »ot Qlugen , namlicb bie 2lit , >tie ßcb bie 
iRiebtuiig bet / tnenn* bet ©letfcbei eine 

S3iegung macht ; bie ©palten breben ßtb gemiffemaßen 

1 1 'l 

unb bie D-ueifpalten merben auf bei ©eite beä 'JiotottonS» 
minfelS auf einmal ju Sängäfpalten. ®iefe Qlnßc^t iß 
»on 2luf>!l>latten genommen, etmab tiefet al8 $of. 4/*®ie 
einselnen 9)iotanen finb nur noeß an btt befonbetn gatbe 
ibteä ®eßein8 fenntlicb. ‘ 

3!afel 6. 3etmattgletf^et. Unteres 6nbe. 

9)ian ßebt bi« ben IKuSgang beS ®letfcbetS mit bem 
ilb^t aus bem bie ißiSp b«borßtöint, 3n ,bet Seine 
etbliift mauibie ftUnabeln, melcbt <utB, bem;..ßei(ßeii 
Itbeil btö ®(etfcbetS betbottagen. . 3n bet ßUebiung b^ 
fet CfiSnabeln ßebt man ein jtpeiteS fletneS ilboi , aitS 
bem ein {(einet 0litfe( betbOtguiUt , bet fßb ober halb 
inieber unter bem ®(etf«bet »etUeit. !&ve, ^e)fcp auf bem 
teebten ®(etfebetufet ßnb naeft, obgeiunbet unb politt. 
3>ie 9Nittelmotänen ßnb ppn bet Obeteßaebt. btS ®letfcbetS 
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(WUrung b(T tafMn. 


txrfi^wunbtn ; nut anb ba finb no<$ 
tinig« 9c|(n babOR flc^tbat. !Dl( Stitni • WotSiun b«« 
gtgtn finb ft^t mS(^tlg. 

S'afel 7. 3t)^oiottgIetf(^eT. 6(ttenau8fi(^t beS 
' unttren @nbe8. 

D« ©letfc^tr l|l gonj in btr 5lä^e um 

(intn ©egrilf bon bm untSenen 9tu8ft^m bei ©ife8 )u ' 
geben, tvenn c8 bcn atmodb^ärifc^rn @inflüjfen au8gefe^t 
ijl. ®ie @d)ic^tung ijl ebenfaUä beutfic^ fidjtbar. !Ta 
an biefft Stelle bo8 @iS nic^t mit bem ®cben jufam* 
menbängt, fo tonnte tc^ batunter friec^en unb fa^ btttt» 
lieb tote, in gotge ber täglichen ütuSbebnung be8 <Sife8, 
bie l'oiitur beS Seifen« burdb bie allmäblige SJetoegunjg 
beä ©letftbet« , belrirft Wirb. iDa« Gi« reibt wie eine 
ölaSbel auf ben Seifen , unb bie fleinen im Gife eilige« 
badenen Äiefel, bebingen bie Streifen. 8int8 flebt man 
in ber Setne blefelben GiSnabeln, welche ftbon’auf ifafefB 
abgebilbet finb. 

$afel 8. Spollrte itubbtn am sRanbe beS 3**' 
mattgletfe^er«. 

tQhr haben ein fi^bne« ©eifbiel w>n bet abge« 
tunbeben bauebigtn ©e^alt fener Jtubben, wele^ Sauf« 
fvte roches moutoonnde« nennt, unb wir 9lunbbbdct 
genannt haben. S)a blefe Ütunbböefa unmiitelbar am 
*Ronb be« ©tetftbet« gelegen finb, fo fann man nicht um« 
bin ib« befonbete Serm ber Ginwitfung be« Gife« juju« 
fibreibtn; fit finb überbieb gerabe fo bbUtt unb gereift 
wie unter bem Glfe 4«Ibfi. ÜHefe Wufitbt ifl' bon Guf« 
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SIS 

$fatun an8 aiifgcnoutitKn, an fintt ®ttUe, bn #let> 
fc^ e(N(i 9 t ttnb folglich f^r gcf<|ffinbet ift. ' 

1 . . j .. . , 

Xaftt 9. aSItfc^erglftfc^tr. ®nbmor4nf 
(®aub«(£t). , , 

i^Uft ^ofel foQ .ebitn 99(grtf bon fiaec €nbmoTlnt 
unb bet Q(tt fU btn ^nggang b(S,@I(tfii^ng um* 
grinjt, gtbta. S>n fBaf$ ^at ^ tinm %udtt>tg bim^ 
bitfm itOalt, tn>t} fetna <^6^ b«nno(^ btn ^bflnf 

btS SOafTne nic^t jn ber^tnbnn btrmag, gcgrabtn. <SrU» 
Ucp blc Cnbmpränt mit bn ®anbt(ft twbunbtn, mtlc^r, 
fo lange ber ®Ietf(^n |Wl fle^t ober im aSorrütfen 6e» 
griffen Iji, einejbirefte Jortfe^ung berfelBen bil^et.j^Untn» 
^olb ber Gnbmorüne ifi^^ber Seifen gefci^Iiffen pb gejlreift^ 
worauf man fc^Iiefen muf, bag^fld^ einßenP ber^@Ietfc^n 
W8 ba^ln erjlredt ^at..,9Ie6en ben. IRunb^ödern ^ beren 
Politur »on ber (Sinmirtung 1 beS Sifeä ^errü^rt , Pe^t 
man aue^ am 9)aabe be8 SBac^eP, beutlic^ ©puren non 
Hlutoafc^ungen burc^ ba8 SBaffer bemlilt, melc^e fl($ Ieic()t 
an i^n unregtlmSfigen Sorm etfennen laffen. IDer Stift» 
iS unb ba mie auSge^obelt. !l>iefe SpfalitSt iS um (b 
merfmürblgn, al8 man :^in bie Sinmirltuig be8 SBgSt.!^ 
unb beS difeS an bn nSmlid^en ©teile oerglelcj^en lann. 

£afel 10. a3ief4>et8lttfc|&tr. 

5£>iefn ©TetS^er iS ln feinn ' gan jen Sänge jmlfd^en 
Seilm ®änben elngeft^Ioffen. ©ein Sauf iS fe!^t geft^lSn» 
gelt, urtb ba feine Sioränen mäd^g Snb, fo nMiift man 
St bon SQhitem »le eine ®<5*Iangetrfinte auf bn Ober« 
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be« S)ut(^ bl(fitn ßcfrümmten @ang »tt< 

bnt bit aSoiintn anb btfonbtre bit 9)llitteIniObS«n Uic^ 
auleinanbn gcfc^oben unb man jic^t tcte fic^ Beinah« an 
Jebtt UmBUgung me^t ober minbtr Brtite 5e|«n ba»on 
loJtrtnntn. ®le ?ängt blefcB ffll«tfd^tr8 ifl fe^t Betratet» 
li(^7 tx (tfhectt flc^ Bis an ben bcr ^öc^ßtn Jtubbtn 
btt a?trntt»illi)en . ®ieft ^luSfld^t ln einiger • Qntfer» 
nung vom ®lctfc^et, am IRanbe beS Sac^tS weI(^eT auS 
btm %letf(^glttf(^er in ben Sßicfe^gletfi^tt {litgt, aufge< 
nonunen. = - 

■ lafel 11. glnneIen»®Ietf(|ieT. 
tiefer ©Ittfc^et ijl oBet^alB 3ftmatt im ©t. 3HfolaS» 
t^ale gelegen, unb ^3ngt, mie ber 3ermöttgletfc^et, mit bem 
großen SiSblateau beS ®lonte=SRofa jufammen ; flatt aBet 
tote legieret mefWic^ »om 3UffeI BetnBjujieigen , ' Bilbet et 
beffen Bjttic^e Umgrönjung, fo ba^ baS üilffelblateau mie 
eine 3nfel jmlfc^en Beiben ©letfc^em eingefc^Ioffeii ijl. 5Det 
Sinnelen« Öletfc^er ifi ein einfacher ®letf4)er, b. ein 
fotc^ier, ber nic^t t»ie bet 3f'^ait9lrtfcl)<r auS bet ®et» 
tinigung me^teter 3“fl«iT‘ jufammengefe^t Ifl. «Ret^tS 
etBIitft man ln bet getne baS SBeiftBor , melcljeS ' bon 
3etmait neül^ 5Wacugnaga füBrt. " ' ’ ' 

!fafel 12 2iletfd^gleifc^et unb ®ee. . 

!Diefe !3afet jteQt einS bet metfmütbigjlen tp^inomene 
bet ®(eifc^et bat. £>et 2Ueif(^gletfc^et, einet ber grBften 
ber ©d^wtij, ^igt uon ben Jtupben ber 99emtr«QUven in 
baS ilBaUiS ^etaB , tue er oBet^alB bem !£)otf( SKötil 
münbet. ©ein 2auf ifl »on 92otb nac^ ©üb g^ic^tctj 
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gegen fein 6nbe jebocb et auf bo« SJebmet^otn , 
»oburc^ et h>^i(^ abgelenft n?itb. ®etabe in bet Um« 
iiegung befinbet fi<^ ein (Sinfc^nitt, in meld^ent bet 9Ietf(^« 
cbet SWötiletfee gelegen ifl. liefet @ee h»ot ftü^et tteit 
gtbfet ol8 gegentoirtig, unb e8 gefe^a^ oft, toenn ©(^net 
unb (Ü8 blöblic^ n>egf(^moI}en, ba§ bie ganje üBajfei« 
niaffe fi(^ mit Ungeflüm untet ben( 6i(etf(^et felbfl ent» 
leerte unb gro§e Ue6erf(t)n'emmungen unten im 5:^ale »er* 
urfac^te.' I'iefem Uefceijianbe abju^elfen, ^ot mon bem ©ee 
einen fün|lli(|)en Slbfluß gegen ben ®iefd;ergletfcf)et gegra» 
ben, fo ba^ ba8 üBajfet nun nic^t nte^t übet ein benimm» 
te8 ülibeau fU^ ergeben fann.. 3)ie @i8m«fen rul^en nic^ 
unmittelbar auf bem 9Ba|fei, fonbetn man bemeift jmi» 
f(i|)en beiben einen 3>vif(^tnraum »on meuteren 3oQtn , 
»eitler bet abfi^meljenben Jtraft beS ilBaffet8, beffen 3!em» 
betatur im ©ommet fiet8 übet 0 jle^t, jugefd^tuben tuet» 
ben muf. CcftetS lüfen fid^ gtofe (Si8blöde bon bet 
®Ietf<$mna|fe ab, meiere bann toie bie @i8infeln %ed iRoi» 
ben8 auf bem @ee bt<i»>>f(^>t>uiiinen < unb beten ÜBSnbe 
im ft^Snfhn SRcetgtün fha^len. ' • i •••. " 

Safel 13. gig. 1. ©cf)ic^tung be8 ©t. J^ecbul» 
® (etfe^etd. 

S)icfe Safel foU einen iBegtif »on bet @c^i(f)tung be8 
®Ietfc^eteife8 geben. iDiefe ©(j»i(t;tung jeigt jl(|) 6efonber8 
beutUc^ auf ben fieilen SÜSünben, uon benen fic$ (Si8maf» 
fen frifc^ abgelö8t ^aben. IDie Seifen unten am Supe finb 
gefc^Iifen unb gejireift. • - 
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gi0. 2. 9)eT^iTUt(T, jttdüfttteT mit 

Sltdtn ftifc^en Sc^ntcS. 

^Bcn bie ©Irtfd^er jicmli<^ ^f(0 l« 
®ommer, nHim btt frifi^ gtfaUem Sc^ntt no<5 niO^t 
gSnjIic^ mtggtfcbmoljtn ifi ; et biibtt aftbann lange, Men» 
btnb twi§f ©trelfen anf bet bunftln mt^r ober »tniget 
f(bntui)igtn ObtrflSc^e btS ®Ietfc|)er0. 

3!afcl 14. Unt(t«^aigI(tf(^eT. Obetci 3!^til 
mit bet ^üttt bed •^eitn <6ugi. 

92an {ic^t ^itr btn Sufammtnfliif )mticr groftt ®ttt* 
fc^tt , bti Santtraat > unb ^nficTaaTg(etf4teT< , toeU^t 
bnn^ il^Tc iBertintgung btn Unteraargletfc^ btlbtn. £it 
abgebilbttt ^fitte ti'utbt urfiitüngllc^ von <&tn. <&ugi am 
Svpt be4 %6f(^n)ttng6 ttbaut; gegtnmöttig ifi fit 4600 
banon bntftrnt. iDutc^ bad btßänbige QSoniitien btd 
@(ttfc^S in btt Oiic^tung feinet tUbbat^ung , »utbe fit 
Sit in bitft Entfernung gebtatftt. Sen gtoftn @tanit> 
bIo<{ mel4tTj bontben ttfennt man »on »tiltm an 
ftiiitt grauiveifen Satbe, mö^ttnb bir nbrigt Etufftr, aut 
®nmmer> unb E^Ioritfc^ieftt jufammengtfef)t, tin fc^tvat}» 
btount« füuSfeben ^at. Stieben bet großen ©uffet flnb 
nodt einige Htinete unb einige ®Ictfcf)ettlf(^e ficiUbat. !£iet 
bet großen ©uffet junäc^fi Uegenbe 5if<^, tu^t auf einet 
4 bW 5 %. ^o^n SSnle. ®er SHbfc^wnng tncldftr bomaW 
mit ®d^ntt bebeift mar, ifi nic^t gemb^nKd^ im @ommet 
beftftiieit ; aiu^ ifi et an feinem »erbeten Enbe faum me^t 
alt 9000 J. ^oc^). SRtt^W »om 'Äbfd^hning et^ebtn fid) 
bie {a^Ireiibtn Spif^en btt ©c^tedbörntt ober Santeraat> 
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^6tnfr, »Olt Unm b« gatttwrawgl#^« l^ndb tomnU , 
unb liitfj bod titfise gfin^tmr^rn. 

Xafel 15. Slbgerunbete, bolltte unb gejlrelftt 
Änbbtn obetl^afb bet -^anbetf. 

^iefe hibbenförmigen ijelfen f!nb gerobe fo jugerunbet 
unb abgefc^Iifen, n.'ie bie am SHotibe be8 Setmoltflletf^ere 
(Rc^e Jafcl 8); unb bod^ Rnbet flcb' gegminSrtlg fein 
(Sletfd^ter toeber an biefem ö«e, nod^ in befen OJä^e, ivor» 
oua man f^Iiefen mug', baR bie @Ietf4er frü^et eine 
mcit gröRere 9iuab4nung ge^bt ^aben. ^ j ’ ^ 

S'afel 16. ^elle $Iatte bet bet ^anbed. 

, iTiefe, eine fleine batte ©tunbe oberhalb bet ^onbed 
gdegene Sobalität , iR burch bie auffaUenbe $o(Uut bet 
Seifen auf einer toeiten ©tretfe auagejeubnet; baS ®e* 
Sein iS febr harter ®nei§. 

Jofet 17. Spolirte Seifen bei Sonberou. 

®er Ort too blefe ©(h^ffe botfommen , ijl ouf be« 
füblichen iübhange bei 3ura , 3 ©tunben bon Sleu^atel 
«nb mehr al« 20 ©tunben bon btn nSehSen ®Ietf4etn 
entfernt. ®ie ganje OberRScht bea 5nta auf bet ^ü^jcr« 
feite iS mehr cber toenlger ouf blefdbe ffieife obgtf4Iiffett, 
unb auf blefen ©«btifen bemertt man fehr beutliche ©trei< 
fen , melfhe in fenfrechter IRiehtnng mit bei Ülbbaehung 
be< ^o^ea laufen, unb bähet namhgttch onberB aia taireh 
eine longfame ©th>egung grofcr QiamaiTeu in ber dtieh«. 
tung bea 3uraa hetborgebnuht fein fhnnen. 
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• Xafel IS. Stagmttttc |>eUrtet Stifttt. 

!Dit 6i(i a6gc6Ubeten a9ru<tflü<Te flauintra von gan) 
»(tfc^ittornen , »on einanbtt fe^r «ttfnmttn Sofgl^Sftn , 
unb stnnoc^ jtigen fie bUftUe ^oUtui mit btnfelbcn 
etteifen, nitmoJä ouf b«t butc^ baJ SCBoffer bc» 

lirtm glaci^en öcrfomm»n. gig. 1 ijl grobförniger fc^iefti* 
gtt ©erbfntin; ic^ ^a6e mit »itltr iDiü^e baS sBrut^flüi 
untfT btm «n ket ouf !Jaf. 7 abgebilbrtm 

©teile oBge^ouen. gtg. 2 ifl eBenfallä fcfilefriger ©et» 
bentin, oBet fe^r feinlörniger, »e^^olB oud^ bie ©trei» 
fcn fo beutlic^ finb. ifi i^re 9ticf)tung Bei 

weitem ungleid^fötmiget fie burc|)fteu)en fi<^ fogot auf 
fe^t mannigfaltige üBeife , unb taffen mithin auf Beben» 
tenbe SBerünbetung in bem Sufianbe bet ftü^eten @Iet» 
fd)ft, welche fie erjeugt i^aBen, ft^Iiegen. 5<^ ^aBe biefe« 
Srub^fiiirf auf bet <&ö^e be3 IRiffelblateau , '600 g. üBet 
bem fe^igen SRineou be« 3*on“tt9lt‘fd;o'®/ »on bet OBet» 
fl5(^e aBgelBst. gig. 3 u. 4 finb SiaSfra^mente , untet 
bem 9lofenIauigIetf(i)et oBgelÖdt ; man Bemetft batauf au» 
ben ©treifen ©buten non fenen Jttaffen (©.' 181), 
weitst non bet Ouetfc^ung beO ©eßeind but($ bie Heine» 
ten im @ife eingeBodnen Jtiefel ^ettS^ten. gig. 5 ifi 
oBetet Sutafalf (Sßorttanbfleln) non Banbeton Bei SRenc^a» 
tei. 3>ie $oIÜut bitfeO Stucb^dO ifl fo noUtommen , 
ba§ man genau bie Slurc^fc^nitte bet im ©eflein einge» 
Baifnen goffile batauf etfennt , untet anbttn einen fe^i 
beutlicben iDurcbftbnitt non einet Nerinea { Nerinea 
suprajnrensis). S)ie ©tteifen finb eBenfattd febt beutiicb. 
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loßlbe 167. — ®efd)id)tc bei ©riiibclioiUDtr i^iihtciii I6f<. 

önifleheii ber ®eivöibe 16V. — Sal ©letfchergeblöfe 
170. — 'Verhauen bcr ©cioolbe in ben rerfcbicbeiieu Oilct- 
febern 171. — ®onb nnb 8d)iAnimlage j^wifeben bem ®il 
uub bem gellgrunb 17S. 

2}iert(h*tc6 AajiUel. X)ie (Sinwirfung ber ®let: 
feher ouf ihren 2)oben. Sol «»chlcifeu, $tbru»ben 
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unb 9c(irtn Ixt ^rlfnt burc^ bra <5letf<b(r US. — Un< 
terfcbicb )ieif(l)<ii bcn (Si<f(lb>iff*n ««b b«r burd) ba# 
f<r btbingttn Politur 122 . — Streifdi auf brn Qci^fcblifen 
180 . — 3fit( 9id)tim9 182 . — ^ur<b(ti auf btn Gis« 
f<bliffen isa. — Ginfluf bet SaffttfiU» unb »«(bt auf 
btu ®Irtf(bet<|runb IM. 

$(finffcfintr« Sabitel. S>ie Xtmptraiur btr Siet« 
fcbcc, fc n>i< bet @en)äff(r unb bet GtmoS> 
pbäre in <btet Umgebung. S7teine Seobaebtun^tn 
fibn bie Xemperatut bes OifeS in Dttfcbiebenen tiefen , 
auf bem UnietsGargleifebet IM. — S)ie OSciaalicnen bet 
iufeten Cuftwitme finb nut bis ju einet' gewiffen tiefe 
bemetlbat ISÖ. — 2>aS @<bme(<en bes ©[etfdjetS ilL — 
tempetatut bet fleinen «iefel auf bet Obetffädje bet ©lefe 
f«ber ISL. — Ginfinf beS bpgrouietrifcbeu 8uft<u(ianbeS 
auf baS @<bme(j|tn beS ©letfcbetS ü*S. — ®Ietf<berblu« 
men IM. — llnperänberlicbfeit bet ©letfrbet im ffliniet 
1S2. — ©auffure’s «nficbt tom ©tbrnelien bet ©lei« 
f<bet 1S2. — 3unebmenbe ®ärme bet ffl(etf(berbö<be , 
Xemperatut bet Sfifp IM. — Xempetatut mebrecet |>o(b- 
feen 200 . — ®ef«bitbiete «blageriingen am Wanbe bet 
®Ieif(bet, butd) Heine Wanbfeen »erntfacbt 2Ö1. — Gletfcb« 
See 2M. — SSotfommeu oon Seen an bet Dereinigung 
Amtier SRittelmcrSnen 204. — Ginfiub bet. Sfetbunfiung 
205 . 

®rd)jebnte« Kapitel. Sie OSritfationen btt ©let, 
fibet in btu gef(bicbtti(ben Seiten. SJetfcbiebene 
«iificbteH barüber 202. — iBenep’S Untetfudjungen 208. 
• — tbatfadjen, mcfcbe auf eine geringere auSbebnung btt 
fflietfcber fdjIieStn taffen 810. — tbaffatben, meltbe für 
eine gtbfereauSbebnnng betreiben fptetbeu 813. — ©djman« 
bungen btt ©letfcber in bet neutfien Seit 216. — Vtancbt 
Oletf(btr nehmen ju, mabrtnb anbert abnebmtn 817. — 
X)it @d)roanfnngtn ter ©letfcber fiiib tofale <|fbanomcut 
814. 
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eiebjrbnte« Snbitel.'' Sie frübetc 9(n<btbnnna 
bet ®(etfcber iti beti 3Iptn. Seweife für bieft 
frühere «iirtefinuug 82«. — Sie alten SWoräiien 889. -- 
Beifpiele een felchen alten SWotänen 886. — Sie anfge» 
rflantten ©tbdfe 889. — Sie g-elfcnfAliffe 83i. — Sie 
Äarrenfelber 835. — Sie 89d;er een alten Wafferfäüen 
hertührenb 837. — Sie günblingeMürfe in ben Sleen 
838. — grflhete Slnebebming ber ®letf<ber in ben aipen 
840. — 3b»* Kiebfung war nicht iimner biefelbe 843. 

• . t • a " * 

9<bt}*bnte^ Beweife für ba< frühere 

So rhanbenfein grober QHOfelber aufer bem 
®ebiete ber SIpeu. Untcrfchieb ütoifchen ben günb« 
lingOblücfen beO 3ura unb benen ber Slpenthüler 819. — 
Lagerung ber gfinblingOblöcEc in ber ®chmei)erebene nnb 
auf ben abhüngen beO 3ura 851. — f>6henlinie betfelben 
858. — Urfprung berfelben 854. — 8- e. Bnch’Ä 6r« 
tiärung beO traneportb ber erratiftben Blbcfe bnrcb Siaf: 
ferfirömc nnb SBiberlegung biefer Xheorie 857. — Sors 
fommen eon ^ünblingOblbcten in ben inneren Ihüleni ber 
Surafette 858. — gorm ber Blücte 861. — Stellung 
berfelben 868. — 8peB’< anfid)t 865. — Seluc’O 
ficbt 865. — Solomieu unb 6bel6 Snficbt 866. — Sie 
Sanbfcbicbt unter ben Blücfen, alO BeioeiO bah fl* nur 
auf langfame SBeife fOnnen fortgefcbafft worben fein 267. 
g'elOfcbliffe im 3«ra 869. — Streifen unb Jutcben auf 
biefen gelofcbliffen 874. — ftelOfcbliffe anherhalb ber 
Sibweii 875. — Sie itarrenfelber im 3uta 278. — Be« 
nep unb ShArpeutier’O Suficbt über ben ZranOport 
bet erratifcben Blocfe 280. — Snnahme einer groben, über 
gani (Europa unb bah nörblicbe Sflen unb Srnftifa per« 
breiteten ®ihbecte 884. — erhebung ber Slpen aiih biefem 
Sihmeer 885. — 3u biefer Sihbecfe würben bie fibirifcben 
SRammntht eingehüllt 886. — 6 u o i e r ’ 6 Folgerungen 
289. — gapt. ftopebue’h Befcbteibung oon bem norbi« 
fcben Ureih 890. — Sah SiluoialgctbO in Berbinbnng 
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9(kra<^t mit jtticr OKibtifc S9l. — ^rtft^alfuno^nxife 
b(t {^ünbltng<tilij(fc auf bcr Si^becf« SSä. — <SiniB<nbuns 
gtn mellet man bastgen gemaefft 29S. — ^ie Stlpcn al» 
SRittdpunFt bn 9<Q(fiug<bcn>cgung 899. — Strömungen. 

buri^ btc Sc^mtlpng bet graben (SUmalfen ent> 
Oanben 800. — SKouffaii’ö 81ng(t)t 301. — Serbältni^ 
ber Qiöbecfe }U ben geclogife^en $l)äncmeuen 303. — 
3)ie Xemperaturabnaf)me (eine furtwaf^eenb aUmäf)lige 306. 
— Silbung bev großen Siöbecteu 307. — 

(Srflätnng bet Safeln 309. 




^ttb eifevun^en^ 

®»iU 31 3»ile 3 ron nntni liei ftintr flfltt frin». 

„ 35 „13 „ obro „ bet in fd) uÄUMUbelnbeii 

Scbntemafftn |)att bet in @(^ntc f!cb wan> 
btlnben fici^maffen. 

®eitc 36 „ 9 twn oben Iie9 eotbanben flatt oorbanstn. 

„ 38 „ 14 „ „ „ fei (latt feien. 

»81 „ S „ eben iß unb wesjulaffen. 

»84 n 1 » unten. (ieb etfdjeinen ßatt erfebeint- 

„ 87 „ 1 „ eben ,, ßra^len ßatt ßr«f)It. 

„ 99 „ 19 „ „ „ anfdilieben ßatt einfd)tiegen. 

„ 129 » 6 „ unten » auf biefen ßatt auf biefet. 

„ 145 „ 2 „ „ „ «r. 12 ßatt «c. 11. 

„ 172 „ 2 „ „ „ unmittelbar ßott mittelbar. 

„ 210 „ 8 „ oben a Cberrnontanax ßattChernon- 

tana£« 

» 258 „ 14 Don oben I. SRolalfebüßtfn ß. Sßalaßab&ßtln. 

„ 258 » 15 „ „ „ aßebium ßatt SReabium. 

„ 269 ,, 8 „ unten „ mk über bie übrigen ßatt mie bie 

übrigen. 

„ 296 „ 10 non unten ßnb bie ßSorte meicbc febt be> 

ßeben wegiulaßen. 

« 297 „ 8 von unten lieb eine geringere ßatt meniger. 
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